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P R « F A T I O 

lectorem 

C Vm Veteres Mechanicam ( uti Author efi in rerum Nmrxlium 

invehQAtionemiximif ecerwt,&recemtores, mijjis formts juhjtantua- 

bus & quaitatilus occultis, Ph^nomenx N.turaal leges 'Muthemattcas reioca^ 
re azireffiftnt: Vifum efi mhoc Tranatu Mathefin excolere quatenus ea ad 
Phifofophiam fveclat. Mechanicam vero duplicem Veteres confiituerunt . 
KStiondilcm cfuTveriyeTmnfirationes accurate procedit, & Iracticam. Ji 
praEitcamfpeciant Artes omnes «//j; xMechanica mu¬ 

tuata efi. Cum autem Artifices parum accur. te operari/oleant, fit Mecliamca 
omnis a Geometria ita difiinguatur, ut quicquid accuratum fit ad Geometriam 
referatur, quicquid minus accuratum /JMechanicam. Attamen errores mn 
funt Artis fed Artificum, f^i minus accurate operatur, imperfecltor efi Me¬ 
chanicus, & fi quis accuratiffime operari po/fet, hic foret Mechanicns omnium per¬ 
feci iffimus. Nam & Linearum redarum & Circulonm defcnptionesin quih^ 
GQOmema fundatur, ad Medunic^m pertinent. Has lineas defertbere Geo- 
metria non docet fed poflulat. PofiuUt enim ut Tyro eafdem 
bere prius didicerit quam limen attingat G^omtmxy, dein, qaomodo 
perhL operationes Proflemata folvantur, docet Re^as & circulos deferdere 
^iWlemata funt fed non Gc.metrica. Mechanica fofiulatur horum 

folutio , in Geometria docetur folutorum itfns. Ac portatur Geometria 
qurd tam paucis principiis aliunde petitis tam multa prafiet. Fundatur igitur 
IconKtri « pL, Lh.mca, & mhil dM.Jl Meclianic* univerralu 
pin iU mern menfurmii mmMipropomt at demonjir^. , 

arpmilu> mo^mdn pr^ .puevcrfent.r, fl ut 
Mechanica ud motum vulgo rtferutur. Ruo Mecha- 

nira rationalismt &itnM Motuum pi ex vinbus juttufemf rejaltmt &y - 
rium fu edmotutqtofcuuf, requirumur, murute propositu at "" 

/«t MechanicT a Vetenhut m Potemus quinque .d. urtes m.m uktjp cr mt ut 
exculta fuit, qii Gravitatem ( cum potentia mtnuais non fr ) vix an.er qmn 
Tn ponderibus pe^ moJendis fide 'erunt. Nos autem non Artf us 

felphilofcp Lconfulentes,dcq\potentiis non manualdus fed 
tes, ea ma:. irne tractamus qute ad G/ a v ita: em, Lv it at em, z m afltcam, 









Pr^fatio ad Lc£^oreni. 

ti^im Fluidorum & ejafmodi vires feu attractivus feti impiif vas fpUant : Ft 
eapropter hac noftra t.mcpuiem Fhitofophia prirteipa Mathematica proponimus. 
Omnis enim Philofophia difficultas in eo verjari videtur, ut a Fhanomenis motu¬ 
um i nvejligemus vires Natura, deinde ab his vtndus dernonjtremus phanomena 
reliqua. Et hucffeflant Propofitionea generales quas Libro primo (ff fecundo 
pertractavimus. In Libro autem tertio exemplum hujus rei propofuimus per 
explicationem S}Jl emat is mundani. Ubi enim, ex pi.anomenis calejl ibus, per 
Propofttiones in Libris prioribus Mlathematice demonflratas, derivantur vires 
gravitatis quibus corpora ad Sole?n dt" Planetas jtngulos tendunt. Deinde ex his 
viribus per Propojttiones etiam Mathematicos deducuntur motus Planetarum, 
Cometarum, Luna & Maris. 'Vtinam catera Natura phanomena ex principi-^ 
is Mechanicis eodem argumentandi genere derivare liceret. Nam multa me mo¬ 
vent ut n nnihil fufpicer ea omnia ex viribus quibufdxm pendere poJ[e,quibus cor¬ 
porum particula per catifts nondum cognitas vel in fe mutuo impelluntur fe¬ 
cundum figuras regulares coharent,vel ab invicem fugantux dl" jceceduftv: quibus 
viribus ignotis,. Philefophi haHenus.Naturum frujtra tentarunt. Spero au¬ 
tem quod vel huic Philojophandi modo, vel veriori alicui. Principia hic pofita 
lucem aliquam prsibebu nt^. -" 

Jn his eelendis, Vir acutijfimus dr in omni literarum genere eruditiffimus 
Edmundus Halleius operam navavit, nec Jolitm Typothetarum ^phalmata cor^ 
rexit & Schemata incidi curavit, fed etiam Author fuit ut horum editionem ag¬ 
grederer. Quippe cum demonfiratum a me figuram Orbium calejlium impetra¬ 
verat, rogare non defiitit ut eadem cum Societate Regali communicarem, Qua 
deinde hortatibus & benignis fuis aufpiciis effecit ut de eadem in lucem emitten¬ 
da cogitare incipersm. At poflquam Motuum Lunarium inaqualitatcs aggreffus 
ejfem, deinde etiam alia tentare capiffem qua ad leges & menfuras Gravitatis & 
aliarum virium, ad figuras a corporibus fecundum datas quafcunque leges attrahis 
deferibendas, ad motus corporum plurium inter fe, ad motus corporum in Mediis 
r efflentibus, ad vires, denfitates & motus Mea iorum, ad Orbes Cometarum & 
fimtlia fpeClant, editionem in aliud tempus dijferendam ejfe putavi, ut catera ri¬ 
marer 0- una tn publicum darem. Qua ad motus Lunares fpeclant, ( imperfec¬ 
ta cum fint,) in Corollariis Prop.fitionis LXVI. fimul complexus fum, ne fin- 
gula methodo prolixiore quam pro rei dignitate proponere, & figilUtim demon- 
firare tenerer, & fer iem reliquarum Propofittonum interrumpere. Nonnulla fero 
inventa locis minus idoneis infer er e malui, quam numerum Propofittonum & cita¬ 
tiones mutare. X t omnia candide legantur, & defeStus, in materia tam difficili 
non tam reprehcnaantHr,^uam novis Leblorum conatibus invefiigentur, & benigne 
fuppleantur, enixe rogo. ^ 
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VIRI PR^STANTISSIMI 


D ISAACI NEWTONI 

OPUS HOCCE 

MATHEMATICO-PHVSICUM 

S<t£Hh GctffiJqffrywfhrH^ecHS egregium., 

E n tibi norma Poli, & divae libramina Molis, 

Computus atque Jovis 5 quas, dum primordia rerum 
Pangeret, omniparens Leges violare Creator 
Noluit, aiternique operis fundamina fixit. 

Intima panduntur vi^fi penetralia caeli, 

Nec latet extremos quae Vis circumrotat Orbes. 

Sol folio refidcns ad fe Jubet omnia prono 
Tendere derecnfu, nec re^fo tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane moveri; 

Sed rapit immotis, fe centro, frngula Gyris. 

Jam patet horrificis quae fit via flexa Cometis j 
Jam non miramur barbati Phaenomena Aftri, 

Difeimus hinc tandem qua caufa argentea Phoebe 
Paflibus haud aequis graditur; cur fubdita nulli 
Ha£fenus Aftronomo numerorum fraena recufet; 

Cur-remeant Nodi, curque Auges progrediuntur, 

Difeimus 5c quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellit, dum fraffis fluifibus Ulvam 

Dcfcrit 













Deferit, ac Nautis fufpcf^as nudat arenas; 

Alternis vicibus fuprcnia ad littora pullans. 

Qua toties animos veterum torfere Sophorum, 

Quaque 5 cholas fruftra rauco certamine vexant 
Obvia confpicimus nubem pellente Mathell. 

Jam dubios nulla caligine praegravat error 
Queis Superum penetrare domos atque ardua Coeli 
^Scardere lublimis Genii concelfit acumen. 

Sirgite Mortales, terrenas mittite curas 
Atque hinc coeligenae vires dignofeite Mentis 
A pecudum vita longe latequc remotae. 

Quifcriptis jufiit Tabulis compelcere Csedes 
Furta & Adulreria,&: perjurst crimina Fraudis; 

Quire vagis populis circumdar e moenibus Urbes 
Alitor erat; Cererflv^eavit munere gentes; 

Vel qui curarum lenimen preflit ab Uva; 

Vel qui Niliaca monftravit arundine pi£l-os 
Con bciare fonos, oculifque exponere Voces ; 

Hunanam fortem minus extulit; utpote pauca 
Helficicns mifcraj folummodo commoda vitae. 

Jam vero Superis convivae admittimur, alti 
Jura poli traftare licet, janique abdita coeese 
Claiftra patent Terrae, rerumque immobilis ordo, 

Et quae praeteriti latuerunt faecula mundi. 

Talia monftrantem mecum celebrate Camaenis, 

Vos Ljui calefti gaudetis nedare vefei, 

N EW'TONZ^ M claufi rclerantcm Icrinia Veri, 

NElEl ONZ^M Mufis charum, cui pe£iore puro 

rhoeaus adeft, totoqiic inccftit Numine mentem.- 

Ncc fas cft propius Mortali attingere Divos. 

EDM. HALLEr. 
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Definitiones. 


Def. I. 

Qua ntitas Materiae efl mefifura ejnfdem orta ex illius Venfitrte ^ 

Magnitudine conjunBinf. 

A Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus efl. Idem 
intcllige de Nive et Pulveribus per comprefllonem vellique- 
fa^ionem condenfatis. Et par eft ratio corporum omniuiii, qux 
per caufas qualcunqi diverfimode condenlantur. Medii irterea, 
fi quod fuerit, interftitia partium libere pervadentis, hic nulhm ra¬ 
tionem habeo. Hanc autem ‘quantitatem fub nomine corperis vel 
Maflae in fequentibus pafiim intelligo. innotefeit ea 'per corperis cu- 
jufqi pondus. Nam ponderi proportionalem efle reperi per expe¬ 
rimenta pendulorum accuratilTime inftituta , uti pofthac cocebi- 

Def. 


tur. 


r 









Dtf. ir. 

-Qnantitas motus dji mnfnra ejufdem orta ex Velocitate et quantitate 

MaterLe conjuTtUim. 

Motus totius eft fumma fnotuum in partibus fingulis, adebqi in 
corpore duplo majore aequali aiin V elocitate duplus efl, et du¬ 
pla cum Velocitate quadruplus. ' 

Def. IIL 

MateriiC ^is inftta eji Jxitetrtia refijietrdi^ qua corpus ummquodq ^, quan^ 
tum in fe ejij perfe‘z^erat in flatu fuo ‘vel quiefcendi ‘vel movendi 
uniformiter in dire^um. 

Haec fempcr proportionalis eft fuo corpori, neq; differt qitic- 
quam ab inertia Maffif, nifi in modo concipiendi. Per incmam 
materiae fit ut corpus Omiiedeffatufuo vel quiefcendi vel moven¬ 
di difficulter deturbetur. Unde etiani vis inlita nomine lignifican- 
tiffimo vis inertiae dici poffit. Exercet verb corpus hanc vim fojum- 
modb in mutatione ftatusfui per vim aliam infe impreffam/affa. 
efrq; exercitium ejus ftib diverlb i;efpe6iu et Reiiftentia et Impetus .• 
Refiftentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum reludi:- 
atur vi impreffae j Impetus quatenus corpus idem, vi rcliftentis ob- 
fjaculi difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re- 
liftentiam quiefeentibus et Inipctum' moventibus tribuit; fcd mo¬ 
tus et quies, uti vulgo concipiuntur, refpc6iufolo diftinguuntur ab 
invicem, neq^femper vere qiiiefciint quae vulgo tanqiiam quiefeen- 
tia fpedantur. . 

Def IV. ' - 

Visimprefa efl aSUb in corpus exercita, ad mtttandim ejus flatum 
vel quiefcendi vel movendi uniformiter in direSlum. 

^ ConfiPit haec VIS in adlionefola, neq; poft aftionem permanet 
in corpore. Perleverat enimeotpusin ftatu omni novo per folam 

vim 
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yii» inerfo' Eft autem vis impreflk 4 iverfarum.origmum, ut ex 
XStu, expreffione, eentripeta. 

Def. V. 

Vis ccntripcta eji qna corpus •verfus pun^um aliquod tanquam ad cm- 
tnm trahitur, impellitur, vel utcuuf, tendit. 

Hu;us generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum Terrae: 

Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis illa, 
quaecunqi fit, qua Planetae perpetuo retrahuntur a motibus rp£i:i- 
lincis, et in lineis curvis revolvi coguntur. Eft autem vis centripetac 
quantitas trium generum, abfoluta, acceleratrixet motrix. 

Def VI, 

Vis centripetde quantitas abfoluta eJl menfura ejufdem major vel minor 
pro efficacia canfde eam propagantis a centro per regiones in ciremtn. 

Uti virtus Magnetica ma)or in uno magnete, minor in alio. 

Def Vn. 

Vis centripeU quantitas acceleratrix eft ipfnis menfura.Velocitati pre^ 
portionalis, quam dato tempore generi^. , 

Uti'Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, mmq5_^^ 
in majori: vel vis gravitans major in V allibus,minor in cacuminibus 
praealtorum montium ( ut experimento pendulorum conftat) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit) in majoribus diftantiis a Terra; in 
, aqualibus autem diftantiis eadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia ^ gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris 
refiftentia, aequaliter accelerat. 

Def VIII. 

Vis centripetcc quantitas motrixeji ipfius menfura proportionalis mo¬ 
tui, quem dato tempore generat. 

Uti pondus majus in majori corpore, minus in minore j inqjcor- 

B 2 pore 
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pore eodem majus prope terram, minus iri cselis. Hsec vis eft cor 
poris totius centripetentia feu propenfio in centrum & ( ut ita d?- 
cam ) pondus, Sc iiinotefcit femper per vim ipfi contrariam & x- 
qualcni, qua defcenfus corporis impediri poteft. 

Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet vires 
abfoIutas,accelcratrices St motrices,& diftindiionis gratia referre ad 
corpora ,ad corporum loca,St ad centrum virium:Nimirum vim motri- 
cem ad corpus,tanquam conatum Stpropenfioncm totius in centrum, 
ex propenfionibus omnium partium compofitumi& vim accelera tri¬ 
cem ad locum ccw-poris, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca lingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora quse in ipfis 
funt i vim autem abfolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
praeditum, fine qua vires motrices non propagantur per regiones in 
circuitu; five caufa illa fit corpus aliquod centrale ( quale eft Mag¬ 
nes in centro vis Magneticae vel Terra in centro vis gravitantis^five 
alia aliqua quae non apparet. Mathematicus faltem eft hic concep¬ 
tus. Nam virium caufas& fedes phyficas jam non expendo. 

Eft igitur vis acceleratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo¬ 
tum. C 5 ritur enkn quantitas motus ex celeritate duifta in quanti¬ 
tatem Materiae, & visinotrixex vi acceleratrice dufta in quanti¬ 
tatem ejuldem materiae. Nam fumma aftionum vis acceleratricis in 
lingulas corporis particulas eft vis motrix totius. Unde juxta 
Superficiem Terra-, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in 
corporibus univerfis eadem eft, gravitas motrix feu pondus eft ut 
corpus: at fi in regiones afeendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi¬ 
nor, pondus pariter minuetur, critq; femper ut corpus in gravita¬ 
tem acceleratricem duftum. Sic in regionibus ubi gravitas accelc- 
ratrix duplo minor eft, pondus corporis duplo vel triplo minoris 
erit quadruplo vel fextuplo minus» 

Porrodtcraftioncs et impulfus eodem fenfu accelera trices & 
moti ices nomino. Voces autem attrai 5 iioni.s, impulfus vel propcn- 
fioniscujufcunq in centrum,indifferenter et pro fe mutuo promilbue 

ulurpo, has vires non phy fice fed Matliematice tantum confide- 

. ando. 





rando. TJnde caveat Mor ne per hujufmodi voces cogitet me 
fpcciem vel modum a£lionis caulamveaut rationem phyficam ali« 
cubi definire , vel centris ( quse funt pun^la Mathematica ) vires 
vere et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen¬ 
trorum efle dixero. 

Scholiwn, 

Ha£l'enus voces minus notas, ^ quo in fenfu in fequentibus ac¬ 
cipiendae funt, explicare vifum eft. Nam tempus, fpatium, lo¬ 
cum et motum ut omnibus notifllma non definio. Dicain tameii 
quod vulgus quantitates hafee non aliter quam ex relatione ad 
fenlibilia concipit. Et inde oriuntur praejudicia quaedam, quibus 
tollendis convenit eafdem in ablblutas & relativas, veras 8c appa¬ 
rentes, Mathematicas et vulgares diftingui. 

I. Tempus abfolutum verum & Mathematicuin, in le & natura 
M abfqi relatione ad externum quodvis, aequabiliter fluit, alioq*, 
nomine dicitur Duratio^ relativum apparens & vulgare eft fenfi- 
bilis & externa quaevis Durationis per motum menlura, (leu ac¬ 
curata feu inaequabilisj) qua vulgus vice veri temporis utitur j ut 
Hora, Dies, Menfis, Annus. 

II. Spatium abfolutum natura fua abfqj, relatione ad extemurn 

quodvis femper manet fimilarc & immobile; relativum eft fptii 
huius menfurafeu dimenfio quaelibet mobilis,quae afenfibusnoltris 
per fitum fuum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpatio im¬ 
mobili ufurpatur : uti dimenfio fpatii fubterranei, aerei vcl c*- 
leftis definita per fitum fuum ad Terram. Idem funt fpatium ab¬ 
folutum & relativum, fpecie & magnitudine, fed non permanent 
idem femper numero. Nam fi Terra, verbi gratia, movetur, 

fpatium Aeris noftri quod relative Screfpeau Terra: femper ina- 

netidem, nunc erit una pars fpatii abfoluti in quam Aer tranlit, 
nunc alia pars ejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo. 

IU. Locus eft pars fpatii quam corpus occupat, cftq; pro ra- 
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tione fpatii vel abfolutus vel relativus. Partem dico fpatii, non 
fitum corporis vel Tuperficiem ambientem. Namfolidomm aequa¬ 
lium sequales femper funt locii Superficies autem ob diflimilitudinem 
figurarum ut plurimum inaequales funt i fitusvero proprie loquen¬ 
do quantitatem non habent, neqi tam funt loca quam afFefliones 
Jocorum. Motus totius idem eft cum fumma motuum partium, 
hoc eli, tranflatio totius deipfiusloco eadem cum fumma tranfla- 
tionum partium de locis fuis, adeoq^ locus totius idem cum fumma 
locorum partium, & propterea internus & in corpore toto. 

IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de loco abfbluto in 
locum abfolutum, relativus de relativo in relativum. Sic in Navi 
quae velis paflis fertur, rclativuseorporis locus eft navis regio ilk 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars illa quam corpus ^ 
implet, quaeq; adeo iijovetur una cum Navi; & Qyies relativa eft 
permanfio corporis in eadem illa navis regione vel parte cavita-* 
tis. At Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfauna cum ca!vitate fua & contentis 
univerfis movetur. Unde fi Terra verequiefeit, corpus quod rela¬ 
tive quiefeit in Navi, movebitur vere et abfolute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam movetur, orietur 
verus et abfolutus corporis motus partim ex Terrae motu vero in 
fpatio immoto, partim ex Navis motu relativo in Terra.- et fi cor¬ 
pus etiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par¬ 
tim ex vero motu Terrae in fpatio immoto, partim ex relativis mo¬ 
tibus tum Navis in Terra, tum corporis in Navi, et ex his motibus 
relativis orietur corporis motus relativus in Terra. Ut fi Terrae pars 
illa ubi Navis verfatur moveatur vere in Orientem, cum Velocitate 
partium i oo i o, et velis ventoqj feratur Navis in Occidentem cum 
Velocitate partium decem, Nauta autem ambulet in Navi Ori¬ 
entem verfus cum Velocitatis parte una, movebitut Nauta vere et 
'abfolute in fpatio immoto cum Velocitatis partibus loooi in O- 
rientem, et relative in Terra Occidentem verfus cum Velocitatis 
partibus novem. 
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Tempus abfoliitum a relativo diftinguitur in Aftronomia per 
quationem Temporis vulgi. Insequales^enim fmit dies Naturales, 
qui vulgo tanquam sequales pro Menfura Temporis liabcntur. Hanc 
ilisequaUratem corrigunt Aftronomi ut ex veriore Tempore menfu- 
rent motus caeleftes. Poffibile eft ut nullus fit motus aequabilis quo 
Tempus accurate menfuretur. Accelerari &retardari pofilint motus 
omn^, fed fluxus Temporis abfoluti mutari nequit. Eadem eft du- 
racio ftu perCeverantia exiftentiae rerum, five motus fint celeres, five 
tardi, five nulli j proinde haec amenfuris fuis fenfibilibus merito 
diftinguitur, ^ ex iifdem colligitur per iEquationem Aftronomi- 
cam. Hujus autem aequationis in determinandis Phaenomenis ne- 
ceilltas, tum per experimentum Horologii olcillatorii, tum etiam 

pci Rdiples Satellitum Jovis evincitur. 

LIc partium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par¬ 
tium Spatii. Moveantur hae de locis fuis, & movebuntur ( ut ira 
dicmi ) de feipfis. Nam Tempora & Spatia funt fuiipforum & 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fucceffi- 
onis i in Spatio quoad ordinem fitus locantur univerfa. ■ De illo¬ 
rum EiVentia eft ut fint loca, & loca primaria moveri abfurdum 
eft. Ha>c funt igitur abfoluta loca, Sc fok tranflationes de his lo¬ 
cis funt abfoluti motus. i • • 

Verum quoniam hae fpatii partes videri nequeunt, bc ab mvi- 
cem per fenfus noftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras 
fenfibiles. Ex politionibus enim & diftantiis reruma corpore ali¬ 
quo, quod fpcftamus ut immobile, definimus loca univerf^ deinde 
etiam & omnes motus aeftimamtis cum refpeftu ad praedicta loca, 
quatenus corpora ab iifdcm transfeni concipimus. Sic vice loco- 
ram & motuum abfolutorum relativis utimur, nec incommode in 
rebus humanis: in Philofophicis autem abftrahendum eft a fenfibus. 
Fieri etenim poteft ut nullum revera qmefcat corpus, ad quod loca 

motufq; referantur. ,. o i • • u - 

Diftinguuntur autem Qi>ies & Motus abfoluti & relativi ab im i- 

cem per eorum proprietates, caulas & eftbaus. Quietis proprieta^ 




cflij quod corpora vere quicfcentia quiefcunt inter fe. Idcoq^ 
cum pollibile fit ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
ultra, quiefcat abfolute j fciri autem non pofiit ex fitu corporum 
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin¬ 
quum illud datam politionem fervet, quies vera ex horum fitu in¬ 
ter fe definiri nequit. 

Motus proprietas eft, quod partes quse datas fervant politiones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex conjunflo impetu partium lingularum. Igitur 
motis corporibus ambientibus, moventur quae in ambientibus rela¬ 
tive quiefeunt. Et propterea motus verus et abfolutus definiri 
nequit per tranllationem e vicinia corporum, quae tanquam qui- 
clcentia fpc^lantur. Debent corpora externa non folum tanquam 
quicfcentia fpedari, fed etiam vere quiefcerc. Alioquin inclula 
omnia, praeter tranllationem ^ vicinia ambientium, participabunt 
etiam ambientium motus veros, et fublata illa tranllatione non 
vere quiefeent, fed tanquam quiefeentia folummod6 Ipc flabun¬ 
tur j funt enim ambientia ad inclufa ut totius pars exterior ad 
partem interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice, 
nucleus etiam, abfq; tranllatione de vicinia corticis, ceu pars 
totius, movetur. 

Praecedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur 
una locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto movetur, 
participat etiam loci fui motum. Igitur motus omnes, qui de 
locis motis fiunt, funt partes folummodd motuum integrorum 
et abfolutorum, ct motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco fuo primo, et motu loci hujus de loco fuo, ct 
fic deinceps, ufqi dum perveniatur ad locum immotum, ut in ex¬ 
emplo Nautae lupra memorato. Unde motus integri ct abfoluti 
non nifi per loca immota definiri pofiiant, ct propterea hos ad 
loca immota, relativos ad mobilia ftrpra retuli i Loca autem im¬ 
mota non funt, nifi quae omnia ab infinito in infinitum datas fer- 
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vant pofitioncs ad mvicem, atqj adcofctnper manent immota 
tiumq5 conftituunt quod immobile appello. 

Cau&, quibus, motus veri et relativi diftinguuntur ab invicem, 
funt vires in corpora imprelTx ad motum generandum. Motus 
verus nec generatur nec mutatur nili per vires in ipfiimcorpusmo» 
tum imprelTas : at motus relativus generari et mutari poteft ablq; 
viribus impreflis in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimantur in 
alia folura corpora ad qua; ht relatio, ut ijs cedentibus mutetur 
relatio illa in qua liu)us quies vel motus relativus confiftit. Rur^ 
fus motus verus a viribus in corpus motum impreQis femper muta¬ 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceOario. Nam 
fi eaedem vires in alia etiam corpora, ad qu.v fit relatio, fic itpprb 
mantur ut fitus relativus confervetur,, confervabitur relatio in qua 
motus relativus confiftit. Mutari igitur poteft motus omnis rela¬ 
tivus ubi verus confervatur, et confervari ubi verus mutatur ; et 
propterea motus verus in c)ufmodi relationibus minime confiftit. 

Efle£i:us quibus motus abfolutiet relativi diftinguuntur ab invi¬ 
cem, funt vires recedendi ab axe motus circularis. Nam iii motu 
circulari nude relativo hae vires nullae funt, in vero autem et abfo- 
luto majores velminoi'cs pro quantitate motus. Si pendeat fttula 
a filo praelongo, agaturqi perpetuo in orbem donec filum a con- 
torfione admodum rigefeat, dein impleatur aqua, et una cum aqua 
quiefeat; tum vi aliqua fubitanca agatur motu contrario in orbtin, 
et filo fe relaxante, diutius perfeveret in hoc motu: fuperficies a- 
quae fub initio plana erit, quemadmodum ante motum vafis, at 
poftquam, vi in aquam paulatim impreffa, effecit vas, ut haec quo- 
qi, fcnfibiJiter revolvi incipiat, recedet ipfa paulatime met!io,afccn- 
detq; ad latera vafis, figuram concavam induens, ( ut ipfe exper¬ 
tus fum ) et incitatiore femper motuafecndet magis Sc magis, do¬ 
nec revolutiones in aequalibus cum v.ifc temjjoiibus peragendo, 
qiiiefcat in codera relative. Indicat hic alctnius conatum rece¬ 
dendi ab axe motus, per talem conatum innorefeir Sr menfura- 
tur motus aquae circularis verus & abfolutus, inoriiiqi relativo hic 
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omnino contrarius. Initio ubi maximus erat acjuae motus relativus 
in vafe, motus ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe : 
Aqua non petebat circumferentiam afcendendo ad latera vafis, fed 
plana manebat, & propterea motus illius circularis verus nondum 
inceperat. Poftea vero ut aquse motus relativus decrevit, alcenliis 
ejus ad latera valis indicabat conatum recedendi ab axe, atq‘, hic 
conatus monftrabat motum illius circularem verum perpetuo cre- 
fcentem, ac tandem maximum facium ubi aqua quiefeebat in vale 
relative. Igitur conatus ifte non pendet a tranflatione aquae re- 
fpe^iu corporum ambientium, & propterea motus circularis verus 
per tales tranflationes definiri nequit. Unicus eft corporis cujufq; 
revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio & 
adaequato effe£fui refpondens i motus autem relativi pro varijs re¬ 
lationibus ad externa innumeri funt, & relationum inftar, effedi- 
bus veris omnino deftituimtur, nili quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Unde & in Syftemate eorum qui Cselos noftros 
infra Caelos fixarum in orbem revolvi volunt, & Planetas lecum de¬ 
ferre; Planetae & lingulae Caelorum partes, qui relative quidem ih 
Caelis filis proximis quiefeunt, moventur vere. Mutant enim po¬ 
litiones fuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quiefeentibus } u- 
naq; cum caelis delati participant eorum motus, & ut partes revol¬ 
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates relativae non funt eae ipfae quantitates quarum 
nomina prae fe ferunt,fed earum menfurae illae fenlibiles (verae an er¬ 
rantes J) quibus vulgus loco menfuratarum utitur. At (i ex ufu de¬ 
finiendae lunt verborum fignificationes; per nomina illa Temporis, 
Spatij, Loci 8 c Motus proprie intelligendae erunt hae menfurae; & 
fermo erit mfolens & pure Mathematicus li quantitates menfuratae 
hic fubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
hafee de quantitatibus menfmatis ibi interpretantur. Neq; mi¬ 
nus contaminant Mathefin Sc Philolophiam qui quantitates veras 

cumtpfarum relationibus 8c vulgaribus menfurisconfundimt. 
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognofcere , Sc 
ab apparentibus adu difcriminarc, difficillimum eft j propterea 
quod partes fpati; illius immobilis in quo corpora vere moventur, 
non incurrunt in fenfus. Caufa tamen non eft prorfus defpcrata. 
Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum differentiae, partim ex viribus quae funt 
motuum verorum caufae & effe£i:us. Ut Ci globi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum ; innotefeeret ex tenfione fili conatus 
globorum recedendi ab axe motus, Scinde quantitas motus circu¬ 
laris computari poffet. Deinde fi vires quaelibet aequales in alternas 
globorum facies admotum circularem augendum vel minuendum 
fimul imprimerentur, innotefeeret ex auffa vel diminuta fili ten¬ 
fione augmentum vel decrementum motus & inde tandem inveni¬ 
ri poffent facies globorum in quas vires imprimi deberent,iit motus 
maximb augeretur, id eft facies pofticae, five quae in motu circu¬ 
lari fequuntur. Cognitis autem faciebus quae fequuntur 8 c faciebus 
oppofitis quae praecedunt, cognofeeretur determinatio motus. 
In hunc modum inveniri poffet & quantitas 8 c determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubj nihil extaret exter¬ 
num & fenfibile, quocum globi conferri poffent. Si Jam confti- 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter fe 
politionem fer vantia, qualia funt ftellae fixae in regionibus noftris : 
fciri quidem non pollet ex relativa globorum tranflatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus effet motus. At fi at¬ 
tenderetur ad filum Sc inveniretur tenfionem ejus illam ipfam effe 
quam motus globorum requireret, concludere liceret motum effe 
globorum, &tum demum ex tranflatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
eorum caulis, effe£fibus & apparentibus differentijs colligere, Sc 
contra, ex motibus feu veris feu apparentibus, eorum caufas & ef¬ 
ferius, docebitur fufius in fequentibus. Hunc enim in finem Tra¬ 
natum fequentem compofui. 
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CorpHs omie-perfe‘verare m flatu fuo fHiefmidi vjd mov^endi unifor¬ 
miter in direSium^ fiifl quatinus a^ifibus imprejfls cogitur flatum 
iltmn mufare. 

^Rdjeailia perfevcrant in motibus fuis ni/i quatenus arefiften- 
tia aais retardantur & vi gravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohaerendo perpetud retrahunt fefe 
a motibus ietflilineis^, non cedat rotari nifi quatenus ab aere re¬ 
tardatur. Majora autem Planetarum & Cometarum corpora mo¬ 
tus fuos &progreffi vos & circulares in fpatiis minus relidentibus 
laftos confervant diiitius. 

Lex. II. 

Mtkamem motus proporimokm iffcvi motrici impreff^, ^ feri fe- 
cutidtwi tiucitm re^atit rptet ‘vis illa imprimitur^ 

Si VIS aliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum generabit, live limul & femcl, five gradatim & fucceflive im- 
prefla fuerit. Et li.c motus quoniam in eandem fempet plagam 
cum VI generatrice determinatur, li corpus antea movebatur mo- 

olThr “‘!r fuWucitur, vei obli- 

“ '■-^dumutriufq; determinatio. 

Lex. III, 








L?x. IIL 

ASiiofti cmiirariam femper^ dqnalem efe naBiomm : fi^ecorpcrmn 
dtwrum a^iioms in fe mutno femper ejje <£quales ^ in partes contra¬ 
rias diriai, 

O 

Quicquid premit vcl trahit alterum, tantundemab eo premitur 
vel trahitur. Siqiiis lapidem digito premit, premitur 8^ hujus 
digitus a lapide. Si equus lapidem funi allegatum trahit, retrahe¬ 
tur etiam & equus aequaliter in lapidem: nam funis utrinq; diftentus 
eodem relaxandi fc conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la¬ 
pidem verfus equum, tantumqj impediet progrelfum unius quan¬ 
tum promovet pro^relfum alterius. Si corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq: mutaverit, i- 
dem quoque viciflim in motu proprio eandem mutationem in par¬ 
tem contrariam vi alterius ( bb aequalitatem preflionis mutua; ^ 
fubibit. His a£lionibus aequales fiunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis; J) Mu¬ 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes faflae, quia 
motus aequaliter mutantur, funt corporibus reciproce proportio¬ 
nales. 

Corol. I. 

Corpus ciribus conjungis diagonalem parallelogranitni eodem tempore 
defcribercj quo laterafeparatis . 

Si corpus dato tempore, vifola M, 
ferretur ab ad B, & vi fola N, ab ^ 

A ad C, compleatur parallelograni- 
mum ABDC, <k vi utraq;, feretur id 
eodem tempore ab A ad D. Nam 
quoniam vis N agit fecundum lineam 
AC ipfi B D parallelam, haec vis nihil, mutabit velocitatem ?.cce- 
dendi ad lineam illam B Da vi altera genitam. Accedet igitur 
corpus eodem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five 
iion, atq, adeo in fine illius temporis reperietur alicubi in linea 

ilis 








DfQc^ 


illa B D. Eodem argumento in fine temporis ejufdem reperietut 
alicubi in linea'C D, & idcirco in utriufq; lines concutfu D repe- 
riri neccffc cft. 

Corol. II. 

Et hhw patet compofitio^is direSi<£ AD ex ‘viribus qmbufvis obii- 
quis A B^BD^ ‘vicijfim refolutio <vis cujufois direBa: 
A D in obliquas quafcunq-, AB^BD. quidem Compofitio 
refolutio abunde confirmatur ex Mechanica. 

Ut fi de rotae alicujus centro O exeuntes radij inaequales 0 M, ON 
filis MA,NP fuftineant pondera AScP, & quaerantur vires pon¬ 
derum ad movendam rotam / per centrum O agatur reda KOL 
filisperpcndiculariter occUrrensiniiC 8cL, centroqi O & inter¬ 
vallorum OK, OL majore OL 
defcribatur circulus occurrens fi¬ 
lo M ^ in D: 8c a6(ae redae 
0 D parallela Cit AC 8c perpen¬ 
dicularis D C. Quoniam nihil re¬ 
fert utrum filorum punda K,L, 

D affixa fint vel non affixa ad 
planum rotae,pondera idem vale¬ 
bunt ac fi fufpenderentur a pun- 
dis KScL vel DScL. Pon¬ 
deris autem exponatur vis to¬ 
ta per lineam A D, Si haec refolvetur in vires AC, CD, quarum 
AC trahendo radium 0 U direde a centro nihil valet ad moven¬ 
dam rotam j vis autem alteraDC, trahendo radium D 0 perpen- 
dicularitcr,idem valet ac fi perpendiculariter traheret radium OL 
ipfiOP ^qualem; hoceft idematq;pondus P,quodfitad pondus 
atl vim D A,id eft (ob fimilia triangula A D C,D OK^ 
ii^To (feiiOL) Pondera igitur^ &P, quae funt 

recproce ut radii in diredum pofiti 0/f & 0 L, idem pollebunt & 
lic confiftent m aequilibrio: ( quae eft proprietas iiotiffima Libt^, 
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Veftis & Axis in Peritrochio; ^ fin pondus alterutrumlit majus 
' quam in hac ratione, erit vis ejus ad movendam rotam tanto major. 

Qiiod fi pondus p ponderi P sequale partim rufpcndatur filo 
Np, partim incumbat plano obliquo p G: agantur p H, NH, pri¬ 
or horizonti, pofterior plano p G perpendicularis j & fi vis pon- 
derisp deorfum tendens, exponatur per lineampH, refolvi poteft 
haec in vires p N, HN. Si filo p N perpendiculare eflct planum a- 
Jiquod p Q fecans planum alterum p G in linea ad horizentem pa¬ 
rallela j Sc pondus p hisplanisp^ p G folummodo incumberet i 
urgeret illud haec plana viribus p N, H N perpendiculariter, ni¬ 
mirum planump Q vip N Sc planum pGViHN. Ideoque fi tolla¬ 
tur planum p^_ut pondus tendat filum, quoniam filum fuftinen- 
do pondus, jam vicem praeftat plani fublati, tendetur illud eadem 
vipN, qua planum antea urgebatur. Unde tenfio fili hujus obli¬ 
qui erit ad tenfionem fili alterius perpendicularis N, ut p N ad 
p H. Ideoqi fi pondusp fit ad pondus A in ratione quae compo¬ 
nitur ex ratione reciproca mmimarum diftantiarum filorum fiiorum 
AMjpNa. centro rotae, 8c ratione direda pH ad pNj pondera 
idem valebunt ad rotam movendam, atqj adeo fe mutuo lliftine- 
bunt, ut quilibet experiri poteft. 

Pondus autemp planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter corporis fifli facies internas: & inde vires cunei 
8c mallei innotefcunt; utpote citm vis qua pondus p urget planum 
P (2 fit ad vim,qua idem vel gravitate fua vel iftu mallei impellitur fe¬ 
cundum lineam pH in plano, ut p N adpH^ atqj ad vim qua ur¬ 
get planum alterum p G utpN ad N H. Sed & vis Cochleae per 
fimilem virium divifionem colligitur j quippe quae cuneus eft^a vec¬ 
te impulfus. Ufus igitur Corollarij hujus latifllme patet, & la¬ 
te patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam diftis Me¬ 
chanica tota ab Authoribiis diverfimode demonftrata. Ex.hifte 
enim facile derivantur vires Machinarum, quae ex Rotis, Tympa- 
nis,Trochleis, Veftibus, radijs volubilibus, nervis tenfis& ponderi¬ 
bus dire^e vel oblique afeendentibus, caeterifqj potentijs Meclia- 
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nlcis componi folent, utSc vires Nervorum ad animalium ofla mo¬ 
venda. 

Corol. III, 

Quantitas motus qn.i colligitur capiendo fummam motuum faSlorum ad 
eandem partemy ^ d^erentiam fa5lcrum ad contrariasy non muta-^ 
tur ab aSlione corporum inter fe. 

Etenim a 6 iio eiq j contraria rca 6 iio aequales funt per Legem 5 , 
adeoq;per]egcm 2 , aquales in motibus efficiunt mutationes verfus 
contrarias partes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem, quic- 
quid additur motui corporis fugientis fiibducetur motui corporis 
infequcntis fic, utrumma maneat eadem qua prius. Sin corpora 
obviam eant, aqualis erit fubdu£iio dc motu utriufq^, adeoq; diffe¬ 
rentia motuum’ fa^ioruin in contrarias partes manebit eadem. 

Ut fi corpus fpharicuni A fit triplo majus corpore fpharico B,ha- 
bcatqj duas velocitatis partes, et B fequatur in eadem reft^ cum 
velocitatis partibus decem, adeoq^ motus ipfius A fit ad motum 
ipfius B ut fex ad decem; ponantur motus illis efie partium fex & 
decem, 8c fumma erit partium fexdecim. In corporum igitur 
concurfu, fi corpus A lucretur motus partes tres vel quatuor vel 
qiiinqj corpus B amittet partes totidem, adeoq^ perget cor¬ 
pus A pofl: reflexionem cum partibus novem vel decem vel unde- 
cim,&f) eum partibus feptem vel fex vel quinq^ exiftente femper 
fumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A lucretur partes 
novem vcl decem vel undecim vel duodecim, adeoq; proeredia- 
riir pofcconcurfum cnir. partibus quindecim vcl fexdecim vel 
leptcndccim vcl o<ffodccim; corpus B amittendo, tot partes quot 
^/lucratur, vcl progredietur cum una parte, amiffis partibuLo- 
vem, vcl quiefcctamiiromotufuoprogrcffivo partium decem vcl 
regredietur cum una parteamiflb motu fuo & ( ut ita dicam ) 
una parte amplius, vcl regredietur cum partibus duabusobdetra- 
rtum motum progrtflinim partium duodecim. Atq; ita fum- 
inx motuum confpirantiLim 15+1 vel i b+o,differentiae contrario' 
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17 —iS:i 8—2 fempcr erunt partium fexdccim ut ante conciir- 
fum Sc reflexionem. Cognitis autem motibus quibufciim corpora 
poft reflexionem pergent, invenietur cujulqi velocitas ponendo 
eam efle ad velocitatem ante reflexionem ut motus pofl ad mo¬ 
tum ante. Ut in calli ultimo, ubi corporis motus erat partium 
fex ante reflexionem & partium oflodecim poftea, & velocitas par¬ 
tium duarum ante reflexionem^ invenietur ejus velocitas partium 
fex poft rcflexionerii, dicendo, ut motus partes fex ante reflex¬ 
ionem ad motus partes o 6 iodccim poftea, ita velocitatis partes 
dux ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea. 

Quod ll corpora vel non Sphxrica vel diverfis in reftis moventia 
incidant infc mutuo obi iquc,&: requirantur eorum motus poft re¬ 
flexionem, cognofeendus eft litus plani a quo corpora concurren¬ 
tia tanguntur in punfto concurfus; dein corporis utriufqj motus 
(^pcrCorol. 2 . ) diftinguendus eft in duos, unum huic plano 
perpendicularem, alterum eidem parallelum.* motus autem pa¬ 
ralleli, propterea quod corpora agant in fe invicem fecundum line¬ 
am huic plano perpendicularem, retinendi funt iidem poft reflex¬ 
ionem atqj antea, & motibus perpendicularibus miitaticnes x- 
quales in partes contrarias tribuendx liint fte, ut fumma confpi- 
rantium & differentia contrariorum maneat eadem qiix prius. Ex 
hiqufmodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulares corpo¬ 
rum circa centra propria. Sed hos cafus in feqiicntibus non con- 
fidero, & nimis longum elTet omnia huc fpeffantia dcmonftrarc. 

Coroi. nn. 

Commune gravitatis centrum ah asionibus corporum inter fe 7wn mu¬ 
tat ftatumfnum vel motus vel quietis^ pwpl er ea corporum om¬ 

nium in je mutuo agentium ( exclufts aciionihus impedimentis 
externis ) commune centrum gravitatis vel quiefeit vel movetur 
uniformiter in direSium. 

Nam fi punfta duo progrediantur uniformi cum motu in lineis 
reftis Se diftantia eorum dividatur in ratione data, pun< 5 ium divi- 
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dens vel quiefcet vcl progredietur uniformiter in linea ♦rc^ia. Hoc 
poftea in Lcmmacc xxiii dcmonftratur in plano, & eadem ratio¬ 
ne demonftrari poteft in loco folido. Ergo fi corpora quotcunq; 
moventur uniformiter in lineis re^is, commune centrum gravita¬ 
tis duorum quorumvis, vel quiefeit vel progreditur uniformiter in 
linea refta, propterea quod linea horum corporum centra in redis 
uniformiter progredientia jungens, dividitur ab hoc centre^ com¬ 
muni in ratione data; fimiliter & commune centrum horum duo- 
rmn & tertii cujulVis vel quiefeit vcl progreditur uniformiter in 
linea reda, piopterea quod ab eo dividitur diftantia centri com¬ 
munis corporum duorum Se centri corporis tertii in data ratione. 
Eodem modo & commune centrum horum trium & quarti cujulVis 
vel quiefeit vel progreditur uniformiter in linea reda, propterea 
quod ab eo dividitur diftantia .inter centrum commune trium & 
centrum quarti in data ratione, 8c fic in infinitum. Igitur in 
fyftemate corporum quae actionibus in fc invicem, alijsq j omni¬ 
bus in feextrinfecus impreffis, omnino vacant, adcoqj moventur 
fingiila uniformiter in redis fingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quiefeit vel movetur uniformiter in diredum. 

Porro in fyftemate duorum corporum in fe invicem agentium, 
cum diftanti* centrorum utriufqi a communi gravitatis centro irnt 
reciproce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorundem 
vcl accedendi ad centrum illud vel ab eodem recedendi, aequales 
inter le. Proinde centrum illud a motuum aequalibus mutationi¬ 
bus in partes contrai ias fadis, atq^ adeo ab adionibiis horum 
corporum inter fc, nec promovetur nec retardatur nec mutatio¬ 
nem patitur in ftatu luo quoad motum vcl quietem. In fyftema¬ 
te aiitcm corporLim*[>lurium,quoniam duorum quorumvis in fe mu¬ 
tuo agentium commune gravitatis centrum obadionem illam nul¬ 
latenus mutat ftatiim fiiiim^ & reliquorum, quibuscum adio illa 
non intercedit, commune gravitatis centrum nihil inde patiturjdif- 
tantia autem horum duorum centrorum dividitiir,a communi cor¬ 
porum omnium centrc),in partes fummis totalibus corporum,quo- 

iiim 
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rumfunt centra,reciproce proportionales, adeoq^ centris illis duo¬ 
bus ftatum Tuum movendi vel quiefeendi icrvantibiis, coinmune 
oniniuni centrum iervat etiam ftatiim liiiim, maniicftumcfl quod 
commune illud omnium centrum, ob aerones binorum coipoium 
inter (e, nunquam mutat natumdium quoad motum 8e quietem. 
In tali autem fyftemate a< 5 iiones o nnes corporum inter Te,vel inter 
bina funt co po a, vel ab asionibus inter bina compofitar, & prop- 
terea communi omnium centro mutationem in fiatu motus ejus vel 
Qyietis nunquam inducunt. Quare cum centrum illud ubi corpo¬ 
ra non agunt in fe invicem, vel quiefeit, vel in refla aliqua progre¬ 
ditur uniformiter, perget idem,nonobltantibus corporum aftioni- 
bus inter fe,vel femper quiefccre, vel femper progredi uniformiter 
in direfl'um,nifi a viribus infyftema extiinfecus impreflis detuibc- 
tur de hoc ftatu. Eft igitur fy ftematis corporum plurium Lex ea¬ 
dem quar corporis folitarii, quoad perieverantiam in ft-itu motus 
vel quietis. Motus enim progreilivus feu corpoiis folitarii feu 
fyftcmatis corporum ex motu centii gravitatis arltimaii icinpcr de¬ 
bet. 

Corol. V. 

Corporum dato fpatio incluforum ijdem jimt motus tuter fwe fpa- 
tium tllud quiefeat, five moneatur idem uniformiter in direttum 
abfq\ motu circulari. 

Nam differentia; motuum tendentium ad eandem partem, & 
fumm^E tendentium ad contrarias, eaedem iunr fub mirio in utroqj 
cafu ( ex hy pothefi ) & ex his fummis vel differentiis oriuntur con- 
greflLis & impetus quibus corpora fe mutuo feriunt. Ergo per 
Lc<^cm 2 aequales erunt congreiluum elfeflus in iitroq i cafu, & 
propterea manebunt motus inter fe in uro cafu sequales motibus 

inter fe in altero. Idem comprobatur experimento luculento. 

Motus omnes eodem modofe habent in Navi, five ea quiefeat, five 
moveatur uniformiter in direftum. 
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Si corpora moveantur qmmodoc^^nq^■) inter fe a viribus acceleratrU 
cibus aequalibus fecundum lineas parallelas iirgeantur \ pergent om¬ 
nia eodem modo moveri inter fe ac fi viribus illis non effent inci¬ 
tata. 

Nam vires illae aequaliter (pro quantitatibus movendorum cor¬ 
porum ) 8c fecundum iincas parajlclas agendo, corpora omnia 
aequaliter (( quoad velocitatem ) movebunt(per Legem 2 .) ade- 
oq; nunquam mutabunt politiones 8c motus eorum inter fc. 

Scholium 

^^f^3£ienus principia tradidi a Mathematicis recepta &r experien¬ 
tia multiplici confirmata. Per leges duas primas & Corollaria duo 
prima.adinvenit GaliUus gravium effe in duplicata ra¬ 

tione temporis, motum projeailium fieri in Parabola, confpi- 
1 ante experientia, nifi quatenus motus illi per aeris refiftentiam a- 
liquantulum retardantur. Ab ijfdem Legibus & Corollariis pendent 
dcmonftrata de temporibus ofcillantium Pendulorum, fuffi agante 
Horologiorum experientia quotidiana. Ex his ijsdem & Lego tcr- 

tmD. Chriftopherus Wrennus Eques auratus, Johannes Wallifius 
S. T D. Sc D. Chriftiamts Hugenius , hujus a:ratis Geometrarum 
facile Piincjpcs, regulas congrefruum & reflexionum duorum cor¬ 
porum fcorlimadin venerunt, & eodem feit tempore cum Societa¬ 
te Kegia communicarunt, inter fc (quoad has leges ) omnino com 
Ipirantes^ Et primus quidem Z>. deinZ). Wrennus & D 

l^<gemus inventum prodidit. Sed & veritas comprobata eft a 
V. If renno coram Kegia Societate per experimentum Pendulorum 
quod etiam Clariffinms Mariottus Libro integi-o exponere mox 
dignatus eft. Verum ut hoc experimentum^cum Theoriis ad a- ' 
muflim congruat, habenda eft ratio tum refiftende aeris, tum c- 
tiam VIS Elaftic^ concurrentium corporum. Pendeant corpora 
A fihs parallelis ^ C, IS D ^ centris C, D. His centris Sc inter¬ 
vallis 
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vallis dcfcribantur fcmicirculi £y^F, G B H mdijs C DBhi- 
fcfii. Trahatur corpus ^ ad arcus E ^ F pundum quodvis R, 
& ( fubdudo corpore B ) demittatur inde, redeatq; poli: unam 
ofcillationem ad pundium V. Eli R V retardatio cx refiftentia 
aeris, H ujus RV fiat 5' Tpars 
quarta lita in medio, & haec 
exhibebit retardationem in- 
defcenfu ab iS ad quam 
proxime. Reftituatur corpus 
B in locum fuum. Cadat cor¬ 
pus de punfto 5", & veloci¬ 
tas e)us in loco reflexionis 
abfq^ errore lenfibili,tanta erit ac 11 in vacuo cecidiflet de loco T. 
Exponatur igitur h^ec velocitas per chordam arcus T A. Nam 
velocitatem*Penduliin pun£i:o infimo cfle ut chorda arctis quem 
cadendo deferipiit, Propofitio cfl: Geometris notifiima. Poft re¬ 
flexionem perveniat corpus ^ ad locum x, & corpus B ad locum 
4 Tollatur corpus B & inveniatur locus ‘J', a quo li corpus A de¬ 
mittatur Sc pofl: unam orcillationcm redeat ad locuni r, fit r f pars 
quarta ipfius rv^dita in medio, & per chordam arcus t expona¬ 
tur velocitas quam corpus A proxime poft reflexionem habuit in 
loco A. Nanvt erit locus ille verus & corrc<5}:us ad quem corpus A, 
fublata acris refiftcntia, alcendere debuiflet. Simili methodo 
corrigendus erit locus ad quem corpus 3 afccndit, & invenien¬ 
dus locus /, ad quem corpus illud alcendere debuiflet in vacuo. 
Hoc pa£io experiri licet omnia perinde ac fi in vacuo confiituti 
eflemus. Tandem ducendum erit corpus A in chordam arcus, 
T A qua^ velocitatem ejus exhibet) ut habeatur motus e^us in. 
loco A proxime ;jntc reflexionem, deinde in chordam ar cus t A 
ut habeatur motus ejus in loco A proxime poft reflexionem. 
Et fic corpus B ducendum erit in chordam arcus B /, ut habea¬ 
tur motus ejUs proxime polt reflcxioiicm. Et fimi!i methoda 
ubi corpora duo fimul demittuntur de locis diverfis, invenio net 

limt motus utriufq^ tam ante, quam pofl; reflexionem j Se tum 

de-* 
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(Icmiim conferendi funt motus inter fc & colligendi efferus re¬ 
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decem rem tentando, 
idq; in corporibus tam inxqualibus quam aqualibus, & faciendo ut 
corpora de intervallis ampliflimis, puta pedum o£i:o, duodecim 
vel fexdecim concurrerent, reperi femper line errore trium digi¬ 
torum in menfuris,ubi corpora libi mutuo dire£i^e occurrebant,quod 
in partes contrarias mutatio motus erat corpori utriq^ illata, atq; 
adeo quod aflio 8 c readio femper erant sequales. Ut fi corpus A 
incidebat in corpus B cum novem partibus motus, Sc amiflis feptem 
partibus pergebat poft reflexionem cum duabus, corpus B rcfilie- 
bat cum partibus iftis feptem. Si corpora obviam ibant, A cum 
duodecim partibus & B cum fex Sc redibat A cum duabus, redibat 
B cum o 6 io, fa£la detra£i-ione partium quatuordecim utrinque. 
Demotuipfius A fubducantur partes duodecim St reflabit nihil 5 
fubducantur aliae partes duae & fiet motus duarum partium in pla¬ 
gam contrariam. Sc fic dc motu corporis ii partium fex fubdu- 
cendo partes quatuordecim,fiunt partes odo in plagam contrariam. 
Qiiod fi corpora ibant ad can- 

dam plagam, A velocius cum ® ^ ^ ^ 

partibus quatuordecim Sc B 
tardius cum partibus quinqi Sc 
poft reflexionem pergebat A 
cum quinq; partibus, perge¬ 
bat B cum quatuordecim, fac¬ 
ta tranflationc partium no¬ 
vem de A m B, Et fic in reliquis. A congrcflii Se collifionc cor- 
poruipniinqiiamniutabatur quantitas motus quae cx lumma motu¬ 
um confpiraiitium Sc diflerentia contrariorum colIigebatur.Namq; 
ciiorcm digiti unius Sc alterius in menfuris tribuerim difficultati 
peia^^endi lingula fatis accurate. Difficile erat tum pendula fi- 
mul demittere fic, ut corpora in le mutuo impingerent in loco in- 
mo AQy tum loca r, ^ notare ad qua' corpora alcendebant pofl 
concurfurn. Sed 8 ^ in ipfis pilis inaqualis partium dcnfitas, Sc. tex¬ 
tura alus de caufis irregularis, errores inducebant. 

Porro 
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventum 
eft hoc experimentum praefuppoiiere corpora vej ablblutc dura 
effe, vel faltem perfefie elaftica, cujuimodi nulla repeiiuntur in 
compofitionibus naturalibus ^ addo quod experimenta jam deferip- 
ta fuccedunt in corporibus mollibus aeque ac in duris, nimirum a 
conditione duritiei neutiquam pendentia. Nam fi conditio illa 
in corporibus non perfefte duris tentanda cft, debebit folummodo 
reflexio minui in certa proportione pro quantitate vis Elafticse. 
In Theoria fVremn 8c Hugemj corpora ablbliite dura redeunt ab 
invicem cum velocitate congrefius. Certius id affirmabitur de per- 
fefie Elafiicis. In impertedeElafiicis velocitas redirus minuenda 
cft fimul cum vi Elaftica ^ propterea quod vis illa, (nifi ubi partes 
corporum ex congreflu kduntur, vel extenlionem aliqualcm qua- 
fi fub malleo patiimtur,) certa ac determinata fit (quantutn lentio) 
faciatqi corpora redire ab invicem cum velocitate relativa qnae fit ad 
relativam velocitatem concurfus in data ratione. Id in pilis ex lan^ 
arcte conglomerata & fortiter conftrifta fic tentavi. Primum demit¬ 
tendo Pendula &: menfurando reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elafticge ^ deinde per hanc vim determinavi reflexiones in aliis 
cafibus concLirfuum, & relpondcbant experimenta. Redibant 
femper pik ab invicem cum velocitaterclativa,quaecirct ad veloci¬ 
tatem relativam concurfus ut ad 9 circiter. Eadem fere cum 
velocitate redibant pilx ex chalybe; alia; ex fubere cum paulo 
minore. In vitreis autem proportio erat i ^ ad ib circiter. Atq; 
hoc pa<fto Lex tertia quoad iftus & reflexiones per Theoriam com¬ 
probata eft, quae cum experientia plane congruit. 

In attraftionibus rem fic breviter oftendo. Corpoi ibus duo¬ 
bus quibusvis B le mutuo trahentibus, concipe obftaculum 
quodvis interponi quo congrefius eorum impediatur. Si corpus 
alterutrum A magi|Krahicur verfiis corpus alterum E,quam illud al¬ 
terum Bki prius/4, obftaculum magis urgebitur prefiione corpo¬ 
ris/^ quam preffioneco poris B ^ proindeq:, non manebit in aequi¬ 
librio. Prxvalebit preffio fortior,facietq^ fyftema corporum duo¬ 
rum 
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rum &obll:aciiIi moveri in dire 6 luni in partes verfiis Bj motuq; in 
fpatiis liberis femper accelerato abire in infinitum. Qiiod efi; ab- 
ibrdum & Legi primse contrarium. Nam per Legem primam 
debebit fyftema perfeverare in ftatu fuo quiefccndi vel movendi 
uniformiter in dire61:um,proindeqj corpora aqualiter urgebunt ob- 
ftaculum, & idcirco arqiialitcr trahentur in invicem. Tentavi 
hoc in Magnete & ferro. Si haec in vafculis propriis fele contin¬ 
gentibus fcorfim polita, in aqua ftagnante juxta fluitent, neutrum 
propellet alterum,fed jequalirate attraflionis utrinq; fufrinebunt co¬ 
natus in fe mutuos, ac tandem in aequilibrio conftituta quiefeent. 

Ut corpora in concurfu & reflexione idem pollent,quorum velo¬ 
citates funt reciproce ut vires inlitae: fic in movendis fnftrumcntis 
Mechanicis agentia idem pollent & conatibus contrariis fc mutuo 
fuftinent,quorum velocitates fecundum determinationem virium se- 
ftimata*, funt reciproce ut vires. Sic pondera aquipollent ad 
movenda brachia Libra, qua ofcillante Libra, funt reciproce ut 
eorum velocitates furfum & deorfum: hoc elf pondera, fi reda. 
afccndunt&defcendunt,aquipollent, qua funt reciproce utpun- 
«5}oruma quibus fufpenduntur diftantia ab axe Libra 5 lin planis 
obliquis aliifvc admotis obftaculis impedita afccndunt vel dcfccn- 
diintobliqiic, aquipoHent qua funt ut afcenfus Sc defcenfusquatenus 
fli^ifecundum perpendiculum; id adeoobdeterminationem gra¬ 
vitatis deorfum. Similiter in Trochlea feu Polyfp^fto vis magius 
iunem direde trahentis, qua fit ad pondus vel dirc(fl-e vel oblique 
alcenclens ut velocitas alcenlus perpendicularis ad velocitatem 
manus funem trahentis, fuftinebit pondus. In horologi is & iTmili- 
bus in{trumentis,qua ex rotulis commifiis conftru^la funt, vires 
contraria ad motum rotularum promovendum 8c impediendum 
filunt reciproce ut velocitates partium rotularum in ouas impri¬ 
muntur, fulnncbunt fc mutuo. Vis Cochlea ad premendum cor¬ 
pus elt ad vim manus manubrium circumagentis, ut circularis velo¬ 
citas Manubrii ea in parte ubi a manu urgetur, ad velocitatem 
progrciiivaniCochlia verfuscorpus prclfum. Vires quibus cu¬ 
neus 





neus urget partes duas ligni fiill ^ad vim mallei in cuncum, ut 
progreflus cunei fecundum determinationem vis a malleo in ipfiHn 
imprellse, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cuneo, fecundum 
lineas faciebus cunei perpendiculares. Et par eft ratio Machi¬ 
narum omnium. 

Harum efficacia & iifus in eo folo conffffit ut diminuendo ve¬ 
locitatem augeamus vim, Sc contra: Unde folvitur in omni apto¬ 
rum inlirumentorum genere Problema , Datum pondus data m 
movendi^ aliamve datam refiftentiam vi data fuperandi. Nam 
ff Machinae ita formentur ut velocitates Agentis & Refiffentis ffnt 
reciproce ut vires, Agens refiftentiam fufeinebit, & majori cum 
velocitatum difparitate eandem vincet. Certe fi tanta Iit velo¬ 
citatum difparitas ut vincatur etiam rcfiftentia omnis, quae tam 
cx contiguorum Stinter felabentium corporum attritione, quam 
ex continuorum & ab invicem ftparandorum cohaefione Sc elevan¬ 
dorum ponderibus oriri foleti luperata omni ea refiftentia, vis 
redundans accelerationem motus fibi proportionalem, partim in 
partibus Machinae, partim in corpore refiftente producet. Cae- 
terum Mechanicam traftare non eft hujus inftituti. Hifce vo¬ 
lui tantum oftendere quam late pateat, quamqj certa fit Lex 
tertia motus. Nam fi aeftimetur Agentis aftio ex ejus vi & velo¬ 
citate conjun(ftinu &Refiftentis rea£lio ex ejus partium fingula- 
rum velocitatibus & viribus rcfiftendi ab carum attritione, co- 
hsrfionc, pondere & acceleratione oriundis j erunt aftio & re- 
a6fio, in omni inftriimentorum ufu, fibi invicem femper aequales. 
Et quatenus aiftio propagatur per inftrumentum ultimo im¬ 
primitur in corpus omne refiftens, ejus ultima determinatio de¬ 
terminationi reaftionis femper erit contraria. 
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LEMMA I. 



^aniitates^ nt quantitatum rationes^ qu^e ad ccqualitatem da- 


to tempore conjianter tendunt eo paBo propius ad invicem 
accedere poffunt quam pro data quavis diff'erentia-, fnmt ultimo 
eeqnales. 

negas, fit earum ultima differentia D. Ergo nequeunt pro¬ 
pius ad aequalitatem accedere quam pro data differentia D: 
contra hypotheiin. 


Leni' 
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Lemma II. 

fiU • 

^S>■ in figura qua‘vk AacE reSiis A a, A E, cur^va AcE 
comfrehenfa^ infcribantur paralklogramma qnotcmf-, Ab, Bc, 
Cd, Scc..fi{b bafibm AB,BC, CD^Scc. 

(Xqualibm, ^ lateribm Bb, C c, D d, 

S<:c. jigHr<£ lateri A a parallelis conten¬ 
ta i compleantur parallelogramma 
aKbl, bLcm, t> 4 dn, &c, Dein horum 
parallelogrammorum latitudo minuatur^ 
nttmerm augeatur in infinitum : dico 
quod ultima: rationes^ quas habent adfe 
inzficemfigura infcripta AKbLcMdJC), 
circumfcripta AalbmcndoE, ^ 

- cur^ilinea A a b c d E, fwit rationes 
/^qualitatis. 

Nam figurae infcriptae & circumfcriptae difierentia cft fumma 
parallelogrammorum Kl-]rLm-\-Mn-\- Do^ hoc eft ( ob 
quales omnium bafes ) re6langulum fub unius bafi K b S* altitudi¬ 
num fumma Aa^ id eft re^langulum AEla. Sed hoc reftangu- 
lum, eo quod latitudo ejus A B in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma l, figura infcripta & circum¬ 
fcripta & multo magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo 
aequales. Q^E. D. 

Lemma III. 

Eicdcm rationes idtima: fiunt etiam eequalitatis^ ubi parallelogramom- 
ritm latitudines B, B C, C Z>, &c. fiunt indcquales^ ^ omnes 
minuuntur in infinitum. 

Sit enim AF aequalis latitudini maximae, & compleatur pa- 
rallelogrammum FAaf. Hoc erit majus quam differentia 
figurae infcriptae & figurae circumfcriptae, at latitudine fua AF 
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in infinitum diminuta, mmus fiet quam datum quodvis re 6 ian- 

I. Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanelccnti- 
utn coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. 

CoroL' 2 . Et multo magis figura redilinea, quae chordis evanef- 
ccntium arcuum ah^ hc^ cdy comprehenditur, coincidit ul¬ 
timo cum figura curvilinea. 

Corol. 3 . Ut & figura re£i:ilinea quae tangentibus eorundem 
arcuum circumferibitur. 

Corol. 4 . Et propterea hae figurae ultimae ( quoad perimetros 
acE,^ non funt reMneae, fed re£iilinearum limites curvilinei. 

Lemma IV. 

Si in duabus figuris A a c E, P p r T, infcrihantnr ut fupra ) 
dut£ parallelogrammorum firies^ fi^P^ idem amborum numerus.^ 
ubi latitudines in infinitum diminuuntur.^ rationes ultimae paralie- 
logrammorum in una figura ad parallelogramma in altera, fmgulo- 
rum ad fingula, fimt ea:dem j dico quod figurae duae A a c E, P p r T, 
funt ad invicem in eadem illa ratione. 



Etenim ut funt parallelogramma fingula ad fingula, ita ( com¬ 
ponendo J fit fiimma omnium adfummam omnium, ita figura 
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Corol. 
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ad figuram j exiftente nimirum figura priore ( per Lemma iii.J 
ad fiammam priorem, & pofteriore figura ad fummam pofterio- 
rem in ratione aequalitatis. 

CoroL Hinc fi duae cujufcunq; generis quantitates in eundem 
partium numerum utcunq, dividantur, & partes illae, ubi nume¬ 
rus earum augetur Sc magnitudo diminuitur in infinitum, datam 
obtineant rationem ad inv icem, prima ad primam, fecunda ad fe¬ 
cundam caeteraeqi fuo ordine ad caeterasj erunt tota ad invicem 
in eadem illa data ratione. Nam fi in I.emmatis hujus figuris 
fumantur parallelogramma inter fe ut partes, llimmae partium lem- 
per erunt ut fummae parallelogrammorum j atq; adeo, ubi partium 
& parallelogrammorum numerus augetur & magnitudo diminui¬ 
tur in infinitum,* in ultima ratione parallelogrammi ad parallclo- 
grammum, id eft (per hypothefin J) in ultima ratione partis ad 
partem. 

Lemma V. 

Similium f gurarum latera omnia^ qu£ fibi mutuo refpondent^ funtpro¬ 
portionalia, tam cur‘vilinea quam re^iilinea, are^e funt in dupli¬ 
cata ratione laterum. 

Lemma VI. 


Si arcus quilibet pojitione datus A B fubtendotur chorda A B, in 
punSio aliquo A, m medio curojaluroi 
continudc, tangatur a re6ia utrinq'-, pro- 
duSia A D i dem punVxa A, B ad in- 
*vicem accedant ^ coeant, dico quod 
angulus B AD fub chorda tangente 
contenUts minuetur in injinitum ul¬ 
timo evanefeet. 

Nam producatur AB iid b Sc. AD 
^d d, Sc pun(fiis A, B coeuntibus, nul- 
laq; adeo ipfius Ab parte AB jacen¬ 
te amplius intra curvam, manifeftum efi; quod haec re£l:a Ab, 

vej 
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vcl coiiicidet cum tangente A<^, vel ducetur inter tangentem & 
curvam. Sed cafus pofterioreft contra naturam Curvaturse, er¬ 
go prior obtinet. Q. E. D. 

Lemma. VII. 

Jifdem pofitis, dico quod ultima ratio arcm\ chordce tangemk ad 
indicem eft ratio <xqualitatis. Vide Fig. hem. 6 
Nam producantur AZJ&ADad^&^/Sc: fecanti 6 D paral¬ 
lela agatur hd. Sitq; arcus A/» dmilis arcui AB. Et pun£Iis 
A, B coeuntibus, angulus dAh, per Lemma fuperius, evanefeet; 
adeoq, re£tx AbyAdSc arcus intermedius Ab coincidcnt,& prop- 
terea aquales erunt. Unde & hifce femper proportionales re 6 be 
ab, a d, 8 c arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt 
a-qualitatis. a_£. D. * ^ 

Coro/. I Unde fi per B ducatur, tangenti parallela, JB^rcaam 
quamvis AI;per A tranfeuntem 
perpetuo fecans in F, hac ultimo 
ad arcum evanefeentem A B rati¬ 
onem habebit aqualitatis, eo quod 
completo pai allelogrammo A F B- 
D, rationem femper habet aqua¬ 
litatis ad A D. 

Corol. 2 . Et fi per B Se A ducantur plures rediaBE, jB jD,AF, 
A G, fccantcs tangentem A D & ipfius parallelam B F, ratio ul¬ 
tima abfciirarum omnium A D, A E, BF, BG, chordaq; & arcus 
A B ad invicem erit ratio aqualitatis. 

Corol. 3 . Lt propterea ha omnes linea in omni de rationibus 
iiliimis argumentatione pro fe invicem ufurpari poflunt. 

Lemma VIII. 

6 / reSlx dau AR^BK cum arcu A B, chorda AB tanoente AD 
trio,,guh ,ria JKB, JKB, JKD dem p^mBa 

A, B accedunt ad irwKem : dico quod ultima forma triangulorum 
e.vanefcentmm ejl fimiUiudink, & ultima ratio e/cqualitatk. 

Nam 
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Nam producantur AB, AP, AjR.ad/», «/& t\ Ipfi RD 
agatur parallela rhd^ & arcui AB fimilis ducatur arcus hb. 
Coeuntibus punftis A, B, angulus bKd 
evanefcet, & propterea triangula tria 
rAb^ r Ab^ r coincidcnt, funtq; eo 
nomine fimilia & aequalia. Unde & 
hifce femper fimilia St proportionalia 
KABy RAB, RAD fient ultimo fibi 
invicem fimilia St aequalia. QJB. D. 

Corol. Et hinc triangula illa inornnide 
rationibus ultimis argumentatione pro fe 
invicem ufurpari poliunt. 

Lemma IX. 



Si reSia AB ^ Ctir^a A C pofitione dat£ fe mutuo fecent in angulo 
dato A, ^ ad retiam illam in 
alio dato angulo ordinatim ap¬ 
plicentur B Dj E C, cur^>ae oc¬ 
currentes in B, C j dcin punSia 
B, C accedant ad punSium A: 
dico qmd areae triangulorum 
ADBy AEC erunt ultimo ad 
indicem in duplicata ratione la¬ 
terum. 

Etenim in A D produda ca¬ 
piantur A e/, A e/plis A Dj A E 
progo. tionalcs, & erigantur or¬ 
dinatae dbj ct;ordinatis DB, EC parallelae St proportionales. 
Producatur AC ad c, ducatur curva A/^ciph A B C limifi^t,'St 
rc^la Ag tangatur curva utraq; in A, St fecantur ordinarim appli¬ 
catae in F, G. fy g. Tum coeant punfla B, C.ciim pun61;o A, St 
an^lqc A^ cyanefcentc, coincident areae.curvilincae Ace 

ciim reStilineis Afdj Age, adeoq; per Lemma V, erunt in du¬ 
plicata 
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plicata ratione laterum Ad, Ae: Sed his areis proportionales - 
Icmper funt areae ABD, ACE, & his lateribus latera A D, A E. 
Ergo & areae ABD, ACE funt ultimo in duplicata ratione late¬ 
rum E. Qr_ E. D. 

Lemma X. 

Spatia, qtids corpus urgente quacurnp-, *vi regulari defer ibit, funt ipfo 
motus initio in duplicata ratione temporum. 

Exponantur tempora per lineas AD, AE, & velocitates geni¬ 
tae per ordinatas DB, EC, 8c fpatia his velocitatibus deferipta 
erunt ut areae ABD, AC E,his ordinatis deferipta:, hoc eft ipfo 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporum 
AD, A E. QJl. D. 

Corol. I. Et hinc facile colligitur, quod corporum fimiles fimi- 
lium figurarum partes temporibus proportionalibus deferibentium 
errores, qui viribus aequalibus in partibus illis ad corpora fimiliter 
applicatis generantur, & menfurantur a locis fipmariim, ad quae 
corpora temporibus ijfdem proportionalibus abfq; viribus iftis per¬ 
venirent, funt ut quadrata temporum in qiiibns generantur quam 
proxime. 

Corol. 2 . Errores autem qui viribus proportionalibus fimiliter 
applicatis generantur, funt ut vires & quadrata temporum con- 
Jundim. 

Lemma XI. 

Sithtenfa evanefeens anguli contaBus ejl ultimo in ratione duplicata 

ftbtenfe arcus contermini. 

Cas. I. Sit arcus ille A B, tangens ejus A Z), fubtenfa anguli 
conta£lus ad tangentem perpendicularis BD, fubtenfa a reus AB. 
Huic fubtenfae A B Srtangenti AE) perpendiculares erigantur AG, 

1> CjjConcin rentes in G, dein accedant pun^fa D, B, G, ad pun^fa 
d, firq; 7 ir.terfe(51io linearum BG, AG iihimo ubi 
punfta D, B Kceiunt ufej» g d A Maniftftum. eft fted clitefv 
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tia C J minor efle poteft quam afHgnata qua:vis. Eft autem 
( ex natura circulorum per pun£ia ABC^ Ahg tranfeuntium J 
ABquad, sequale AGxB D Sc Ahqnad. a:- 
quale xhd, adeoq; ratio A B qnad. ad 
Kb qnad. componitur ex rationibus AC ad 
A^ ScBD 2 id bd. Sed quoniam J G aHit- 
mi poteft: minor longitudine quavis afligna- 
ta, fieri poteft ut ratio AC ad Ag minus 
differat ^a ratione aqualitatis quam pro 
differentia quavis affigriata, adeoq; ut ratio 
A B qnad. 3id Ab qmd. minus differat a ra¬ 
tione BD ad bd quam pro differentia 
quavis aflignata. Eft ergo, per Lemma I, 
ratio ultima AB qnad. zd Ab qjiad. aqualis 
rationi ultima B D ad bd. 

Cas. 2 . Inclinetur Jam BD ?Ld AD 'm angulo quovis dato, S: 
eadem femper erit ratio ultima B D ^dbdqux prius, adeoq; ea¬ 
dem nc AB qnad. zd Ab qnad. D. 

Cas. 3 . Et quamvis angulus D non detur, tamen anguli D,d 
ad aqualitatem femper vergent Sc propius accedent ad invicem 
quam pro differentia quavis affignata, adeoq; ultimo aquales c- 
runt, per Lem. I. & propterea linea B D, bdm eadem ratione 
ad invicem ac prius. ^E. D. 

Corol. I. Unde cum tangentes E), Ad^ arcus/^B, A/>&e- 
oriim ftnus BC, bc fiant ultimo chordis AB, Ab aquales; erunt 
etiam illorum quadrata ultimo ut fubtenfa B Z), bd. 

Corol. 2 . Triangularedilinea AD B, A funt ultimo in tri- 
plicata ratione laterum AD, At/, inq; fefquiplicata laterumDB, 
db: Urpote in compofitaratione laterum A D & D B, At/ 
exiftenria. Sic & triangula ABC, h.bc funt ultimo in triplica¬ 
ta ratione laterum B C, bc. ' 

Corol. 3 . Et quoniam DB, db funt ultimo parallela & in du- 
plijata ratione ipfiirum /ZD, Ad\ erunt are^e ultima curvilinese 

F A 
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ADB, Adb (ex natura Parabolae ) duae tertiae partes triangu¬ 
lorum reiThlir.t orum Z) 5, Adb^ &feginenta yZB, Ab partes 
tertiae corurrirni triangulorum. Et inde hx arcae & hac Tegmen¬ 
ta erunt in ti iplicata ratione tum tangentium Ady tum chor¬ 
darum Sl arcuum AB^ Ab. 

SchoUnm, 



\ 









s i 



Cxterum in his omnibus fupponimus angulum contaftus nec 
intinice majorem tile angulis contaZiuum, quos circuli continent 
cum rangetitibus Tuis, ne« iifdem infinite minorem i hoc efe cur¬ 
vaturam ad pundum A^ nec infinite parvam eflencc infinite mag¬ 
nam, l'cu intervallum A finitae elTe magnitudinis. Capi enim 
potcfl: DB nt A Di: quo in cafu circulus nullus per pundum A 
inter tangentem AD ^ curvam AB duci potefi, proindeq; an¬ 
gulus conta£ius erit infinite minor circularibus. Et fimili argu¬ 
mento fi fiatDBTuccefilve uty ^AD AD^, AD 7 , Src. 
habebitur feries angulorum contaZius pergens in infinitum, quo¬ 
rum quilibet pofterior tft infinite minor priore. Et fi fiat DB 
fuccefiive ut A DA C ?, A Z 7 t , A Z)', A Dr, A , Src. ha¬ 
bebitur alia fc. ies infinita angulorum contactus, quorum primus eft 
ejufdem generis cum circularibus, fecundusinfinite major, & qui¬ 
libet pofterior infinite major priore. Sed & inter duos quoiVis 
ex his angulis poteTt feries utrinqj in infinitum pergens angulorum 
intermediorum inferi, quorum quilibet pofterior erit infinite ma¬ 
jor priore. Ut fi inter terminos AD^ S^ADi inferatur feries 
AI)/,Ai 9 V,AE^SAZ>l, ADf, ADs AD” AD\\ ADi;, 
Scc. Et rurfus inter binos quofvis angu-os hujus feriei inferi po- 
teft feries nova angulorum intermediorum ab invicem infinitis in¬ 
tervallis diftlTentium. Neqw^ovit natura limitem. i * 

Qux de curvis lineis deq; fiiperficiebus comprehenfis demon- 
ftrata fiint, facile applicantur ad folidorum fuperficies curvas & 

con- 
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contenta. Praemifi vero haec Lemmata ut cfiugcrem taedium dedu¬ 
cendi perplexas d^^monfl: ratio nes, more veterum Geometrarum, 
ad abfurdum. Contrafiiores enim redduntur demonftrationes per 
methodum indivilibilium. Sed quoniam durior eft indiviiibiliuin 
Hypothefis j proprerea Methodus illa minus Geometrica cen- 
fetur, malui demontiraiionts rerum requentiiim ad ultimas quan¬ 
titatum cvancicenfium liimmas &: rariones, piiinarqi nafeentium, 
id eft, ad limites iiimmarum Se rationum deducere, Se propterea 
limitum illorum demonftraiiones qu^ potui breuitate pramittere. 
His enim idem praftatur quod per methodum indivifibilium, 8c 
principiis demonli:ratis jam tutius utemur. Proinde in fequenti- 
bus, fiqiiando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi- 
deravero, vel fi pro rediis ufurpavero lineolas curvas, nolim in- 
divifibilia led evanefeentia divifibilia, non fummas & rationes 
partium determinatarum, led fummarum rationum limites fem- 
per intelligi, vimqj talium demonftrationum ad methodum pra- 
cedentium Lemmatum femper revocari. 

Objefiio eft, quod quantitatum evaneicentium nulla fit ultima 
proportio j quippe quae, antequam evanuerunt, non eft ultima, ti¬ 
bi evanuerunt, nulla eft. Sed & eodem argumento a:que conten¬ 
di pofict nullam efle corporis ad certum locum pei gcntis veloci¬ 
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non 
efle ultimam, ubi attigit, nullam efte. Et relponfio £tcilis-eft. Fer 
velocitatem ultimam intelligi eam, qua corpus movetur neqj ante¬ 
quam attingit locum ultimum Se motus cellat, n^^q^ poftea, led 
tunc cum attingit, id eft illam ipfam velocitatem nuacuin corpus 
attingit locum ultimum Se qukum motus cefiat. Er (imiliter per 
ultimam rationem quantitatum evanercentium intelligcndam clle 
rationem quantitatum non antequam evanefeurf, non poftea, 
fed quacum evancfciint. Pa; iter Se ratio pi ima narcentium eft 
ratio quacumnafeuntur. Et lumma prima Se tihitua eft quacum 
cfle( vel augeri Se minui ) incipiunt Se ceftai t. I.xtat limes quem 
velocitas in line motus attingere poteft, non autem tranlgrcdi. 

F 2 Hajc 





Hsec eft velocitas ultima. Et par eft ratio limitis quantitatum & 

proportionum omnium incipientium &cej[Iantium. Cumq; hic li¬ 
mes fit certus & definitus, Problema eft vere Geometricum eun¬ 
dem determinare. Geometrica vero omnia in aliis Geometricis 
determinandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. 

Contendi etiani'poteft, quod fi dentur uLtimae quantitatum e- 
vanefeentium rationes, dabuntur & u rimae magnitudines; & fic 
quantitas omnis confrabit ex indivifibilibus, contra quam Euclides 
de incommeniurabilibus, in libro decimo Elementorum, demon- 
ftravit. Verum ha:c Ob)e£iio falfae innititur hypothefi. LTlrimae 
rationes illae qiiibulcum quantitates cvanefcunr, revera non fiunt 
rationes quantitatum ultimarum, fied limites ad quos quantitatum 
fine limite decrelbenriiim rationes fiemper appropinquant, & quas 
propius alficqui pofiunt quam pro data quavis differentia, nun¬ 
quam vero rranfigredi, neq; prius attingere quam quantitates di¬ 
minuuntur in infinitum. Res clarius intelligetur in infinite magnis. 
Si quantitates duae quarum data cfi: differentia augeantur in infi¬ 
nitum, dabitur harum ultima ratio, nimirum ratio «qualitatis, 
nec tamen ideo dabuntur quartirates ultimae fieu maxim« quarum 
ifta efit ratio. Igitur in ficqufntibus, fiquando fiacili rerum ima¬ 
ginationi confulcns, dixero quantitates, quam minimas, vcl eva- 
neficentes vel ultimas, cave intelligas quantitates magnitudine de¬ 
terminatas, fied cogita fiemper diminuendas fine limite. 


SECT 
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S E C T. II. 

De Incentione Virium Cetttripetarnm, 

Prop. I, Theorema. I. 

Arcas quas corpora in gyros aSia radiis ad immohih centrum cirium 
dubiis defer ibunt ^ 0^ in planis immobilibus cqnfijiere^q^effe tem-- 

porihus proportionales. 

Dividatur tempus in partes aequales, Sc prima temporis parte 
deferibat corpus vi infita regiam A B. Idem fecundS temporis 
parte,fi nil impediret,re£i^i pergeret ad c,( per Leg. l) deferibens 
lineam B c aequalem ipfi A B, adeo ut radiis AS, B 5*, c 5* ad 
centrum ajftis, 
confe6iae forent 
aequales areae A 
58, BSc. Ve¬ 
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripetaim- 
pulfu unico led 
magno, faciatqj 
corpus a rc61a 
Bc deflcci-cre & 
pergere in re£la 
BC Ipfi B 5'pa¬ 
rallela agatur cC 
occurrens BCin 

C, & completa fecunda temporis* parte, corpus ( per Legum Co¬ 
ro!. I) reperietur in C, in eodem plano cum triangulo ASB. Junge 
*SC, & triargi;lum5'BC, ob parallelas SB, Cc, aquale erit trian¬ 
gulo S B Cj atqi adeo etiam triangulo SAB. Simili argumento fi 

vis 
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vis ceiitfipeta fucceffive a^t in C, £?, E, &c. factens ut corpus 
fingiilis temporis particulis lingulas defcribat reflas CX), DE 
E F, &c. jacebunt hse in eodem plano, Sc triangulum D trian¬ 
gulo SBC 8cSDE'ipfiSCD&i SEF ipfi S DE aequale erit. /E- 
qualibiis igitur temporibus a*quales areae in plano immoto defcri- 
buntur: Sc componendo, funt arearum fummae quaevis SADS^ 
SAFS inter fe, ut lunt tempora dcfci iptionam. Augeatur jam 
numerus & minuatur latitudo triangulorum in infinitum, Sc eo¬ 
rum ultima perimeter ADF^( per Corollaiiumquartum Lemma¬ 
tis tertii) erit linea curva; adcoq; vis centripeta qua corpus de tan¬ 
gente hujus curvae perpetuo retrahitur, aget indefinenter; arese 
vero qusevis defcriptae S A DS, SAFS temporibus defcriptionum 
feniper proportionales, erunt iifdem temporibus in hoc cafu pro¬ 
portionales. ^E. 0. 

Corol. I. In mediis non‘refiftentibus, fi arcae non funt tempo¬ 
ribus proportionales, vires non tendunt ad concurfum radiorum. 

Corol. ' 1 . In mediis omnibus, fi arearum deferiptio acceleratur, 
vires non tendunt ad concurfum radiorum, fedinde declinant in 
confequentia. 

Pro, II. Theor. II. 

Corpus omne qtiod^ cum movetur in linea aliqua cur^a^ radio duSlo 
ad puhSlnm^vel immobile^ ‘vel motureSlilineo uniformiter progredi¬ 
ens.^ deferihit areas circa punSinm illud temporibus proportionales^ 
urgetur a centripeta tendente ad idem punSiwm 
Cas. I. Nam corpus omne quod movetur in linea curva, de¬ 
torquetur de curfu refrilinco per vim aliquam in iplum acci tem. 
( perLeg. 1 . J) Pr vis illa qua corpus de curfu rcflilinco detor¬ 
quetur & cogitur triangula qilam miiiima S A B., SBC\ SCO 
cirGa pi nclum immobile S, temporibus aequalibus aec^ualia dc- 
-fcfibcffvJ, agittn locoi> lecundum lineam parallelam ipfi cC ( per 
Prop. 4 Q Lib. 1 Elem. Sz Leg. 11.) hoc cfi; fecundum lineam 

B 
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BS & in ioco C fccujiduiu lineam ipfi d D parallelam, hoc cft 
fecundum lineam C 5, &c. Agit ergo femper fecundum lineas 
tendentes ad pun£lum illud immobile S- QJi, D, 

Cas. 2, Et, per Legum Corollarium quintum, perinde cft ftvc 
quiefcat fuperHcies in qua corpus defcribit figuram curvilineam, 
five moveatur eadem una cum corpore, fi gura deferipta Sc pundo 
fuo S uniformiter in diredum. 

Si holium. 

Urgeri poteft corpus a vi centripeta compofita ex pluribus 
viribus In hoc cafu fenfus Pi opofitionis eft, quod vis illa quae ex 
omnibus componitur, tcr.dit ad pun6um S. Porro fi vis aliqua 
agat fecundum lineam fiiperficici deferiptae perpendicularem, haec 
faciet corpus defledere a plano fui motus, fed quantitatem fuperfi- 
ciei defcriptsE nec augebit nec minuet, & propterea in compofi- 

tione virium negligenda eft. 

• » 

Pi op. III. Theor. III. 

Corpus omne qnod^ radio ad centrum corporis alterim trtcnnqs moti 
duBo^ defcribit areas etrea centrum illud temporibus proportionales^ 
urgetur compofita ex ^i ccnlripeta tendente ad corpus alterum 
^ ex ‘vi omni aiceleratrice^ qua corpus alterum urguetur. 

Nam(f per Legum Corel. 6.) Ii vi nova, quae azqualis & contraria 
fit illi qua corpus alterum urgetur, urgeatur corpus iitrumq^ fe¬ 
cundum lineas parallelas, perget corpus primum deferibere circa 
corpus alterum arcas eafdem ac prius: vis autem qua cor¬ 
pus alterum urgebatur, jam deftructur per vim fibi aequalem &; 
contrariam, propterea (perLcg. i. ) corpus illud, alterum 
vel quiefeet vel movebitur iinirormirer in dire^fum, & corpus 
p. imum, urgente difterentia virium, perget arcas temporibus pro- 
portionalcs^^circa corpus alterum deferibere. Tendit igitur ( per 
Theor. 2 . ) difterentia virium ad corpus illud alterum ut ceii- 
|;ruHa. Q- E. D, 
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CoroL i . Hinc fi corpus unum radio ad alterum du£i:o defcribit 
areas temporibus proportionales, atqi de vi tota five fimplici, 
five ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium recundum,coin- 
pofita, ) qua corpus prius urgetur, fubducatur ( per idem Le¬ 
gum Corollarium ) vis tota acccleratrix qua corpus alterum urge¬ 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. 

Coro/, a. Et fi areae i!lae funt temporibus quamproxime pro¬ 
portionales, vis reliqua tendet ad coi pus alterum quamproxime. 

Coro/. 3 . Et vice verfa, fi vis reliqua tendit quamproxime ad 
corpus alterum, erunt areae illae temporibus quamproxime pro¬ 
portionales. 

Corol 4 . Si corpus radio ad alterum corpus du£lo defcribit 
areas quae, cum temporibus collatae, funt valde inaequales, & cor¬ 
pus illud alterum vcl quiefeit vel movetur uniformiter in direft- 
iiim a^iio viscentripetae ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eft, vel mifeetur &: componitur cum asionibus admodum 
potentibus aliarum virium: VHcp tota ex omnibus, fi plures funt 
vires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile) centrum 
dirigitur, circum quod aequabilis eft arearum deferiptio. Idem ob¬ 
tinet ubi corpus alterum motuquocunq; movetur, fi modo vis 
centripeta fumatur, quae rcftatpoft fubdudionem vis totius agen¬ 
tis in corpus illud alterunu 

ScJjolinm 

Quoniam luqiiabilis arearum deferiptio Index efi centri quod 
vis illa refpicit qua corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 
lioc centrum tendente retinetur in orbita fua, & m.otus omnis 
circularis rc^fe dicitur circa centrum illud fieri,cujus vi coi pus re¬ 
trahitur de motu reailineo & retinetur in O.bira: quidni ufur- 
pemus in lequcntibus aquabilcm arearum delcriptioncm ut Indi¬ 
cem centri circum quod motus omnis circularis in fpatiis liberis 
peragitur 

- Prop. 
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Prop, IV. Thcor. IV. 

Corporum qude diverfos circulos cequahili motu defcribnnt^ ‘viros ccn- 
tripetas ad centra eorundem circidorum tendere^ efje inter fc 

%it arcuum finml defcriptormn quadrata applicata ad cireidorum ra~ 
dios. 

Corpora jB, b in circumferentiis circulorum B £>, bd gyran¬ 
tia, limul deferibant arcus B £), bd. Qiioniam fola vi inlitadc- 
feriberent tangentes BC^ bc his arcubus aequales, manifeftum 
efl: quod vires centripetae iiint quae 
perpetuo retrahunt corpora de 
tangentibus ad circumferentias 
circulorum, atq; adeo hae ilint 
ad invicem in ratione prima l'pa- 
' tioriim nafcentiumCD, cd: ten¬ 
dunt vero ad centra circulo¬ 
rum per Thcor. II, propterea 
quod arcae radiis deferiptx po¬ 
nuntur temporibus proportiona¬ 
les. Fiat figura t bjj figurae D 
CB fimilis, Sc per Lemma V, 
lineola C D erit ad lineolam kj ut 

arcus B ad arcum b t: nec-nbn, per Lemma xi, lineola nafccns 
ad lineolam nalccntem dc ut bt quad. ad bd quad. Sc ex ae¬ 
quo lineola nafccns DC ad lineolam nafccntem dc ut BD 

,,, ,, , n ^BDxbt ^ I bd quad. 

ad b dqnad. feu quod perinde elt, ut ^— aa — a- 

dcoqi ( ob aequales rationesSt-£5 ) ut 

Q^E. D. 

Corol. I. Hinc vires centripctJt fiuit ut velocitatum quadrata 
applicata ad radios circulorum. 

Corol. ' 1 . Etreciproce ut quadratatcmponmpcriodiccrumap- 

G pii- 
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plicata ad radios ita funt ha vires inter {e. Id eft ut cum Ge¬ 
ometris locjuar ^ ha vires funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione velocitatum dire^le & ratione fimplici radiorum inverfe; 
necnon in ratione compofita ex ratione fimplici radiorum dire^e 
& ratione duplicata temporum periodicorum inverfe. 

Corol. 3 . Unde fi tempora periodica aquantur, erunt tum vi¬ 
res centripeta tum velocitates ut radii, & vice verfa. 

Corol. 4 . Si quadrata temporum periodicorum funt ut radii, 
vires centripeta funt aquales, & velocitates in dimidiata ratione 
radiorum ; Et vice verfa. 

Corol. Si quadrata temporum periodicorum funt ut qua¬ 
drata radiorum, vires centripeta funt reciproce ut radii, Sc ve¬ 
locitates aquales .* Et vice \erfa. 

Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra¬ 
diorum, vires centripeta funt reciproce ut quadrata radiorum 5 
velocitates autem in radiorum dimidiata ratione: Et vice verla. 

Corol. 7 . Eadem omnia de temporibus, velocitatibus & viribus, 
quibus corpora firniles figurarum qiiariimcunq; fimilium, centraqj 
limiliter pofita habentium, partes deferibunt, confequuntur cx 
i^cmonftratione pracedentium ad hofce cafus applicata. 

Scholinm 

Callis Corollarii fexti obrinet in corporibus caleftibus ( ut Ic- 
orfum colligerunt etiam noftratcs Wre?mns^ Mdohinsi^- Hali ens J 
& proprcrca qua Ipedlant ad vim centripetam decrcfcentcm in 
duplicata ratione diftantiartim a centris decrevi fufius infequenti- 
biis exponere. 

Porro pracedentis dcmcnftrationis beneficio colligitur etiam 
proportio vis centripeta ad vim quamlibet notam, qualis cfi; ea 
gravitatis. Nam cum vis illa, quo tempore corpus percurrit 
arcum L’fi, impellat ipfum per fpatium CD, quod ipfo motus 
initio aquale eft quadrato arcus illius B D ad circuli diametrum 
applicato; Se corpus omne vi eadem in eandem femper plagam 

con- 
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continuata, defcribat fpatia in duplicata ratione tempormn: Vis 
illa, quo tempore corpus revolvens arcum quemvis datum dc- 
feribit, efficiet ut corpus idem rc6i:a progrediens deferibat fpati- 
um quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato aequale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut fpatium illud ad Tpatiiim quod 
grave cadendo eodem tempore deferibit. Et Iiujufmodi Propofi- 
tionibiis Hugenius^ in eximio fuo Tranatu de Horologio ofcillato- 
rio, vim gravitatis cum revolventium viribus centrifugis contulit. 

Demonftrari etiam poflunt praecedentia in hunc modum. In 
circulo quovis deferibi intelligatur Polygonum laterum quotcunq; 
Et fi corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad c)us angulos fingulos a circulo refledatur; vis qua lingulis re¬ 
flexionibus impingit in circulum erit ut ejus velocitas, adeoq; 
fuinma virium in dato tempore erit ut velocitas illa & numerus re¬ 
flexionum con)un6fim, hoc eft ( fi Polygonum detur fpccie ) ut 
longitudo dato illo tempore deferipta & longitudo eadem appli¬ 
cata ad Radium circuli, id efl: ut quadratum longitudinis illius ap¬ 
plicatum ad Radium; adeoq; fi Polygonum lateribus infinite dimi¬ 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
deferipti applicatum ad radium. Hac efl: vis qua corpus urget 
circulum, & huic aqualis eft vis contraria qua circulus continuo 
jepellit corpus centrum verfus. 

Prop. V. Prob. I. 

Data qiiibnfcunq^ in locis velocitate, qua corpus jiguram datamvirU 
Ims ad commnne aliquod centrum tendentibus deferibit, centrum 
illud invenire. 

Piguram deferiptam tangant reda tres FT, TOJ^, VR m 
pundis totidem F, 0_, R, concurrentes in T8c F. Ad tangen¬ 
tes erigantur perpendicula F QB, RC, velocitatibus corpo¬ 
ris in piindis illis F, R a quibus eriguntur reciproce pro¬ 
portionalia ; id eft ita ut fit F y/ ad (Ffi ut velocitas in i2j^d ve¬ 
locitatem in F, RC ut velocitas in 21 ad velocitatem 

G a in 















t 



[ 44 ] 

in Per perpendiculorum terminos /4, C ad angulos re£l:- 
os ducantur A Z?, D £> E, E C concurrentia in Z) & E t Et aZlac 

TD, VE concurrent in centro quaedto iS". 

Nam cum corpus in P & Q_ 
radiis ad centrum dudis areas 
deferibat temporibus propor¬ 
tionales, dntqj areae illa; fi- 
mul delcriptse ut velocitates 
in P & {2„du£l:a; refpedive in 
perpendicula a centro in tan¬ 
gentes P 7, demilla: E- 
riint perpendicula illa ut ve¬ 
locitates reciproce, adeoq; ut 
perpendicula AP^ B ^di- 
rc6ic, id eft ut perpendicula a pnn61o D in tangentes demilTa. 
Unde facile colligitur quod piir;dla 6", E>, T funt in una recia. 
Et fimili argumento punZia d'. E, E lunt etiam in una re6}a; & 
propterca centrum d" in concurfu reZiarum T7>, E E verlatur. 

E. D. 

Pro. VI. Theor. V. 

Si corpus P revolvendo circa ceninm defrihat lineam quamvis 
curvam A P tangat vero recta XP K ctirvam iliamin pmiBo 
quovis P^ i^ad tangentem ah alio quovis curva’ptrnSio Ojtgatur 
d/jijnti£ S P parallelay ac demittatur QJ! perpendicularis ad 
dijiantiam SP : Dico quod vis centripeta jit reciproce ut fo- 

lidiim -i- , ji modo johdi ihms ea jemper fu- 

ftiatur quantitas qua: ultimo jit 
uhi coeunt puncia P 0^ 

Namq; in ligura indefinite 
parva (dR P T lineola nafccns 
QjR-) dato tempore, eft ut vis 
centripeta ( per Lcg. II. ) Se 
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data vi, ut quadratum temporis ( per Lcm.X. ) atq; adeo, neu¬ 
tro dato,utviscentripeta& quadratum temporis con)un£iim,ade- 
oqj vis centripeta ut lineola OJ^ dire£ie Sc quadratum temporis 
inverfe. Eft autem tempus ut area .S P ^_,ejusve dupla ^^Px^J', 
id eft ut SP & QT conjunftim, adeoq^ vis centripeta ut QJi di- 

re(ftc atqi SP ^uad.mQj' quad.mverCey id eft ut ^ P 


S P qnad.x 01 qnad. 


OK 


inverfe. D. 

Corol. Hinc fi detur figura quaevis, & in ea pun£ium ad quod 
vis centripeta dirigitur j inveniri poteft lex vis centripeta; qu^K 
corpus in figurae illius perimetro gyrari faciet. Nimirum compu¬ 


tandum eft folidum —huic vi reciproce pro- 


OK 


portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fcquenti- 
bus. 



Efto circuli circumferentia S OP centrum vis centripetae 
S,co! pi:s in circumferentia latum 

P, locus proximus in quem mo- _^ 

vebirur Ad diametrum S/i 

Sc reiftam S P demitte perpendi- X • \ 

euh P K, 2 J 5 & p">' ^2JP‘^ S P ^ M 

parallelam age Liv occurrentem X '\ 

circ-ilo in L Sz tangenti P K in - - - Ku_Ai 

R. [k coeant T2_, PR in Z. . . t-. 

Ob fi nilitudincm triangulorum Z i2^-, ZTP, SlMcnrRP 
^jud. ( hoc eft E ) ad OJ^ qnad. ut S ^ qnad. ad S P qnad. 































C 4^3 

lia in,ScpunfKs P&£coeuntibuS,fcribatur SPproRL 

Sk fiet- seqiiale Ergo ( pcrCorol. Theor. V.) 

SAq ^ QK ^ ^ ^ 


VIS 


is ccntripcta reciproce 5 i<i eft ^ ob datum SA qnad } 


ut quadrato-cubus diftantise S P. Quod erat inveniendum. 

Prop. VIII. Prob. III. 


Mo^/eatur corpus in circulo P : ad hunc eff'eEium requiritur lex 
‘vis centripetc^. tendentis adpunSium adeo longinquum^ ut lineae om-' 
»rj'PS, K.S ad id duBae^ pro parallelis haberi pojfint. 

A circuli centro C agatur femidiametcr C parallelas iftas per- 
pendiculariter fecans in M & N, & jungantur CP. Ob fimilia 
triangula C P M, & T P Z, vel 
( per Lcm. VIII.^TP2,eft CPr^. 
ad P M q. ut P Q^q. vel ( per Lem. 

VII.;)PIl^. ad^r^. & ex natu¬ 
ra ciiculi rediangulum QJixKN 
+ feqiiale eft PR quadra¬ 
to. Coeuntibus autem pun<ftis 
P? Qjit KN-j- QN aequalis 2PM. 

Ergo eft C P qitad. ad P M quaA 
ut QK X2 PMad Qlf quad. ade- 


z 3 


\ 

Af ^ 

fQ 

M 

t'\ \ 

As_3 

S 

S 



oq; seauale " ^ n QT quad. x S P quad. , 

’ QR ^ Tp-^ad. - - - QK - 

'^PMcub.x.SV quad. ^ ^ t 

- cp^uad -‘"'8° P^fCorol. Theor.V. 9 vis cen- 


tripeta reciproce ut ^ 


rati¬ 


ore determinata J reciprocent PM cub. QJI. J. 


‘Scho- 


















Siholium, 


EffimiH argumento corpus movebitur in Ellipfi vel etiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta quae fit reciproce ut cu¬ 
bus ordinatiin applicatae ad centrum virium maxhne longinquum* 
tendentis. 


Prop. IX. Prob. IV. 

Cyretm corpus in fpirali P QS fecante radios omnes SP, S 
in angulo dato : Kequiniur lex 
•vis centripettS tendentis ad cen¬ 
trum fpiralis. 

Detur angulus indefinite par¬ 
vus P S & ob datos omnes 
angulos dabitur fpccie figura 
S P QKT. Ergo datur ratio 

8^5 eftqj -'ut^T, hoc eft ut SP. Mutetur ;am ut- 

cunqj angulus PS ^, & rc^la angulum conta^lus {^PE. 
fubtendens mutabitur ( per Lemma XI. ) in duplicata ratione 

ipliLis P R veiOl'. Ergo manebit eadem qu^ prius, 

hoc efi: ut S P. Qtiiire ^ JjLi efi; ut S P c}th. id eft ( per Co- 

QR 

rol. Theor. V. ) vis centripeta ut cubus diftantk SP. QJE.J, 

t 

Lemma XII. 

Parallelogramma omnia circa datam Ellipfm deferipta ejfe infer fe <s- 
'qualia. Jdem intellige de Varallelogrammis in Hypcrhla circum 
diametros ejus deferiptis. 

Confiat utriimq^ ex Conicis. 




Prop 
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Prop. X. Prob. V. 



Gyretur corptts in lEllipJl: requiritur lex ‘vis centripet<£ tendentk ad 
cetitrum EUipJeos. 

• Sunto CA^CB 
fcmiaxes Elliprcos j 
GPj DK diame¬ 
tri conjCigata’5 F F, 

Qj perpendicula 
ad diametros ^ 
ordinatim applica¬ 
ta ad diametrum 
G P j & 1 1 complea¬ 
tur parallelogram- 
mum Qji f K P, erit 
("ex Conicis)P G 
ad quad. ut 

PC quad. ad C D 
quad. & (^ ob (imi- 
lia tmngxda Qjyt,?CF)2squad.c^adQSquad.\xt PC quad, 
ad P Fquad. & conjundis rationibus, F^vGad^ quad. ut P C quad. 


j 


ad C D quad.Sc P C quad. ad P F quad. id eft ‘z/ G ad ut P C 


Scribe 2_R pro f-v, &. ( per Lemma 

xn.J) BC xC A pro C D x? F, nec non ( pundis P & G_coeun- 
nbus ) 'iV C pro <z/ G, & dudis extremis & mediis in le 

mutuo, «'qir.aU - 

CJl -p7- Elt ergo ( per 


Corol. Thcor.V .) viscentripeta reciproce ij eft 


(oh 
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( ob datnm ^ B C q,x C Aq.^ ut ^, hoc eft,directe ut diftantia 

1 c 

PC. QJL. L 

Corol. I. Unde viciflim fi vis fit ut diftantia, movebitur corpus 
in Ellipfi centrum habente in centro viriuiiij aut forte in circulo, 
in quem Ellipfis migrare poteft. 

Corol. ' 1 . Et sequalia erunt revolutionum in Figuris univerfis 
circa centrum idem faftarum periodica tempora. Nam tempora 
illa in Elllpfibus fimilibus arqualia funt per Cot ol. 3 7 Prop. 

IV: In Eilipfibus autem communem habentibus axem majorem, 
funt ad invicem ut Ellipfeon areae totae direde Se arearum parti¬ 
culae fimul deferiptae inverfe^ id eft ut axes minores direde & 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc eft 
ut axes illi direde & ordinatim applicatae ad axes alteros inverfe, 
8c propterea (f ob aequalitatem rationum diredarum 8c inverfa- 
rum ) in ratione aequalitatis. 

Scholiiim. 

Si Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Parabo¬ 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, & vis ad centrum infini¬ 
te diftans jam tendens, evadet aequabilis. Hoc eft Theorema 
Galilei. Et fi Conifedio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
fedum mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verfa. 


H 


SECT 
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fy ^7. 


S E C T. IIL 

De motu Corsorum in Conicis Se5iionihffs excentrick. 


1 




JiM 

Wf; 

# 


Prop.XI. Prob. VI. 

Kez>ohatnr corpm in EUipft : KeqniritHr lex ‘vk centripet^ tenden- 
tk ad umbilicum Ellipfeos. 

Efto Elliplcos fuperioris umbilicus S. Agatur SP fecans Ellip¬ 
feos tum diametrum DK in£, tum ordinatim applicatam Qjy 
in X, & compleatur parallelogrammum ^PJl. Pi,tet E P ae¬ 
qualem cfTe femi- 
axi majori A C, eo 
quodaftaab altero 
Ellipfeos umbilico 
HlineaHJipiiEC 
parallela, C ot) ae¬ 
quales C S, CH ) 
aequentur ES,EJ,a- 
deo ut EP femifum- 
ma Ijt ipfarumPS, 

P /, id eft ( ob pa¬ 
rallelas HI, PRSc 
angulos aequales 1 P 
R, HPZ^ipfo- 
riimPS, PH, quae 
conjundim axem totum 2 AC adaequant. Ad SP demittatur 
perpendicularis QjT, Sc Ellipfeos latere re6io principali (ffcu 

quad. ^ LxO^ ad LxP-j; ut £K. ad 

id eft utEE(^ feu.^f )adEC: & LxP<z/ad G-^/P ut L adG«z^; 

& 














[ ] 

ScC^vP Ad QjzJ quad.wtCV quad.Ad CDfiad-,Si( perLcni. Vllf.) 
^ quad.Ad Qjc qmd.pim&h QJc P coeuntibus, cft ratio aequa¬ 
litatis, 8<: Qjc qiud. leu Qjv quad. eft AdQj qnud. ut £ P quad. 
ad P F quad^ i(j[ eft ut C ^4 qnad. ad P Fqndd. Civc (^per Lcm. Xll.^ 
ut C D qiLid. Ad CB quad. Et conjundis his omnibus rationi¬ 
bus, L X QJ^ lit ad QJ quad. ut C ad P C 4- L ad Cz>-\-C?q 
Ad C D q C D q. 2 id C B q.\d qH ut JCkL( lea 2 C bq.^x C- 
Fq. Ad PCxO<z/xCBq. fivc ut iPCadG-z/. Sed puiuftis O 
& P coeuntibus, aequantur ^PC ScG^v. Ergo & his proportio¬ 
nalia L X 0 K Sc Qjquad. aequantur. Ducantur haec axjualia in 

f & fiet L X S P ^.aquale Ergo ( per Corol. 

jVJV 

The or. V.^vis centripeta reciproce eft ut L x S P q. id eft recipro¬ 
ce in ratione duplicata diftantia S P. Q^E. I. 

P adem brevitate qua traduximus I^roblema quintum ad Parabo¬ 
lam, & Plyperbolam, liceret idem hic facere: verum ob dignita¬ 
tem Problematis & ufum ejus in fequentibiis, non pigebit cafus 
cateros denionftratione confirmare. 

Prop. XII. Prob. VII. 

Moz^eatur corpm in Hyperhola: requiritur hx centripet<je tenden-’ 
tk ad urfibilicum jjgjir<e. 

Sunto Cy^, CB femi-axes Hyperbola*, PC, KD diametri 
conjugata; P E, Qj perpendicula ad diametros; & Qj^ oi dina- 
tim applicata ad diametrum G P. Agatur S P fecans tum diame¬ 
trum DK \n E, tum ordinatim applicatam Qj^ in x, Sc comple¬ 
atur pxirallelogrammum QJi P x. Patet E P aqualem efte femi- 
axi tranfverfo y^ C, co quod, aSIa ab altero Hypeibola umbilico 
H linea IIl ipli £ C parallela, ob aequales C S, C H, xquentur £ S, 
EI^ adeo ut £ P femidifteientia fit ipfariim PS, P/, id eft (ob 
parallelas HI., Piv.Sc angulos aequales fPil, HPZ) ipfarum 
P /, P H, quarum difterentia axem totum 2 AC adaquat. Ad S P 

G 2 ' de- 
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demittatur perpendicularis QT. Et Hyperbolae latere re61o 

principali ( (eu ^ ^ ) di^lo L, erit L x Q K ad L x P ut 

A C 



ad P «r/, id cft, ut P E ( feu C ) ad P C , Et P ad G c' 
ut L ad G -r/i & G P ad Qjv q. \xt CV q. 
ad C Dq -, & ( per Lcm. VIII. ad .< I 

Qj:qy pundis QJ>c P coeuntibus 
£t ratio aequalitatis^ 8c Qjc q. feu 
Qjy q.^id ad QT q,wt E? q. ad? Fq, 
id cft ut C q. ad P Fq^ five (^per 

Lem. XII. J utCD</. ad 

CBq. Sc conjun£Iis his om¬ 
nibus rationibus L x QJ^ fit 
adl?T^.ut^C 
adPC-f-Lad 
G‘r^ + CP^.ad 
CDq.+ CDq. 
ade B q: id cft 
ut C x E (^feu 
iBCq. )kP- 
C q. ad P C X 
G ‘V X GB quad. 
live ut 2 BC 
ad G<v^ fcd G 
piinPfis 

coeuntibus ae- 


(]uantur 2 P C 

& 0 -V. Ergo & his proportionalia LxQRSi 0,7,j. aequantur. 
Ducantur hac aqualia in & fiet L x S Paquale 

Krgo C per Corol. Thcorl>. ) vb centripeta reciproce fif ut 

x bl t/, ici Qit in ratione duplicata diftantkc SP. /. 


Eo- 
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Eodem modo demonftratur quod corpus, hac vi ccntripcta in 
centrifugam verfa, movebitur iiiHyperbola conjugata. 


^ Lemma XIII. 

Latus reBurn Parabola ad ‘verticem quem^vk pertinens^ eji quadru¬ 
plum dijiantije <vertick illius ab umbilico jigtirde. PdXQtQ^i^QovivdiS. 

Lemma XIV. 


Perpendiculum quod ab umbilico Parabolae ad tangentem ejus demit¬ 
tit ur^ medium eji proportionale inter dijiantias umbilici a punSlo 
contaBus a ^vertice principali jigur^. 

Sit enim A P ^JParaboIa, S umbilicus ejus, A vertex princi-^ 
palis,P pun6i- 
um contad - 
us, P 0 ordi- 
natim applica 
ta ad diame¬ 
trum princi¬ 
palem , P M 
tangens dia¬ 
metro princi¬ 
pali occur- ^ , . 1 * • 

rens in MSc 5 N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem. 

Jungatur AN, Sc oh aequales MSSc SPy i^INScbiPy 

parallelae erunt rca^^ Al^^OPy & inde triangulum SAN 
reaangulum erit ad ASc limile triangulis aequalibus 6' Af N, S P N, 
Ero^o P S eft ad S "N ut S X ad S A. Q,^_L L^. 

Corol. I. PSq.eCi^dSNq.utPS:idS A. 

Corel. 2. Et ob datam S cfiSN^.utl S. 

Corol. Et concurfus tangentis cujuivis P M cuin reda S N 
qujE ab umbilico in ipfam perpendicularis cft, mc.idit in redam 
ANy quae Parabolam tangit in vertice principali. 1 ' op 
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Prop. xm. Prob. VIII. 


Moveatur corpffs in perimetro ParahoU: requiritur vis centripe- 
t^e tendentis ad umbilicum huj;^ Jj^^urce. 

Maneat conftrudio Lemmatis,ficqj P corpus in perimetro Para¬ 
bolae, & a loco ^n quem corpus proxime movetur, age ipfi S P 
Parallelam £_R & perpendicularem £T, necnon Qv tangenti pa¬ 
rallelam Sc occurentem tum diametro LP G in tum diftantise 
S P in X. Jam ob fimilia triangula ?xv^ MSP 8c aequalia unius 
lateraSP, aequalia funt alterius latera Px feu QJi 8cPv. 
Sed, ex Conicis, quadratum ordinatae Qv aequale eftrc(!^angulo 
fub Iatcrerc61o& Tegmento diametri Pv, id eft ( per Lem.XJII ) 
reftangulo 4 Pi'xPe; reu 4 PSx & pungis P& £_coeun- 

^bus, ratio Qv^d Qjc ( per Lem. 8 .) fit aequalitatis. Ergo 
co in ' 'i & 

calu, aequale 
efi: re^langu- 
lo 4 PSxa 
Efi: au¬ 
tem ( ob ae¬ 
quales angu¬ 
los Qjc T, M 
PS, P MO ) 

Qxq. ad QT j. 



ut P 5’ ad 5 'Up hoc eft ( per Corol. I. Lem. X IV. ) ut P 9 uA 
id efi ut 4 P.Sx^R. ad 4 ^SxG.K, & inde ( per Pron 
5 ?. Lib. V Elem. ) QJ q. & 4 ^^$ x CLK. aequantur. Ducantur 

li.c,,u,liln^-,S;fic,?lleart SP,,X,^S, 

cata ratione difiantix S P. Q, L. /. ^ 


Corol. 











X. ^ 

Coro/. I. Ex tribus noviilimis Propofitionibus conrcquens cft, 
quod fi corpus quodvis P, fccuiidumlincam quamvis redam PK, 
quacunqj cum velocitate exeat de loco P, & vi centripeta quae fit 
reciproce proportionalis quadrato diftantiae a centro, fimul abite¬ 
tur j movebitur hoc corpus in aliqua ledionum Conicarum umbi¬ 
licum habente in centro virium j & contra. 

Coro/. II.Et fi velocitas,quacum corpus exit de loco fuo P, ea fit, 
qua lineola F K in minima aliqua temporis particula deferibi po- 
flit, & vis centripeta potis fit eodem tempore corpus idem move¬ 
re per fpatium QJl: movebitur hoc corpus in Conica aliqua fed- 

ione cujus latus redum eft quantitas illaS^flquse ultimo fit ubi 


lineok P /v, QJi in infinitum diminuuntur. Circulum in his 
Corollariis refero ad Ellipfin, Sc cafum excipio ubi corpus reda 
defccndic ad centrum. 


Prop. XIV. Theor. VI. 


5 */ corpora plura revolz/antur circa centrum commune^ ^ ‘vis centri¬ 
peta decrefeat w duplicata ratione dijiantiarum a centro j dico 
quod Orbium 'Latera reSia funt in duplicata ratione arearum quas 
corpora, radiis ad i entrurn duClk, eodem tempore deferibunt. 

Nam per Corol. II. Piob. VIII. Latus redum L aequale ell: 

quantitatiquae ultimo fit ubi coeunt punda P&( 2 :_ 5 cd 

linea minima dato tempore, eft ut vis centripeta generans, 
hoc eft ( per Hypothcfin ) reciproce ut S P Ergo eft 

Qj xSP q. hoc eft, latus redum L in duplicata ratione a- 
reae Qlx S P. ^E. D. 

Corol. Hinc Ellipfcos area tota, eiq; proportionale redangu- 
lum fub axibus,eft in ratione compofita ex dimidiata ratione late¬ 
ns redi & integra ratione temporis periodici. 


Prop. 










Prop. XV. Thcor. VH. 

Jisdem dico quod tempora periodica m EUipjihm fuM in rati¬ 

one fejquiplicata tranfverjorum axium. 

Namq; axis minor cO: medius proportionalis inter axem ma¬ 
jorem ( quem tranrverfum appello^ & latus replum, atqjadeo 
re(51angulum fub axibus eft in ratione compofita ex dimidiata rati¬ 
one lateris rc6i-i & fefquiplicata ratione axis tranfverli. Sed hoc 
redanguliim, per Corollarium Theorematis Sexti, eft in ratione 
compofita ex dimidiata ratione lateris refli & integra ratione pe¬ 
riodici temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio lateris rcfti 
& manebit ferquiplicata ratio axis tranfverfi aequalis rationi peri¬ 
odici temporis. QJE. D. 

Corol. Sunt igitur tempora periodica in Ellipfibus eadem 
ac in circulis, quorum diametri aequantur maioribus axibus EI- 
lipleon. 


Prop. XVI. Theor. VIII. 


Jisdempofitisy^aBis ad corpora lineis reBis.^ quae ibidem tangant 
orbitas., demijpfq-, ab umbilico communi ad has tangentes perpen¬ 
dicularibus : dico quod velocitates corporum funt in ratione compo¬ 
fita ex ratione perpendiculorum inverje dimidiata ratione late¬ 
rum reBorum direBe. VideFig. Prop. X. &. XI. 

Ab umbilico S ad tangentem F R demitte perpendiciilum S T 
& velocitas corporis P erit reciproce in dimidiata ratione qiianti- 

tatis-^1- Nam velocitas illa eft ut arcus quam minimus P 


in data temporis prticula deferiptus, hoc eft ( per Lem. VII. 

ut tangens PR, id eft ( ob proportionales P K^dQTScSF ad 
QT ^ oPxCi ^ 

^ —p-=''ve«tSrrcciproccSc5Px2T direflcjeftq; 











SP X ^ ut area dato tempore deferipta, ideft, per Theor. 
in dimidiata ratione lateris redi QJE. D. 

Corol. I. Latera reda funtin ratione compofita ex duplicata 
ratione perpendiculorum & duplicata ratione velocitatum. 

Corol. ' 1 . Velocitates corporum in maximis Sc minimis ab um¬ 
bilico communi diftantiis, lunt in ratione compolita ex ratione 
diftantiarum inverfe & dimidiata ratione laterum redorum di- 
rede. Nam perpendicula jam funtiprae diftantise. 

Corol. 3 . Ideoqi velocitas in Conica fedione, in minima ab 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in eadem a cen¬ 
tro diftantia, in dimidiata ratione lateris redi ad diftantiam illam 
duplicatam. 

Corol. 4 . Corporum in Ellipfibiis gyrantium velocitates in 
mediocribus diftantiis ab umbilico communi funt eaedem qiise cor¬ 
porum gyrantium in circulis ad eafdem diftantias, hoc eft ( per 
Corol. VI. Theor. IV. ^ reciproce in dimidiata ratione diftantia¬ 
rum. Nam perpendicula jam funt lemi-axes minores, Se hi funt 
ut mediae proportionales inter diftantias Se latera reda. Compo¬ 
natur hxc ratio inverfe cum dimidiata ratione laterum redorum 
direde, Se fiet ratio dimidiata diftantiarum inverfe. 

CoroL 5 . In eadem vel aequalibus figuris, vel etiam in figuris 
inaequalibus, quarum latera reda funt jequalia, velocitas corpo¬ 
ris eft reciproce ut perpendiculum dcmiftiim ab umbilico ad tan¬ 
gentem. ^ 

Corol. 6. In Parabola, velocitas eft reciproce in dimidiata ra¬ 
tione diftantiae corporis ab umbilico figura*, in Ellipfi minor eft, 
in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. XIV. ) perpendiculum demiftiim ab umbilico ad tangen¬ 
tem Parabok eft in dimidiata ratione diftantiar. 

Corol. y. In Parabola, velocitas ubiqj eft ad velocitatem corpo¬ 
ris revolventis in circulo ad eandem diftantiam,in dimidiata ratione 
numeri binarii ad unitatemj in Ellipfi minor eft,in Hyperbola ma- 
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jor quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecun¬ 
dum, velocitas in vertice Parabolae eft in hac ratione, & per Co¬ 
rollaria fcxta hujus & Theorematis quarti, fervatur eadem pro¬ 
portio 111 omnibus diftintiis. Hinc etiam in Parabola velocitas 
ubiqi aequalis eft velocitati corporis revolventis in circulo ad di¬ 
midiam diftantiam, in Ellipfi minor eft, inHyperbola major. 

Cora/. 8. Velocitas gyrantis in Seiftione quavis Conica eft ad ve¬ 
locitatem |Q(vrantis in circulo in diftantia dimidii lateris re6ii Seft- 
ioiiis, uc diftantia illa ad perpendiculum ab umbilico in tangen¬ 
tem Sedionis demiiTum. Patet per Corollariam quintum. 

Coro/, p. Unde cum per Corol. 6. Theor. IV. J) velocitas 
gyrantis in hoc circule fit ad velocitatem gyrantis in circulo quo¬ 
vis alio, reciproce in dimidiata ratione diftantiarum; fiet ex ae¬ 
quo velocitas gyrantis ;n Conica fe£iionc ad velocitatem gyrantis 
in circulo in eadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan¬ 
tiam illam communem & femiffem lateris rcifti fciftionis, ad per¬ 
pendiculum ab umbilico communi in tangentem fciftionis de- 
milfum. 


Prop. XVII. Prob. IX. 


Poftto quod ‘vis cefitripeta fit reciproce proportmia/k quadrato diflan- 
ti(£ a centro^ qmd <vis i//im quantitas abfo/uta fit cognita i re¬ 
quiritur /inea quam corpus deferibit., de /oco dato cum data <ve/o- 
citate fecundum datem reS/am egrediens. ~ 

Vis centripeta tendens ad pim^fum S ea fit qux corpus p in 
orbita quavis data p ^gyrare faciat, Sc cognofeatur hujus veloci¬ 
tas in loco p . De loco P fecundum lineam P H exeat corpus P 
cum data velocitate, Sc mox inde, cogente vi centripeta, deficd- 
at illud in ConifeiftioKem F Hanc igitur redia P R tanget in 
P. Tangat itidem reda aliqua pr orbitam pq in p, & fi ab S 
ad eas Tangentes demitti intcliigantur perpendicula, erit ( per 
fJbrol. I. Theor. VIII. ) latus reiftum Conifedionisad latus reift- 


um- 









C 59 3 

nm orbitae datae, in ratione compofita ex duplicata ratione per¬ 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atq;, adeo datur. 
Sit iftud L. Datur 
praeterea Conifedi- 
onis umbilicus S. 

Anguli RPS com¬ 
plementum ad du¬ 
os redos fiat angu¬ 
lus KPH, 8c dabi¬ 
tur politione linea 
P H, in qua umbilicus alter H locatur. Demiflb ad P H perpen¬ 
diculo S K,8c ere^lofemiaxecon)iigato B C,eft SP^. — 2 KPH-h 
PH^-Cper Prop. 13 .Lib. ILElem.^SHf.— 4 C Hq.~ ^BHq. 
-j^BCq. -S P + PHqna d. - L xSP +PH=:S P^. +aSPH 
“f-PH^. — LxSP+PH. Addantur utrobiq; a/fPH-fLx 
W+pH- s p -PHq.Si fiet L X 5'PTPH=2 SPH+ 2 /f- 
PH, fcu5'P-f PfJadPH ut25P+2RPadL. Unde datur 
P H tam longitudine quam politione. Nimirum fi ea fit corpo¬ 
ris in P velocitas, ut latus redum L minus fuerit quam 2 5* P -f- 2 
K P, jacebit P H ad eandem partem tangentis P R cum linea P 5', 
adcoqi figura erit Ellipfis, & ex datis umbilicis S, H, & axe prin¬ 
cipali SP-j-PH, dabitur: 5in tanta Iit corporis velocitas ut la¬ 
tus rc£i:um L aequale fuerit 2 S P-f 2 if P, longitudo P H infinita 
erit, 8c propterea figura erit Parabola axem habens S H parallel¬ 
um linea: P R, & inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc 
emn velocitate de loco fuo P exeat, capienda erit longitudo PH 
ad alteram partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura erit Hyperbola axem habens principalem aequa¬ 
lem differentia linearum S P & PH, &; inde dabitur. Q^E. L 
CoroL I Hinc in omni Conife^iione ex dato vertice principa¬ 
li D, latere reffo L, &; umbilico S, datur umbilicus alter H ca¬ 
piendo H H ad P S ut eft latus redum ad differentiam inter la- 

I 2 tus 
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tus rcclnm Sc ^DS. Nam proportio SP-f-PHad PHutiSP 
ad L, in cafu huius Corollarii, Ut DS-^^ D H D H iit /^DS 
ad L, tk. divifim DS a.dDH ut 4 DS — Lad L. 

Corol. 2 . Unde {i datur corporis velocitas in vertice principa¬ 
li D, invenietur Orbita expedite, capiendo fcilicct latus re 6 i:um 
ejus, ad duplam difiantiam DS, in duplicata* ratione velocitatis 
hujus datae ad velocitatem corporis in circulo ad diftantiam D S 
cyrantis: (" Per Corol. 3 . Theor. VIIL J dein D H ad D S ut latus 
rcdum ad difterentiam inter latus replum Sc ^ DS. 

Corol. 3 . Hinc etiam fi corpus moveatur in Se^iione quacun- 
qj Conica, & ex orbe fuo impulfu quocunq; exturbetur j cog- 
nofei poteft orbis in quo poftea curfuna fuum peraget. Nam 
componendo proprium corporis motum cum motu illo quem iin- 
pulfus Polus generaret, habebitur motus qitocum corpus de dato 
impulfus loco, fecundum re£l:am pofitione datam, exibit* 

Corol. 4 . Et fi corpus illud vi aliqua extrinfecus imprefla con¬ 
tinuo perturbetur, innotefeeteurfus quam proxime, colligendo 
mutationes quas vis illa in pundis quibufdam inJucit, & exle- 
riei analogia, mutationes continuas in locis intermediis aeftiman- 
do. 


■ 



SECT. 
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S E C T. IV. 

De In^ventione Orbium Ellipticorum, Varabolicorum Uyperbolico- 

rum ex umbilico dato. 

Lemma XV. 

S/ ab EUipfeos ‘vel HyperboU cnjupvis umbilicis duobus S,H,adpimSi- 
wn quodvis tertium V infleSiantur reSia: duce S V,H V, quarum «- 
7ia HV aequalis fit axitranfverfojigur<£, alteraSV a perpendicu¬ 
lo LK in fe demijfo bifecetur in T\ perpendiculum illud T R fec- 
tionem Conicam almibi tangit : ^ 
contra, fi tangit, erit VH aqualis 
axi figura. 

Secet enim VH fe^iionem coni¬ 
cam in R, Sc jungatur S R. Ob ae¬ 
quales re^as /S, TV, «quales e- 
runt anguli TRS, TRV. Bifecat 
ergo R f angulum VRSSc propte- S 
rea figuram tangit: & contra. ^E. D. 

Prop. XVIII. Prob. X. . 

Datis umbilico axibus tranfoerfts deferibere TrajeSiorias Ellipti¬ 
cas Hyperbolicas, qua tranfiibunt per punBa data, redaspo- 

fiuione datas contingent. jtB 

Sit S communis umbilicus figuraranij longitudo axis tranC- 
verfi Traje6Iori« cujufvisi P punftum per quod Trajedoria debet 
tranfirei & TKre£Ia quam debet tangere. Centro P intervallo 
AB-S?,Ci orbita fitEllipfis, vel + SP,fi ea fit Hyperbola, 

deferibatur circulus HG. Ad tangentem TR demittatur per- 

pen- 
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pendiculum 5*7, 8c producatur ea ad F, ut fitTf^ xqualis ST, 
centroqj F & intervallo defcribatur circulus FH. Hac me¬ 
thodo live dentur duo pun£la 
P, p, fi ve du£E tangentes T K, 
t r, five pun^lum P & tan¬ 
gens T/?, defcribendi funt 
circuli duo. Sit H eorum 
interfectio communis, & um¬ 
bilicis S, H, axe illo dato 
defcribatur TrajeCl-oria. Di¬ 
co faClum. Nam Tra)e6^o- 
ria defcripta C quod P H 
-f-SPin Ellipfi, &PH-5'P 
in Hyperbola aequatur axi) 
tranfibit per piinClum P, & 

( per Lemma fuperius ) tanget reCi^am T K. Et eodem are;u- 
mento vel tranfibit eadem per punC^a duo P,p, vel tanget redas 
duasTKj tr, F. 

Prop. XIX. Pfob. XI. 

CirCit dittHMt unihilicHtn PdfdholicutH dcjcTib€r€,ipM tT(in’‘ 

fibit per putiSia data, reSias poptiofie datas continget. 

Sit S umbilicus, P pundum ^ TK tangens trajedorix defcri- 
benda?. Centro P, intervallo PS dcfcribe 
circulum F (j. Ab umbilico ad tangentem 
demitte perpendicularem ST, & pr^uce- 
am ad V, ut fit7 V aqualis ST. Eodem 
modo dcicribendus eft alter circulus/^,fi da¬ 
tur alterum pundum />; vel inveniendum' 
alterum pundum <v, fi datur altera tangens 
tr-, dein ducenda reda JFqu*tangat du¬ 
os circulos FG, fgd dantur duo piinda P, 



A_B 

P 























p-y vel tranfeat per duo pun^^a F,*:/, fi dantur duae tangentes TR^ 
tr^ vel tangat circulum FG & tranfeat per pundum fi da¬ 
tur punftum P & tangens 1 K. Ad FI demitte perpendicula¬ 
rem 5/, eamqi bifcca in K\ &' axeS/f, vertice principali K de- 
feribatur Parabola. Dico facium. Nam Parabola ob aequales 
SiC&ZK, SPSe FPrranfibit per pun61umPi & (per Lemma¬ 
tis XIV. Corel. 3 . ) ob jtquales SiScI V & angulum reduin 
S T K., tanget reclam T K, Q^E. F. ' 



tas. 

Cos. I. Dato umbilico S, dclcribenda fit Traje^loria ABC 
per pun£la duo F, C. Quoniam Trajedoiia datur fpecic, da¬ 
bitur ratio axis tranfverli ad 
diftantiain umbilicorum. In ea , 


ratione cape /f F ad B S, & L C 
adC5. Centris F, C, interval¬ 
lis BK^ C L, delcribe circulos 



duos, Sc ad re£lam K L, quae a .a s 


H a 


tangat eoldem in if & L, de¬ 
mitte perpendiculum SC, idemq^ feca in A 8c a, ita ut Cit S A 
ad ACScSa^daG, ut ed SB ad B K, Sc axe A a, verticibus A, 
a, deferibaturTrajeaoria. Dico fa£lum. Sit enim H umbilicus al¬ 
ter figur* deferiptae, & cum fit 5 vZ ad ^ G ut 5'^/ ad ^ G, erit di- 
vifim 5^z-5yZ feiiSHad aG-AG (euAa in eadem ratione, 
adeoq; in ratione quam habet axis tranfverfus figurae deferiben- 
dx ad diftantiam umbilicorum ejus i & propterca figura deferip- 
ta eft ejwfdcm fpeciei cum delcribenda. Cumqj fint K Z> adBS 
Sc L C ad C S in eadem ratione, tranfibit haec Figura per punfla B, 
C, ut ex Conicis manifeftum eft. 
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Cas. 1 . Dato umbilico >S',dcfcribenda fitTra)e£i:oria quae refl¬ 
as duas 7 iv, tr alicubi contingat. Ab umbilico in tangentes de¬ 
mit te perpendicula S T, S t & produc eadem ad F, «z/, utfint TF, 
/ 'u aquales T S, t Bifeca V‘v 

in erige perpendiculum in¬ 
finitum OH, re(^amqiFS infi¬ 
nite produdam feca in /f Sc ^ 
ita, ut CitVK ad /C S & F^ad 
4.S ut efl;Traje£l:ori3e deferiben- 
dae axis tranfverfus ad umbilico¬ 
rum diftantiam. Super diame¬ 
tro/fi^deferibatur circulus fe- 
cans reftam 0 H in H ^ 8c umbi¬ 
licis S, H, axe tranfverfo ipfam V H aquante, deferibatur Tra- 
jefloria. Dicofa6^um. Nam bifeca if ^in X, & junge HX, 
HS, H‘z/. Quoniam efi: Vif ad ifSut ad& 
compofite ut V K 4- V ^ad /f S + j divifimqi ut V 4” V if ad 

— if S id efi: ut 2 V X ad 2 ff X & 2 K X ad 2 S X, adeoq; 
ut V X ad H X & H X ad 5X, fimilia erunt triangula V XH, 
HXS, Sc propterea VH erit ad 5H ut VXad XH, adeoq; 
ut V K ad K S. Habet igitur Trajeftorise deferiptae axis tranfver- 
fus V H eam rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam S H,qnam 
habet Traje^loriae deferibendae axis tranfverfus ad ipfius umbilico¬ 
rum difiantiam, Sc propterea ejnfdem efi fpecici. Inluper cum 
VH, -z^H asqiientur axi tranfverfo, ScV5', -z-Saredis TR, tr 
pcrpcndiculariter bifecentur, lique t, cx Lemmate XV, re^l-as illas 
Tl ajcfioriam deferiptam tangere. Q^. F. 

Cas. 5 . Dato umbilico5' deferibenda fit Traje£loria quae refi- 
am Tiv tanget in punflo dato R. In reOam TR demitte per¬ 
pendicularem ST, Sc produc eandem ad V,ut fitTV aequalis 
Jnngc K, & refiam V S infinite produ6Iam feca in K Sc 4, ita 
ut fit FK ad S K & F4,ad S 4 ut Ellipfeos deferibendae axis tranf¬ 
verfus ad diftantiam umbilicorum j circuloqi fuper diametro K 4 

de- 
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^ defcripto, fccetur producta reda R in H, 8c umbilicis S, H, 
t axe tranfverfo redam H F ae quante, defcribaturTraJedoria. Di- 
co fadum. NamqiFH ef e 
ad S H ut FK ad S K, atq^ a- 
deo ut axis tranfverfus Tra- 
: jcdoriae delbribendae ad dift- 

antiam umbilicorum ejus,’ pa- 
j tet ex demonftratis in Cafu fe¬ 
cundo, & propterea Trajt'c- 
toriam -defcriptam ejufdem 
efle fpeciei cum defcribenda; redam vero T R qua angulus RR S 
bifecatur, tangere Trajedoriam in pundo K, patet ex Conicis 
QJ^.F. - 

f Cas. 4 . Circa umbilicum S defcribenda jam fit Trajedoria 
^ JPB, quae tangat redam 7 R, tranfcatq; per pundum quodvis 
^ P extra tangentem datum, quaeq; fimilis fit figurae a p b, axe 




tranfvcrfo ah Sc umbilicis/,fi defcriptae. In tangentem T.R de¬ 
mitte perpendiculum RT, & produc idem ad F, ut CicTV aequalis 
ST. Angulis autem F5 R , SVP (ac angulos fi shq a^qua- 
lesj centroq; q 8e intervallo quod fit ad <7 fi ut iSRad V 5" deferibe 

K c‘r- 
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circulum fecantem figuram aph in p. Junge «fjp & age ^Hquse 
fit ad uteft SPzd sp, quatq; angulum PSH angulo pshSc 
angulum angulo ^ aequales conftituat. Deniqj umbi¬ 

licis S,H, axediftantiam V H aequante, defcribatur fe£i:io conica. 


Dico facium. Nam fi agatur s<y quae fit ad sp ut cfi: sbad sq^ 
qiiaeqj conftituat angulum ^sp angulo hsq 8i angulum ‘z/sh an¬ 
guloj ^ aequales, triangula j-/p <2 erunt fimilia, & proptc- 
rca ‘vb erit ad ut cfi: sh ad s q^ id cfi: ( ob fimilia triangula 
V SPy bsq ) ut eft VS ad S P ieu ah ;\.d p q. liquantur ergo 
*vbZ>cab. Pono ob fimilia triangula PSH, ‘vsb^c{\. ad 
S H ut ‘vh ^ds hj id efi:, axis Conicae fc^iionis ;am deicriptse ad il- 
ius umbilicorum intervallum, i;t axis^/; ad umbilicorum inter¬ 
vallum sk & propterca figura jamdelcripfa fimjlis cfi: figura! a- 
ph. Tranuc autem haec figura per pun6:um P, eo quod trian¬ 
gulum PSH fimile fit triangulo psh\ & quia V H aequatur ip- 
fius axi & VS bifccatur pcrpcndiculariter a reda 7'K, tangit ea¬ 
dem reflamTK. Q^E. F. 

Lem. 
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Lemma XVI. 



Ciis. I. Sunto pun^la illa data J,B^C8c punctum quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob datam differentiam linearum ^Z,i 
B Z, locabitur puniSum Z in Hyperbola cujus umbilici liint A Se 
B, Se axis tranfverfus differentia illa data. Sit axis ille MN. Ca¬ 
pe P Mad M A ut eft MN a.d AB^ Se ere(ffo P K perpendicular 
zd AB, demiflbq; ZK perpendiculari adjPK, erit ex natura 
hujus Hyperbolse Z R ad Z ut eft MJV ad B. Simili difeur- 
fu punftum Z locabitur in alLi Hyperbola, cujus umbilici funt A, 
C & axis tranfverfus differentia inter AZS> CZ^ duciq; poteft 
2 _S ipff A C perpendicularis, ad quam fi ab Hyperbolae hujus 
punfto quovis Z demittatur normalis Z 5", haec fuerit ad y^Z ut 
eft differentia inter AZSe CZ ad AC. Dantur ergo rationes 
iplarum ZR&ZSady^Z, Se idcirco datur ear undem Z K Se 
ZS ratio ad invicem j adeoq; 
re6i:is RP^S ^Concurrentibus in 



T, locabitur pun^lum Z in rec¬ 
ta 1 Z politione data. Eadem 
Methodo per Hyperbolam ter¬ 
tiam, cujus umbilici funt B Se C 
Se axis tranfverfus differentia 
rc(ffarum B Z, C Z, inveniri po- 



locis reciilineis, habetur pun£i- 
um quaelitum Z in earum interfe£iione.^£. I. 

Cas. 2 . iSiduaeex tribus lineis, puta AZSeBZ aequantur, 
pun(ffum Zloca«bitiir in perpendiculo bifecantedifai tam A B,Se 
locus alius retffilineus invenietur utfupra. OJE. I. 


K 2 
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Cas. 3 . 5 i omnes tres aequantur, locabitur punctum 2 in cen¬ 
tro circuli per pun61a B, C tranfeuntis. QJE.. L 

Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Librum Ta£li- 
onum Apollonii 3. Vieta rcflitutum. 

Prop. XXI. Prob. XIII. 

IrajeSioriam circa dattim umbilicum deferihere.^ qude tranfbit per 
pimSia data reSias pofitione datas continget. 

Detur umbilicus S, pundum P, & tangens IP, & invenien¬ 
dus fit umbilicus alter H. Ad tangentem demitte perpendiculum 
S7, & produc idem ad T, ut fit TL aequalis ST, & erit TH 
aequalis axi tranfverfo. Junge SF^ HP, & erit S P differentia in¬ 
ter H P & axem tranfivei flim. Hoc modo fi dentur plures tan¬ 
gentes T R, vel plura punda P, devenietur femper ad lineas toti¬ 
dem TiT, velPH, a diilispundis 2'vel P ad umbilicum H du^fas, 
quse vel aequantur axibus, vel datis longitudinibus 5*P differunt 
ab iifdem, atqj adeo quae vel aequan¬ 
tur fibi invicem, vel datas habent diffe¬ 
rentias^ &■ inde, per Lemma fiiperius, 
datur umbilicus ille alter H. Habitis 
autem umbilicis una cum axis longim- 
dine f rjuae vel eft T /T, vel fi Tra jeiffo- 
ria Ellipfis eif, P f J f S P ; fin Hy- 
pcrbola, P H — S P J) habetur Tra)e£i:oria. Q^E. L 

Scholium. 

Cafus ubi dantur tria piimffa fic folvitur expeditius. Dentur 
pun^a B, C, D. juneffas BC, CD produc ad£,F, ut fit EB 
ad E C ut 6 ' B ad S C, & FC ad FD ut SC adS D.AdEF duPtam 
& produaam demitte normales S C, B H, inq, G S infinite produc¬ 
ta cape GA adASSeCa ad ^S uteftHBadBSj & erit 



ver- 
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vertex, S)C A a axis tranfverfusTra)e£l:ori 2 e: quae, perinde ut G A 
minor, aequalis vel ma}or fuerit quam A S, erit ElHpfis, Parabola vcl 
Hyperbola ; pundo 
a in primo cafu ca¬ 
dente ad eandem j. 
partem lineae GK j 
cum pun£io A’-, in 
fec u ndo cafu abeun- ^ 

ininfinitumj in tertio c 
cadente ad contrari¬ 
am partem lineae Gif. 

Nam fi demittantur 

ad G F perpendicula C /, P erit IC ad H F ut E C ad E F, 
hoc efi: utSC ad S F; & vicifllm JC ad SC ut HF ad S F, feu 
G ad S Et fimili argumento probabitur efie KD adSD in 
eadem ratione. Jacent ergo piinda F, G, D in Conifedione 
ciica umbilicum S ita dcicripta, ut re6iiae omnes ab umbilico S ad 
fingula Sedionis punda dudae, fint ad perpendicula a pundis iif- 
dem ad redam GK demllfa in data illa ratione. 

Methodo haud multum diilimili hujus problematis Iblutionem 
tradit Clarifiimus Geometra De la Hire-^ Conicorum fuorum Lib 
VIII. Prop XXV. 



SECT 
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S E C T. V. 

Inventio Orbium ubi umhilicm neuter dahir. 

Lemma XVII. 

Si a clat£ conica feSiionk punBo quovk F, ad 'Trape%ii alicujus 
A%CD^ in Conica illa feSiione infcripti^ latera quatuor injjnite 
produSia AB^ CD, AC^ DB^ totidem redde F PRj PS^ PT 
in datk angulk ducantur, fm~ 
guLe ad fmgula: redangu- 
lum dudarum ad oppojit a duo 
latera P P K, erit ad 
redajigidum dudarum ad a- 
lia duo latera oppojta PSx 
PT in data ratione. ^ 

Cas. I. Ponamus imprimis 
lineas ad oppofita latera dud- 
as parallelas effe alterutri re¬ 
liquorum laterum, pufa PQ 
SeP R lateriy^C, & PS ac P F lateri A B. Slntq; infiiper latera 
duo ex oppofitis, puta AC ^BD, parallela. Et rc^a qiix bife- 
cat parallela illa latera erit una ex diametris Conicae fcdionis, & 
biilcabit etiam RQ^Sk 0 punaum in quo R ^^bifecatur, & erit 
P 0 ordinatim applicata ad diametrum illam. Produc PO ad if 
ut fit OK aqualis PO, & erit 0 K ordinatim applicata ad con¬ 
trarias partes diametri. Cum igitur puna-a y^, B, P & K fmt 
ad Conicam lea:ioncm,8t P R lecet AB in dato angulo,erit per 
Prop. ly Sc i8 Lib. III Apollonii') rcaangukimPad reaan- 
gulumyi^^B in data ratione. Sed QR & PR sequales funt, ut- 
.pote aqualium OK, 0P,& OQ_,OR differentia, & inde etiam 

rea* 
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re£^^angiila P QK &P2x PH aequalia funti atq-, adeo reiS^an- 
gulum P Qx P R cft ad refiangulum AQB, hoc cft adrc£langu- 
lum P 5 X P T in data ratione. Qj^. D. 

Cas. 2 . Ponamus jam Trapezii lateraoppofita AC ScBD non 
efle parallela. AgeBd parallelam AC Sl occurrentem tum redae 

5 T in t, tum Conicae fedioni in d. Junge Cd fecantera P 

6 ipfi P 

fecantem Cd in M Sc AB in N. 

Jam ob fimilia triangula ETt, 
i) B N, eft B t feu P £jid T t ut 
£) N ad N B. Sic & R r eft ad 
A Cl CcuBS i\t DMsid A N. Er~ 
go ducendo antecedentes in an¬ 
tecedentes & conreqiientes in 
confetpientes, ut redanguliun 
P 2Jn R r eft ad rcdangulum 
Tt in P S, ita redanguliim N- 
D M eft ad rcdangulum ^NB, & (” per Cas. i ) ita redangu- 
lum^^reftad redangulum S P f, ac diviftni ita redangulum 
d P R eft ad redangulViin P-S x P 7. O. E. D, 

Cas. 5 . Ponan usd iM:i,,'li 'e- 

as quatuor P d_ > ft? P 

non efle parallelas 1 :eribus A d, 

/7B, fed ad ea utcunqv inclina¬ 
tas. Earum vice age P P r pa¬ 
rallelas ipft & P/, Pt pa¬ 
rallelas ipli AB'-, 8c propter da¬ 
tos angulos triangulorum 
P R r, P S r, P Tf, dabuntur ra¬ 
tiones P Q ad P P R ad P r, 

PS adPiSs: P1 ad P/, atq^ adeo rationes compofit;^ P^in 
PR ad P.y in Pr, & PvS in P7ad Pj- in P/. Sed, per fiiptrics 
dcmonftrata, ratioP^/.in Pr ad PrinP t data cft: Ergo & ratio 
P djn P R ad PS in P7: O.^E. D. Lein- 
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I 
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' 7'V:J 




lifdem pofiW, ft reSiangiilum durarum ad oppojka duo latera Tra¬ 
pezii P Q_^ V K fit ad reSiaugnlum duSiarnm ad reliqua duo latera 
* P S X P T z« data ratione:, pmShtm P, a qm linece dncmtur, 
tanget Conicam feSiionem circa Trapezium defcriptam. 

Per pund:a A, B, C, D Sc aliquod infinitorum punf^orum P, 
puta p, concipe Conicam fedionem deferibi: dico punftum P 
hanc femper tangere. Si ne¬ 
gas, junge A P fecantem hanc 
Conicam fc^iionem alibi 
quam in P fi fieri potefi, pu¬ 
ta in b. Ergo fi ab his pund- 
is pSeb ducantur in datis an¬ 
gulis ad latera Trapezii redae 
pq,pr, ps,pt Sc bk^, br,bf 
b d', erit ut bl^xbr Tidbdx bf 
ita (per Lemma XVII) p// 
xpr :^d p sxpt & ka ( per 
hypoth. ^ P dx P R ad P S x P T. Efi: & propter fimilitudincm 
Trapeziorum/>4^/, P£^S, ut Z-^ad/»/ita P <2jd P S. Qiia- 
re applicando terminos prioris propofitionis ad terminos corref- 
pondentes hujus,erit b r ad bd ut P R ad P T. Ergo Trapezia a:- 
quiangula Drbd, DKPT fimilia funt, & eorum diagonales Db, 
D P propterea coincidunt. Incidit itaq \b in interledionem red- 
aiumAI, D Padeoqj coincidit cum pundo P. Quare pundum 

1, ubiciinq^ iumatut, incidit in afiignatam Conicam fedionem. 
a E. D. 

Corol. Hinc fi red« tres P P R, P S a pundo communi P 
adahas totidem politione datas redas AB,CD,AC,fingul 3 ead fin- 
gulas,in datis angulis ducantur,fitq^ redangulum fub duabus dud- 
is P P R ad quadratum tertii, P S qnad. in data ratione: pundum 

P a 
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P, a quibus rc£i:ae ducuntur, locabitur in le^lione Conica quse 
tangit lineas AB^ C D in A Sc C 8c contra. Nam cocat linea 
B D cum linea AC manente politione trium AE^C AC-^ de- 
in cocat etiam linea P T cum linea P S: & re^langulum P S x P T 
evadet P S quad. re^laeqv^ B^ C D quae curvam in pundis A Sc B^ 
C 8c D fecabant, jam Curvam in punftis illis coeuntibus non am¬ 
plius fecare polfunt fed tantum tangent. 

Scholium. 

Nomen Conica: fe£i:ionis in hoc Lemmate late fumitur, ita 
ut feflio tam re61:ilinea per verticem Conrtranliens, quam circu¬ 
laris bali parallela includatur. Nam fi pundum p incidit in 
regiam, qua quaevis ex pundis quatuor A, L’, C, D junguntur, 
Conica fedio vertetur in geminas, reflas, quarum una cft reda 
illa in quam pun^lum p incidit, & altera reda qua alia duo ex 
pundis quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppoliti fi- 
mul fumpti aequentur duobus redis, & lineae quatuor P^^, PK, 
P S, P T ducantur ad latera ejus vel pcrpendicularitcr vel in angu¬ 
lis quibufvis aequalibus, llfq^ rcdangulum iub duabus dudis PS 
X P R aquale redangulo fub duabus aliis P S x P 7’, Sedio conica 
evadet Circulus, Idem fiet fi lineae quatuor ducantur in angulis 
quibufvis & rcdangulum llib duabus dudis P^xPR fit ad rcd¬ 
angulum fub aliis duabus P S x P7’ ut rcdangulum fub finubus 
angulorum "S, T, in quibus duae ultima’PS,PT ducuntur, ad rcct- 
angulum fub finubus angulorum K.,in quibus dua prima PQ_j, 

P R ducuntur. Cateris in calibus Locus pundi I* erit aliqua tri¬ 
um figurarum qua vulgo nominantur Sediones Conica. Vice 
autem Trapeziiy^BCP fubftitui potefi; qiiadrilatcrumcujus late¬ 
ra duo oppofita fc mutuo inftar diagonalium dccufiant. Sed 8c 
e pundis quatuor A, B, C, D poifunt unum vcl duo abire in in¬ 
finitum, eoq; pado latera figura qua adpunda illa convergunt, 

L eva- 












[ 74 ] 


L /T _J 

evadere parallela : quo in calli le^lio conica tranabit per caete- 
ra punfla, 8c in plagas parallelarum abibit in infinitum. 


Lemma XIX. 


In^vefiire funEinm F, a quo fi reH^ quatuor P Qj-, P R, P P1 ad 
alias totidem pofitioue datasreSias AB^ CD^ AC, BD fingulx 
ad fmgidas in datis angulis dncatitur, reSlangtdum fub duabus 
du^is,P Qji P R,fit ad reHangulum fub aliis duabus, VS xP T,m 
data ratione. 

Lineae AB, CD, ad quas rc6fae dua^ PQ^yP R, unum re£fan- 
gulorum continentes ducuntur, conveniant cum aliis duabus po¬ 
litione datis lineis in punFlis 
A, B, C, D. Ab eorum a- 
liquo A age regiam quam¬ 
libet A H, in qua velis punc¬ 
tum P reperiri. Sccet ea 
lineas oppofitas BD, C D, 
nimirum BD ‘m HSc C D 
in I, Sc ob datos omnes an¬ 
gulos ligurae, dabuntur rati¬ 
ones P Q_3.d P A 8c P A :sid 
P S, adcoqi ratio P ^ad 
P S. Auferendo hanc a da¬ 
ta ratione P QJ^ P K^d P SxPT, dabitur ratio P R ad P T, & 
addendo datas rationes P/adPR, &PTad PH dabitur ratio 
P/adPH atqj adeo pun£lum P. Q^.L 

Corol, I. Hinc etiam ad Loci punflorum infinitorum P punc¬ 
tum quodvis D tangens duci poteR. Nam chorda P D ubi punc¬ 
ta Pac D conveniunt, hoc efr, ubi AH ducitur per pun^lum D, 
tangens evadit. Quo in cafu, ultima ratio evanefeentium /P 
Sc PH invenietur ut fupra. Ipfi igitur AU duc parallelam 
C F, occurrentem B D in F, & in ea ultima ratione fedam in E, 

Sc 



V 
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Sc.DE tangens erit, prop:crca quod CF & cvanefccns ZHpa¬ 
rallelae funt, &: in E & P fimilitcr {e£i:ae. 

Corol. 2 . Fliiic etiam Locus pun^forum omnium P definiri po- 
teft. Per quod vis punflorum E, C, D, puta duc Loci 
tangentem A E, &pcr aliud quodvis punftum E duc tangenti 
parallelam E E occurrentem Lo¬ 
co in E Invenietur autem punc¬ 
tum F per Lemnia fuperius. 

Bileca EF in G, 




ameter erit ad quam E G Se F G 


ordinatim applicantur. Haec . H 

A G occurrat Loco in H, Sc erit ' 


ordinatim applicantur. 


A H latus tranfverfum, ad quod 
latus reftum efi: ut E G q. ad A G- 
H. Si A G nullibi occurrit Loco, 
linea A H exiftente infinita, Lo¬ 


cus erit Parabola & latus rediim ••.E 




Locus Hyperbola erit ubi pun61a A ScH fita funt ad eafdeni 


partes ipfius G: & Ellipfis, ubi G intermedium efi:, nifi forte an¬ 
gulus G B refius fit & infuper B G quae!, aequale refiangulo 
A G H, quo in cafu circulus habebitur. 

Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab FMclide in- 
caepti & ab Apollomo continuati non calculus, fed compofitio 
Geometrica, qualem Veteres quaerebant, in hoc Corollario ex¬ 
hibetur. 


Lemma XX. 











£- 7 ^ 1 

funm B C ad quhrtnm quodvis feSiiouk Conicdo pUfiSinm D 
agantur reB^ duds B D^C D occurrenies alteris duobus injinitc pro- 
duBis parallelograimni lateribus P S, P Q^n K: erunt fem~ 
per ahjciffa: laterum partes ad invicem in data ratione. 

Et contra, p partes illde abfcijfce Junt ad invicem in data ratione, 
pimSium D tanget SeBioncm Conicam per punBa quatuor A, B, P, 
C tranfeuntem. 

Cas. I. Jungantur B P, C P & a punclo D agantur rcfi-se duce 
D G, DE, quarum prior 
DG ipfi AB parallela fit 
& occurrat PB, P^ , Cy^ 
in H, I, G j altera DE pa¬ 
rallela fit ipfi AC Sc occur¬ 
rat P C, P 5', A 2^ in F,K,E : 

Sc crit^per Lemma XVII. j 
rc£langulum DE x D F ad 
reftangulum DGxDHin 
ratione data. Sed eft P^ 
ad DE ut PFad 

UB, adeoqiut P7'ad DH; & vicifilm P^adPTut DE ad 
D H. Efl: Sc P K ad D F ut F C ad D C, adeoq; ut JD vcl PiS 
ad DG, Sc vicifiim P F ad P 5' ut D F ad DG', Sc conjun£i:is 
lationibus fic re^Iangulum PPF ad re^Iangulum P5'x P7 ut 
rea-angulum DExDFad reaan^ulum DGxDH, atq^ adeo 
in data ratione. Sed dantur P£&PS Sc propterea ratio PF 
aci PT datur. O^E.D. 

Cas. 2 . Qi!od fi PR & P7 ponantur in data ratione ad invi¬ 
cem, tunc fimili ratiocinio regrediendo, fequetur efie redangu- 
ium D E X D F ad reaangulum DGxDHin ratione data, ade- 
piinaum D (fper Lemma XVIII.) contingere Conicam Pec¬ 
tionem tranleuntem per pun^a A, B, P,C. ^E. D. 

Corol. I. Hinc fi agatur B C fecans P £jn r, & in p V capiatur 
Pt m ratione ad Pr quam habet P7’ad PF, erit Bt Tangens 

Coni- 
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Conicae fe^i:ionis ad pundum B. Nam concipe puncium D co¬ 
ire cum pun£l:oBita ut, chorda BD evanefccntc, £>I Tangens 
evadet & CD ac BT coincident cum CBScBt 

Corol. 2 . Et vice verfa fi Bt fit Tangens, & ad quodvis Coni¬ 
cae feftionis pundum D conveniant B D, CDj erit P R ad P T 
ut P r ad P t. Et contra, ii fit P R ad P T ut P r ad P t, conve¬ 
nient BD, CD ad Conicae fe 6 i:ionis pundumaliquod D. 

CoroL 3 . Conica fedio non fecat Conicam fedionem in punc¬ 
tis pluribus quam qiiatuor. Nam, fi fieri poteft, tranleant duje 
Conicae fiediones per quinq-, punda A, B, C, D, P, ealqi fecet 
reda B D in pundis D, d, Se ipfam P £Mhcet reda C d 'm r. 
Ergo P R eft ad P T ut P r ad P T, hoc eft, P R Sc P r fibi invi¬ 
cem aequantur, contra Hypothefin. . • ' 


Lemma XXL 


7 



> 

Si reSi£ du^ mobiles injinit^ BM, C M per data punSia B, C, 
ceu polos dnSijc, '' 

concurfu fm M de- 
feribant tertiam 
pofitione datam 
re6iam MN', 
afiiC du^ infinita: 
reSie BD, CD 
cum prioribus du¬ 
abus ad punSia 
illa data B, C da¬ 
tos anqidos M BD, 

MC D ejjicientes 
ducantur ; dico 
' quod Im ducC B D, 

C D concurfu fuo 
D deferibent fcc- 


i ion em 
















tonem Conicdift. Et'^icezferfa^ P''reSlxBDy C D concurftt fm 
D defcribant SdSitoncm ConiomnferpmSia Bj C, A tranfemitem 
d/'^ harum concur/ns tunc imidh in ejm^pmSium aliquod cum 
' alterie du^e BM, CM cohmdtim tum lincaBCj punSinm M con¬ 
tinget reBam pofitione datam: 

-' Nam in re^a'‘MN detur punflum 2V, & ubi puiianm mobiJe 
Mincidrt in immotuta Mdat punaum luobilc l>in immo- 
tLlm P/^* ^unge CN, ^ ^ ^ 

B JV, cp; B P, & a > ff* 
puuao P age rcaas 
P7, PK ocCLirreii- ’ ■ 
tts ipfis BD, c ‘ 
in T & jK, Sc faci¬ 
entes angulum B P T 
aqualem angulo B- 
NM _ Sc angulum 

aquafem aii'^^_ ^ 


gulo C NM. Cum 


ergo ( ex Hypo- 
thcli ) aquales fmt 
anguli MBD, NBP, 
ut Sc anguli MCD, 

NCP: aufer coni- 

mTp r p ^ reflabunt a;quales NBMScVBT NC- 

MScPCR: adeoq; trians;iila NBM. PBT fimilii fi.nf t 
triangula NC M, l!c il. mare P r’cfl ad PbVn P 

lationem ad NM, proindeq; datam rationem inter fe ato-adeo 

pet Lemma XX, punAunt P ^ perpetuus reaatum mobiL B f 
^CK concutitis ) contingit feffionem Conicam, a £. n 

Pt contra, ti pun6}:um Deontinj^it fe(51ioncm Conim-n franf 
untem per punda B, C, A, Sc ubi re^^a; B Af ru • • j” 
recl:a jBr orn^nm iifr ri H' • r " ^^coinciduntcum 

v,. . ^ ^ ^^«od feaionis pundlum 

Ai 











; 



_ C 79 ] . 

A » ubi vero pun£^um D incidit lucccfllve in alia duo qujevis Tec¬ 
tionis pun£^ap, P, pun^lurn mobile M incidit Tucceflive in punc¬ 
ta immobilia ?/, N: per eadem N agatur reda wN, 8c hac e- 
l it Locus perpetuus pun 6 ii illius mobilis M. Nam, fi fieri poteft, 
verfetur pundum M in linea aliqua curva. Tanget ergo punc¬ 
tum D fc^iionem Conicam per pim 6 ia quinqj C, p, P, A trait- 
feuntem, ubi puiidum M perpetuo tangit lineam curvam. Sed 
& ex jam demonftratis tanget etiam punfium D fedignem Co¬ 
nicam per eadem quinq; pun 6 ia C, p, P, tranTeuntem, ubi 
pnnTium M perpetuo tangit lineam re£iam. ’ Ergo du^ fe^iones 
Conica tranfibunt per eadem quinqj pun£ia, 'eontra Cor 6 l.'i 5 . 
Lem. XX. Igitur pundiim M veriari in lirfea curva abfurdum 
eft. D. . . 


n 


• L- 


ProjvXXn. Prok-XIV.' ‘jq 


Ji 


r.q I,. 


TrajeSioriam per data quinq^ punSia deferibere. 

Dentur pnn 6 i-a quinqj A^ C, D, P. Ab eorum aliquo ad 
alia duo quavis B,C, qua poli nominentur^ age re£i:as AB^AC 
hifq 5 parallelas TPS, 

P K i^per piin^ium 
quartum P. Dein¬ 
de a polis duobus 
B, C age per punc¬ 
tum quintum D in¬ 
finitas duas BDT, 

CilD,novifi!nie duc¬ 
tis TPS, ?KQ_ 

( priorem priori & 
pofieriorem pofieri- 
ori J) occurentes in 
TSc R. Deniq; de 

redis PT, PK., ada reda t r ipfi T K parallela, abfeinde quas¬ 
vis 





















r 
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VIS p r ipfis P Tj P R proportionales, &: fi per earum termi¬ 
nos t, r & polos B, C adx Bf, Cr concurrant in d, locabitur 
pun(fi:Lim illud d in 
Traje^^oria qusefita. 

Nam piindium illud 
d ( per Lem. XX ) 
vcrlatur in Conica 
Sedionc per pun£la 
qiiatuor B, P, C 
-tranfeunte; Se line¬ 
is R r, Tt evanclcen- 
tibiis, coit pundum 
d cum pundo D. 

Tranfit ergo fedio 

Conica per pun<51a’quinq; B, C, D, P. QJI.D, 




-Epim^iis datis jun¬ 
ge tria qusrvis i>, C, 
Sc circum duo eorum 
■K, C ceu polos, ro¬ 
tando angulos magni¬ 
tudine datos ABCj 
A C B,applicentur cru¬ 
ra B C A primo ad 
pun6iiim D, deinde 
ad pun61:um P, & no¬ 
tentur punda M, Nin 
quibus altera crura 
E L, CL cafu utroq; 
fe decuflant. Agatur 
rci^a iidinita MN, Sc 


.rotentur anguli illi mobiles circum polos fuos B, C, ea lege ut 
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crnrum B A, C vel B /), C D interrc<!l:iof qiije )ani fic c/, Tra- 
jcdoriam qu^efitam V ADdB delineabit. Nam pnndum d p 
Lein. XX[ continget fe^lioncm Conicam p^r ptin^Ja C tranfi» 
euntem & ubi punftum m accedit ad punda L, M, N, pun£l:um 
d (fper conftrudlioncm) accedet ad pui;£ia A^ P. Dederibetur 
itaq; Tefl-io Conica tranfiens per pLinda quinqj A^ jB, C, Z>, F. 
QJE. F. 


Corol. I. Hinc rc£}:ae expedite duci poATunt quae trajciloriam 
in piin£lis quibufvis datis 2>, C tangent. In cafu utrovis Recedat 
pun^lum d ad punddum C Sc re£la C d evadet tangens quaefita, 
Corol. 2 . Unde etiam Traje£l:oriarum centra, diametri & la¬ 
tera re6i:a inveniri poffuntjUt in Corollario fecundo Lemmatis XIX 

Schol. 

Conftrufbo in cafu priore evadet paulo fiinplicior Jmigcndo 
BPy & incali opus eft produfla, capiendo jBp ad B F ut cft 
F K. ad F T, Se per p agendo reftam infinitam p d ipfi SPl pa¬ 
rallelam, inq^ ea capiendo femper p D aequalem Fr, Sc agendo 
rectas B D^Cr concurrentes in d. Nam cum fint F r ad F t, F /v. 
ad F l\ p B ad F Bj pD ad F f in eadem ratione, erunt pD Sc 
F r femper aequales. Hac methodo pun5:a Trajc^loriae inveni¬ 
untur expcditiflime, nifi mavis Curvam, ut in cafu fecundo, de- 
feribere Mechanice. 

Prop.XXllI. Prob.XV. 

FrajeSloriaiu dejerihere qu.c per djta quatuor puiiSia trjnpbity 
reciam continget pojilione datam. 

' Cas. I. Dentur tangens F/3, puncliim contaeVus B, 8e alia 
tria pimaa C, P, P.^ junge BC, S>c agendo P parallelam 

M B n 
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BH, 8c P 2_para]]elam B C, comple parallelogrammum BSPQ. 


Age B D lecantem o f in 
T, Sc CD fecantem P 
in K. Dcniq pagendo quam¬ 
vis t r ipd T K parallelam, 
de P P S abfcinde P r, 

P t ipfis P R, P T propor¬ 
tionales refpe^iive; & ada- 
rum C r, Bt concurfus d 
( pcrCorol. 2 . Lcm.XX ). 
incidet femper in Trajec- 
toriam defcribendam. 

Ide. 



aliter. 


Revolvatur tum angulus magnitudine datus C B H circa polum 
Bjtum radius 
quilibet rec- 
tilineus & u- 
trinqj pro- 
du£ius D C 
circa polum 
G. Notentur 
pun£i:a M, N 
in quibus an¬ 
guli crus B C 
lecat radium 
illum ubi crus 
alterum BH - 
concurrit cum 
eodem radio 

in .punais D & P'. Deinde ad aaam infinitam M N con¬ 
currant perpetuo radius ille CP vel CD & anguli crus CB,& 

cru- 



















' F 
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cruris alterius B H conciirfus cum radio delineabit Tra)c£loriain 
qiiaefitam. 

Nam fi in conftru61ioriibus Problematis fuperioris accedat 
punftum A ad pm;ftum B, lineae C A & C B coincident, & linea 
A B in ultimo fuo fitu fiet tangens B H, atq, adeo confirufti- 
ones ibi pofitae evadent eadem cum confi:ru£i:ionibus hic deferip- 
tis. Delineabit igitur cruris BH concurfus cum radio fieffionem 
Conicam per pun6ia C, D, P tranfeuntem, & redam B H tan¬ 
gentem in pundo B. QJB. F. 



Cas. 2 . Dentur pundaqiiatuor B, C, D, P extra tangentem 
HI fita. Junge bina B D, CP concurrentia in G, tangentiq^ oc¬ 
currentia in H & I. Se- 
cetur tangens in A^ ita ut 
PitHAdidAI^ uteftred- 
angulum fub media pro* 
portionali inter B H & H- 
D Sc media proportionali 
inter CG ScGP, ad red* 
angulum fub media pro¬ 
portionali inter PI &JC 
8c media proportionali in¬ 
ter D G & G B, & erit A 
pundum contadus. Nam 
fi reda P I parallela HX 
trajedoriam fecet in pundis quibufvis X & Tl erit (fex Conicis) 
H A qnad. ad AI quad. ut redangulum XHT" ad redangulum 
BHD ( feu redangulum C G P ad redangulum DGB) ic red¬ 
angulum B H D ad redangulum P / C coiqundim. Invento autem 
contadus piindo A^ dclcribetur Trajedoria ut in cafii primo. 
QJB. F. Capi autem potefi: pundum A vel inter punda H & 7, 
vel extra i & perinde Trajedoria dupliciter deferibi. 


M 2 


Prop. 
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Prop. XXIV. Prob. XVI. 

TrajeSforiam dcfcrihere per data tria pmiSfa ^ reSias 

duas pofitioue dat-as continget. 

Dentur tangentes H/, KL & pun6^^a B, C, D. Age B D 
tangentibus occurrentem in pundlis H, K, 8cCD tangentibus 
occurrentem in punais/, L. Adas ita feca in K & S, ut fitHK 
, ad K K ut cft media pt opor- 

tionalis inter B H & H Z) ad 
mediam proportionalem in¬ 
ter BK Sc K£>i & IS ad 
LS ut eH media proportio¬ 
nalis inter CI Sc I D ad me¬ 
diam proportionalem inter 
C LSc L D. Age R S fccan- 
tem tangentes in & P, Se 
erunt ASc P pun^a contac- 
punc^loi um 
7, K. L quodvis 7 agatur 
recta 7 T tangenti K L paral¬ 
lela Se occurrens curvae in X 

Sc T, Sc. in ea fumatur IZ media proportionalis inter IX Sc IT: 
enr, cx Conicis, rcc^ingulum XIY (Tcu 7Z qnad.) ad L P qnad. 
utreaangulum C7D ad rc6tangulL!m CLjy, ideftrpercon- 
ftmaionem J) ut S 7 qnad. ad S L qnad. atep adeo 7Z ad L P ut 
b 7 ad S L. Jacent ergo punda S, P, Z in una reaa. Porro tan- 
^ntibus concurrentibus in G, erit ( ex Conicis ) reaangulum 
A 7 i ( leu J Z qnad. ) ad I A qnad. ut G P qnad. ad G A qnad. , 
ndcoqi I Z ad 1^7 ut GP ad G A. Jacent ergo puncta P, Z Sc 
A in una re^ta, adeoq; puncla S, P Sc A funt in una rc6ta. Et 
eodem argumento probabitur quod, pun6ta 7v, P Sc A funt in 
una recta. Jacent igitur piinZta contactus ASeP m re<5ta SR. 

Hifce 
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Hifce autem ifiventis, Traje6^oria dcfcribetiir ut in cafu primo 
Problematis Tuperioris. F, 

Lemma XXII. 

Figuras in alias ejujdem generis jiguras mutare. 

Tranfmutanda fit figura quaevis HGI. Ducantur pro iubi- 
tu rc61sE duae parallelae AOy B L tertiam quamvis pofitione da¬ 
tam A B fccantcs in A 
& />’, & a figurae punc¬ 
to quovis G, ad rec¬ 
tam A B ducatur C D, 
ipfi 0 A parallela. De¬ 
inde a pun6Io aliquo 
0 in linea 0 A dato ad 
punflum D ducatur 
re^la 0 D,ipfi B L oc¬ 
currens in e/; & a punc¬ 
to occurfus erigatur 
rc^l^a gd^ datum quemvis angulum cum reda BL continens, 
atq; eam habens rationem ad 0 d quam habet G D ad 0 D j Sc 
erit g pundiim in figura nova hg i pundo G rcfpondens. Eadem 
ratione punda fingula figurae prima: dabunt punda totidem fi¬ 
gurae novae. Concipe igitur pundum G motu continuo percur¬ 
rere punda omnia figura: primae, & pundum^ motu itidem con¬ 
tinuo percurret punda omnia figura: novae & eandem deferibet. 
Diftindionis gratia nominemus DG ordinatam primam, dg or¬ 
dinatam novam; jB D abfciiram primam, Be/abicifiam novam j 
0 polum, OD radium abfeindentem, OA radium ordinatum 
primum S>c 0a( quo parallelogrammum 0 AB a completur ^ra¬ 
dium ordinatum novum. 

Dico jam quod fi pundum G tangit redam lineam pofitione 
datam, pundum g tanget etiam lineam redam pofitione datam. 









Si pimcliim G tangitConicara fedioncm, pun^lum g' tanget eti¬ 
am conicam fe^lionem. Conicis fe6i:ionibus hic circulum annu¬ 
mero. Porro ii pundiim G tangit lineam tertii ordinis Analytici, 
jmn(5i-um g tanget li¬ 


neam tertii itidem oi 
dinis; & fic de curvis 
lineis ruperiorum ordi¬ 
num: Linere dure c- 
runt ejufdem feniper 
ordinis Analytici quas 
pun£la G, g tangunt. 
Etenim ut cft ad ad 
OA ita funt Or/ ad 
0 Dj dg ad D G, Sc 


o 


iL 




rCr 



li 



B ad AD’-, adeoqj AD requalis eft —Sc DG requa- 

ad ^ 


iis cft-5-^1^^. Jam fi pim£ium D tangit rc£hm lineam, atq; 


ad 


nova, in qua abfeifiit nova ad Sc ordinata noiia dg ad unicam tan¬ 
tum dimenfionem afeendent, atq^ adeo qiia^ defignat lineam rec¬ 
tam. Sin AD Sc DG ( vq\ earum alterutra ) alcendcbant ad 
duas dimenfiones in aequatione prima, afeendent itidem adSedg 
ad duas in aequatione fecunda. Et fic de tribus vel pluribus di- 
menfionibus. Indeterminatae ad^ dgm aequatione fecunda Sc 
ADj DG in prima afeendent femper ad eundem dimenfionuni 
numerum, & propterea linex, quas punfia C, g tangunt, funt e- 
jufdern ordinis Analytici. 

Dico pra;tcrea quod fi rc(S:a aliqua tangat lineam curvam in 

figura 


adeo in reqtiatione quavis, qua relatio inter abfcUfam A D Sc or¬ 
dinatam DG habetur, indeterminatae illae AD Sc DG ad uni¬ 
cam tantum dimenfionem afeendunt, fcribeiido in hac aequatione 

O Ax AB j Y\ Q 0 Axdp , 

^roAVy & —_^-*-pro DG, producetur aequatio 


I 
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figura primah^ec re(5):a tranOata tanget lineam curvam in figura 
nova : Sc contra. Nam fi Curvae punfl-a quavis duo accedunt 
ad invicem & coeunt in figura prima, piin(fia eadem tranflata co¬ 
ibunt in figura nova, atq; adeo regiae, quibus haec piin6a jun¬ 
guntur fimul, evadent curvarum tangentes in figura utraqj. Conr 
poni poflbnt harum afiertionum Demonftrationes more magis 
Geometrico. » Sed brevitati confulo. 

Igitur fi figura redilinea in aliam tranfniutanda efl:, fufficit 
refiarum interfe^iiones transferre, & per eafdem in figura nova 
lineas redas ducere. Sin curvilincam tranfinutarc oportet, 
transferenda funt punda, tangentes aliae redae quarum ope 
Curva linea definitur. Infervit autem hoc Lemma fblutioni dif¬ 
ficiliorum Problematum, tranfmutando figuras propofitas in 
fimpliciorcs. Nam redae quaevis convergentes franfmutantur in 
parallelas, adhibendo pro radio ordinato primo/^0 lineam quam¬ 
vis redam, quae per concurfum convergentium tranfit; id adeo 
quia concurfus ille hoc pado abit in infinitum, lineae autem pa¬ 
rallelae funt quae ad pnndum infinite diftans tendunt. Poftquam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas operati¬ 
ones tranfmutetur harc figura in figuram primam, habebitur So¬ 
lutio quatfita. 

Utile cf); etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema¬ 
tum. Nam quoties dux fcdiones conicae obvenerint, quarum in- 
terfedione Problema folvi poteft, tranfinutarc licet unum carum 
in circulum, /leda item Sc fedio Conica in conftrudione plano¬ 
rum problematum vertuntur in redam & circulum.. 

Prop. XXV. Prob. XVII. 

'Trajeiiorictm deferibere qn£ per data duo pmiSia traufibit ^ reSlas 

tres mitinget pofitione datas. 

Per concurfum tangentium quarumvis duarum cum fe invicem, 
Sc concurfum tangentis tertix cum reda illa, qux per punda duo 

data.1 
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data tranfit, agcre(El-ain infinitam; caq; adhibita pro radio ordina¬ 
to primo, tranfmutctiir figura, per Lemma fiipcriiis, in figuram 
novam. In liac figura tangentes ilk dua: evadent parallclar, & 
tangens tertia fiet parallela redse 
per pun^la duo tranfeunti. Sun¬ 
to h /, l{i tangentes duse paral¬ 
lela*, /'4, tangens tertia, Sc hl 
re£l:a huic parallela tranfiens per 
pun^l^a illa Z», per qua: Conica 
leiflio in hac figura nova tranfirc 
debet, & parallelogramnium/a/- 
4 / complens. Secentur redae 

Se e, 'ita ut 
iithc ad latus quadratum red- 
angulirf/j/», ic ad icl^ Sc ad 
k,d ut eft fumma redarum hi & ^/ad fummam trium linearum 
quarum prima cft reda /4, & altera? duse funt latera quadrata 
redanguIorunw/;/» & Et erunt r, d, e punda contadus. 
F-tpum, ex Conicis, fimt hc quadratum ad redangulum /j& 
ic quadratum ad/V/quadratum, &: 4^^ <inadratum ad kjl qua¬ 
dratum, Sc el quadratum ad alh redangulum in eadem ratione, 
& proptcrca hc ad latus quadratum ipfius ic ad ici, l^e ad 
4^/ & e/ad latus quadratum ipfius alh funt in dimidiata illa ra¬ 
tione, & compolite, in data ratione omnium antecedentium 
V ad omnes confequentes, qua? funt latus quadratum redangu- 
li ahh Sc reda iJ^ Sc latus quadratum redangiili alh. Haben¬ 
tur Igitur ex data illa ratione punda contadus r, d, f>,in fiama 
nova. Per inverfiis operationes Lemmatis novilllmi transferan¬ 
tur hac punda in figuram primam Sc ibi, per cafum primum Pro- 
Wcmatis XIV, cldcnbctur Ti ajeSoria. E. F. Catonini pci- 

inde ut puncta a, h jacent vel inter punda h, L vel extn de- 
bent piuifla r, H, <■ vol inter pnnaa /.' i, 4 ,/capi, velextra.’ ?i 
pnnaonmi h altenitrmncadit inter punSa h, /, St alterum ex- 
rra, IVoblema impofiibile elr. • p^.^^ 



















Prop. XXVI. Prob. XVIII. 



Ab interfe^Iione‘commiini duarum quarumlibet tangentium 
ad interfeflionem communem reliquarum duarum agatur reda 
infinita, & eadem pro radio ordinato' primo adhibita, tranfmu- 
tetur figura ( per Lem. XXII ) in figuram novam, 8c Tangentes 
bina?,quae ad radium ordinatum concurrebant, jam evadent paral¬ 
lela. Sunto illae hi tk kj^ il{Sc hl continentes parallelogrammum 
h i kj. Sitq-, p pundum in hac nova figura, pundo in figura 
prima dato refpondens. Per figurae centrum 0 agatur p^, Sc 
exidente Oq aequali 0 p, erit q pundum alterum per quod fec- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per Lemmatis XXII 
operationem inverfam transferatur hoc pundum in figuram pri¬ 
mam, & ibi habebuntur punda duo per quaeTrajedoria deferi- 
benda ed. Per eadem vero deferibi poted Trajedoria illa per 
Prob. XVII. Q^E. F. 


Lemma XXIII. 




indeterminata C, D jungun- jk y 

tnr^ fecetnr in ratione data 


in K: dico qmdpunSium K 


locabitur in reSia poptione f G a 

data. 

Concurrant enim redae BD m E, &: in B E capiatur B G 


ad ut ed B D Sid AC^ fitq^ FD aequalis £G, & erit £C ad 


N 






















[ po ] 

G Djhoc eft ad E Fut C ad B F),adeoq^ in ratione data,&: prop- 
terca dabitur fpecie triangulum EFC. Secetur CF in L in rati¬ 
one C /C ad C Sc dabitur 
etiam, fpecie triangulum EF- 
L, proindeq; pun£lum L lo¬ 
cabitur in re6^a E L pofitionc 
data. Junge Lif 5 &ob da¬ 
tam FD Sc datam rationem 
LK ad FDj dabitur LK. 

Huic aequalis capiatur £ H, & 
erit EL/fH parallelogram- 
mum. Locatur igitur punc¬ 
tum K in parallclogrammi 
latere politione dato H/f. Q^E.D. 


Lemma. XXIV. 

5"/ reSi^ tres tangant quamcnnq^ conifeSiionem, quarum dude paralie- 
Jint ac dentur pojitionei dico quod feSiionis femidiameter hifce 
duabus parallela^ 
fit media propor¬ 
tionalis inter ha¬ 
rum fegmenta^ 
punSiis contaSiu- 
um tangenti 
tertia interjeSia. 

Sunto AF^ C/ B 
parallelae duae Co- 
nife^tionem ADB 
tangentes in A & 

B j E F re^la ter- 
tia Conifefiionem tangens in 7, & occurrens prioribus tangentibus 
m F& G ; litq; C D femidiameter Figurae tangentibus parallela: 
ICO quody^F, CDjBG lunt continue proportionales. Nam 





















^ 

Nam fi diametri conjugatse D M tangenti FG occurrant 
in E & Hjfeq; mutuo fecent in C,& compleatur parallclogrammum 
IKCL -, erit ex natura feftionum Conicarum, ut E C ad CJ ita 
fiad LC, & ita divifim FC — C A ad C A~ C L fcuEy^ad 
compofite E ad E y4 -f E feu *E L ut E fi ad E fi -f- fi- 
A feii E B; adeoq; ( ob fimilitudinem triangulorum FAF,FL- 
Ij ECH, EBG ^ AF ad LI ut CH ad B G. Eft itidem ex 
natura fcdionum Conicarum LI feti fi /fi ad fi E) ut fi D ad fi f/, 
atq; adeo ex squo perturbate AFad CD ut CD ad' B G. 
Q^E. D. 

Corol. I. Hinc fi tangentes duae FC, F£_tangentibus paralle¬ 
lis ^F,BG occurrant in F &G, P & d,feq; mutuo fecent in 0, 
erit ( ex aequo perturbate ) y/F ad B £?jit A P adB G, Sc divi¬ 
fim ut F P ad G atq; adeo ut F 0 ad fi G. 

Corol ' 2 . Unde etiam re6i:ae duaj PG, ¥ Qjper punfiia P & 
G, F & concurrent ad regiam y/ fi B per centrum fi¬ 

gurae Sc pun£l:a contaduum A, B tranfeuntem. 


Lemma XXV. 



Si parallelogrammi latera quatuor infitiite prodnSla ta?tga}it fe^miem 
quamcwiq-^ Coni¬ 
cam^ ahfcin- 
dantur ad tangen¬ 
tem quamvisquin- 
tam\ fumantur au¬ 
tem a!?fciff£ ter¬ 
minatae ad angu¬ 
los oppoptos pa¬ 
rallelogrammi: di¬ 
co quod abfcijja Jiniffs lateris fit ad latm illud^ ut pars lateris con¬ 
termini inter punSlum contaBm^ latus tertium^ ad ahfcijfam la¬ 
teris hujus contermini. 

Tangant parallelogrammi MIKh latera quatuor ML, I7fi, 

2 N KL. 
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KL, MI fc^Iionem Conicam in ByC^D, & fccet tangens 
quinta F^Jiaec latera in F, H & E: dico quod fit ME ad 
MIutBKadii:£^ 

ScKH^d KL ut f" M A I. 

A M ad M F. Nam 



per Corollarium 
Lemmatis fuperio- 
ris, efi; M E ad EI 
ut A M feu B K ad 
B & componen¬ 
do ME ad MI ut 


BKadKO.. (\E. 

D. Item KH ad HL ut BK feu AM ad AF, & dividendo 
KHadKLut AMadMF. QJE.. D. 

Corol. I. Hinc fi parallelogrammum IKLM datur, dabitur 
rc£langulum KQxME, ut & huic aequale re6iangulum KHx 
M F. iEqiiantur enim redangula illa ob finiilitudkem triangu¬ 
lorum KaH, MF E. 

Corol. 2 . Et fi Texta ducatur tangens e ^ tangentibus KI, MI 
occurrens in e & rc61angulum K Qjc M E aequabitur re6iangu- 
lo K ^ x M e, eritq, K CLad M e ut K ^ ad M E,& divifim ut 
ad E e. 

Corol. Unde etiam fi E </, e ^^ungantur & bifecentur, & 
re6ia per pnn^ia bife^lionum agatur, tranfibit haec per centrum 
Se^iionis Conicae. Nam cum fit ad E e ut K^ad Me, 
tranfibit eadem rc6ia per medium omnium E^, MiCj (fper 
Lemma XXIII ^ Sc medium regiae M K eft centrum Scelionis. 


Prop.XXVIl. Prob.XIX. 


IrajeSioriam clefcribere qutc reSlas qtiinq'', pofitiom datas cotJtinqet, 
Dentur politione tangentes ABC, B C F, G C D, F D E 
E A. Figurae quadrilaterae fub quatuor quibuTvis contenta; A b\ 


FE 
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FE diagonales blfeca, & per Cor. 3 . Lem. XXV ) 

refta per pun 6 ta bifeftionum a£la tranlibit per centrum Trajec- 
torise. Kurfus figurse quadrilaterae F G DF, fub ali;s quibufvis 
quatuor 
tangenti¬ 
bus con¬ 
tentae, dia¬ 
gonales 
^ ut ita di¬ 
cam ) B- 
F>,GFbi- 
feca, & 
re 6 ta per 
piui^a bi- 
fe(3^ionum4 
ada traiifi- 
bir per ccn 
trum fcfli- 
onis. Dabitur ergo 

centrum in concurfu bifecantium. Sit illud 0. Tangenti cui¬ 
vis B C parallelam age K L, ad eam diftantiam ut centrum 0 in 
medio inter pai alk ias locetur, & a£la K L tanget trajedoriam 
deferibendam. Secet hac tangentes alias quafvis duas C D,F F>- 
E in L& if. Per tangentium non parallelarum CL^ EK cum 
parallelis C F, K L concurfus C & K, F & L age C K, F L con¬ 
currentes in K, & refla 0 R du£la & produfla fecabit tangentes 
parallelas CF, K L in punflis contafluuin; Patet hoc per Go-; 
rol. 2 . Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia con-- 
tafluum punfia, tum demum per Cafum i. Prob. XIV* 
Trajefloriam deferibere. ^E. F. 
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Problemata, ubi dantur Trajedloriarum vel centra vel Afymp- 
toti, includuntur in praecedentibus. Nam datis piin61:is 8c tangen¬ 
tibus una cum centro, dantur alia totidem pundia alixq; tangentes, 
a centro ex altera ejus parte aqualiter diftantes. Arymptotos 
autem pro tangeiite habenda efr, & ejus terminus infinite diftans 
( fi ita loqui fas fit ) pro punfto conta^lus. Concipe tangentis 
cujufvis pundum conta6i:us abire in infinitum, Sc tangens verte¬ 
tur in Afymptoton, atq^ confirufliones Problematis XV& Cafus 
primi Problematis XIV vertentur in confi:ru£liones Problematum 
ubi Afymptoti dantur. 

Poftquam Tra)eaoria deferipta ejfi, invenire licet axes & umbili¬ 
cos ejus hac methodo. In conftruaione & Figura Lemmatis XXI 
fac ut angulorum mobi- ’ 

YmmPBN^ PClSIcm- p \p 
ra BP^ C P quorum 
concurfu Traje^oria dc- 
feribebatur firit fibi in¬ 
vicem. parallela, cumq; 
fervantia fitum revol¬ 
vantur circa polos fuos 
B, C in figura illa. In¬ 
terea vero deferibant 
altera angulorum illo¬ 
rum crura C N,£> X,con- 
eurfii fuo X vel ^, cir¬ 
culum IBKCC. Sit 
circuli hujus centrum 0. 

Ab hoc centro ad Regulam MJV, ad quam altera illa crura CK 
RN mterea concurrebant dum 7raieaoria deferibebatut, demit- 
c iiormalcm OH circulo occurrentem in K & L. Et ubi cru- 

ra 
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ra illa altera C /f, B K concurrunt ad pundum iftud K quod 
Rcgulx propius efl:, crura prima C?, BP parallela erunt axi 
majori 5 contrarium eveniet li crura eadem concurrunt ad 
pundum remotius L. Unde li detur Traie^i^oriae centrum, da¬ 
buntur axes. Hifce autem datis, umbilici funt in promptu. 

Axium vero quadrata funt ad invicem utif H ad LH, & inde 
facile cfl: Tra;e<^oriam fpecie datam per data qiiatuor puncta dc- 
fcriberc. Nam fi duo ex pun£iis datis conftituantur poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles PCKj P BK. 7um ob'datam 
fpecie Tra)e£ioriam, dabitur ratio OH adOK, centroq^O Sc in¬ 
tervallo 0 H deferibendo circulum, & per pun£ium quartum a- 
gendo red^am qua- circulum illum tangat, dabitur regula MNcu- 
)us ope Traje(^ioiia dttCriberur. Unde etiam Viciffim Trapezi- 
u mlpede datum ( fi dafus quidam impoflibdes excipiantur J) in 
data quavis fedione Conica inferibi poteft. 

Sunt 8c alia Lemmata quorum ope Trajedoria fpecie data"» 
datis pun£i:is 8c tangentibus, deferibi pofilint. E;us generis eft 
quod, fi reda linea per pundum quodvis pofitione datuiti du¬ 
catur, qua datam Conifedionem in pnndis duobus interfecet, & 
interfedionum intervallum bifccetur, pundum bifedionis tanget 
aliam Conifedionem ejufdem fpeciei cum priore, atqj axes ha¬ 
bentem prioris axibus parallelos. Sed propero ad magis uti¬ 
lia. 


Lemma XXVI. 


'Iriangnli fpecie magnitudine dati tres angulos ad reSias totidem 
pofitione dat as ^ qiiee non funt omnes parallel^j fingnlos ad fngulas 
ponere. 

Dantur pofitione tres recia infinita ACy BC., Sc opor¬ 
tet triangulum D£F ita locare, ut angulus ejus L) lineam JBy 
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angulus E lineamangulus F lineam J5C tangat. Super DE, 
DF& EF defcribe tria circulorum fcgmenta DUE, DCF, 
E M Fjqua; capiant angu • 
los angulis B AC^ ABC, 

ACB jEqiialcs refpc£i:ive. 

Defcribantur autem haec 
Tegmenta ad eas partes 
linearum DE, DF, E,F 
ut literae DKED eodem 
ordine cum literis BAC- 
B, litcrse DGFD eo¬ 
dem cum literis ABC A, 

& literas E MF E eodem 
cum literis ACB A in orbem redeant: deinde compleantur hxc 

legmenta in circulos. Secent circuli duo priores Te mutuo in G, 
lintq; centra eorum 

B & <2:^ JundisGP, 

^ SL) c^pe ad 
ab uteftGEadE- 
& centro G, in- 
,tervallo Gi? delcribe 
circulum, qui fccet 
circulum primum D- 
GEin^. Jungatur 
tum a D fecans circu¬ 
lum fecundum DFG 
in b, tum a E fecans 
circulum tertium G- 
in c. Et com- 
.pleatur figura 

Iis figura; Dico faaum. 

Agatur enim Fc ipfi aD occurrens in i/, 


Jungantur /tG, 
bG, 
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IG, PD, QJ> & producatur P£ad K. Ex conftruabne eft 
angulus EaD aequalis SLUgdoCAB^ & angulus EcF sequalis an¬ 
gulo adcoq; triangulum triangulo arquiangii^ 
Ium. Ergo angulus an ckuFnD angulo A B C,adeoq; angulo 
EbD aequalis cft, Sc propterea pulicum » incidit in punftum 
b. Porro angulus qui dimidius eft anguli ad centrum G- 

P D, aequalis eft angulo ad circumferentiam GaD,Sc angulus G- 
qui dimidius eft complementi anguli ad centrum G QJD, 
aequalis eft angulo ad circumferentiam GbD, adeoqj eorum com- 
plemerita aequantur, funtq; ideo triangula GP^^ 

G ab limilia, & G ^ eft ad ^ ut G P ad P 2.^ id eft(" exconftruc- 
tione ^ ut Gazd A B. iEquantur itaq; ab Sc A Bj Sc propterea 
triangula ABC, quae modo ftmilia efle probavimus, funt 
etiam aequalia. Unde cum tangant infuper trianguli DEF angu¬ 
li Z),£,E trianguli abe latera ab, ac, bc refpeiftive, compleri 
poteft figura y^EC defBgurxabc DEFfimilis & «qualis, atqi 
eam complendo folvetur Problema. F. 

CoroLHinc re^a duci poteft cujus partes longitudine da f« reCtis 
tribus pofitione datis interjacebunt. Concipe Triangulum D E F 
pun(fto D ad latus E E accedente, Sc lateribus DE, DFin di- 
re(ftum pofitis, mutari in lineam re6irm,cujus pars data DE, rec¬ 
tis pofitione datis AB, AC, & pars data DErefiis pofitione da¬ 
tis AB, BC interponi debet^ & applicandoconftrudionem pro¬ 
cedentem ad hunc cafum folvetur Problema. 

Prop. XXVIII. Prob. XX. 

FrajeSioriant fpecle mag?ntudine datam dcfcribcre, cujus partes 
datx redis tribus pofitione datis interjacebunt. 

Defcribenda fit Tra jefloria quo fit fimilis Se oqualis lineo cur¬ 
vo DEE, quoq^ a reCtis tribus AB, AC, ECpofitione datis, in 
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partes datis hu)us partibus D E & E F fimiles St aequales iecabitur* 
Age redas DE,EF,r>F, & trianguli hujus DEFpone angu¬ 



los D, E, F ad redas illas pofitione datas: C p^r Lem. XXVT ) 
Dein circa triangulum defcribe Trajedoriam curvse DEF fimi- 
lem & sequalem. Q. E. f! 

Lemma XXVII. 

Trapezium fpecie datum defcribere cujus angtdt ad reSlas quatuor po- 
fjtioue datas ( qu<e neq', omnes paralleU fimt, neq\ ad commune 
punBum con^vergunt ) finguli ad fingulas confijient. 

Dentur pofitione redae quatiior />D,CE, qua¬ 

rum prima lecet fecundam in A, tertiam in L, & quartam in C: 
& deferibendum fit Trapeziumquod fit Trapezio FGHI 
fimile, & cujus angulus/,angulo dato f aequalis,tangat rt damy^- 
LC, ca^teriqi anguli ^,/>,z caeteris angulis datis G, f/, / aequales 
tangant caeteras lineas BD, CE refpedive. Jungatur FH, 
& fuper FG, FH, FI deferibantur totidem circulwum Tegmenta 
f S G, F 7 H, F F/j quorum primum F S C capiat angulum aqua¬ 
lem angulo b AFI^ feciuiduni ¥Fll capiat angulum aqualem an¬ 
gulo C B E i ac tertium F F7 capiat angulum aqualem angulo A C- 

E. 
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E. Defcribi autem debent fegmenta ad eas partes linearum F C, 
FH,FI, Ut literarum F S G F idem fit ordo circularis qui litera- 
rum B ^ D B, utqi literse F THF eodem ordine cum literis C B- 
E C, & literae FVIF eodem cum literis JCF-A in orbem rede¬ 
ant. Compleantur fegmenta in circulos, fitq^ F centrum circuli 
primi F S G, & ^entrum fecundi F TH. Jungatur & utrinq; 



producatur P in ea capiatur QR in ea ratione ad P quam 
habet B C ad B. Capiatur autem ad eas partes punfti 
ut literarum F, idem fit ordo circularis atqi literarum 

B, C: centroqi K 8c intervallo K F defcribatur circulus quartus F- 
Nc fecans circulum tertium F FI inc. Jungatur F c fecans cir¬ 
culum primum in & fecundum in b. Agantur a G, bH, cl, Sc 
fiiiurae abcFGHI fiiniiis conftituatur figura ABCfghii Eritq; 
Trapezium/'^ fi i illifd ipfum nuod conflitucre oportuit. 

Secent enim circuli duo primi F S G, F 7 H fe mutuo in K. 
Jun^^apitiir F if, FLR-i K.if, aK^bK^ cK & producatur QJ* ad 

O a F. 













L. Anguli ad circumferentias F^^K, FbKj TcK funt fcmifles 
angulorumFFK, FFKKad centra, adeoqj angulorum 
illorum dimidiis LPK^LLKK aequales. Eft ergo figura 
P QKK figurae a aequiangula& fimilis, Sc propterea eft 
ad bc utPQ^d QR, id eft ut ad BC. Angulis inftiper F- 

4G, FbHy Fcixquantmf Jg,fBh,fCi per condruaionem. 



Ergo figur* ^ir FG H/figura fimilis JSCfghi compleri poteft. 
^o faflo Trapcxmm/^fir conftimetur fimile Trapezio FGH/ 
& angulis iuisf.g, h, i tanget redas AD, BD, CE. OJl.F. 

^ Coro/. Hinc reda duci poteft cujus partes,redis quatuor poli¬ 
tione datis dato ordine interjedx, datam habebunt proportionem 
ad .nvKem, Augentur anguli F G H, G H / ufq; co, ,,t refla: F G, 
CH, HIm dircflum ;aceant, & in hoc cafu conftruendo Proble- 

fmonc dms ABSc AD, ADScBD, A’D & CE intericfl/ c- 
runt ad mvicem ut hnea: FG, GH, H/,cundcmq; fervabuntordi- 
nem inter le. Idem vero fic fit expeditius. 


Pro- 
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Producantur A^ndK^Sc BDzd L,ut (itBK ^d AB ut HI 
ad G Hj ScDL zd BD ut GI ad FG, Sc jungatur K L occurrens 
redae C E in /. Producatur iLzdM^ ut fit L M ad i L ut GH 
ad H J, & agatur tum MQjpfi L E parallela redarq; AD occur¬ 
rens in g, tum g i fecans AB^ BDinf^h. Dico fadum. 

Secet e- 



L in eadem 

ratione. Secetur DL in R ut fit DL ad E L in eadem illa ra 
tione, & ob proportionales ^^5* ad ASzd AP, & DS ad 
DL, cTit ex xquo utgS zdLh itz AS ad BLSuDS ad RV, & 
mixtim, BL~RL3idLh^BLutAS~DSzdgS-AS. Id 
efi B R ad B ut D ad Ag, adeoq; ut B D ad ^ 2^. Et vicif- 
firn B R ad B D ut Bh ad g Q^eufh ad fg. Sed ex conftrudi- 
onc eft B R ad B £) ut FH ad FG. Ergo fh eft ad fg ut FH 
ad FG. Cum igitur fit etiam ig ad ih ut Mi ad L/, id eft, ut 
/G ad IH, patet lineas ¥1, fi 'mgSth, G Sc H fimiliter fedas 
dib. Q^E. F. • 

In conftrudione Corollarii hujus poftquam ducitur L K fecans 

EC 
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CE in i, producere licet i E ad E, ut fit EFad i E ut FHad H/, 

6 agere E/parallelam ipfi BZ>. Eodem recidit fi centro /, in- 
tervallo I ff defcribatur circulus fecans B O in X, producatur i X 
ad Yy ut fit iT sequalis/F, & agatur Yf ipfi BD parallela., 

t 

Prop. XXIX. Prob. XIX. 

7 rajeSioriam fpecie datam defcrihere^ qude a reStis quatuor pojttione da¬ 

tis in partes fecabitnr^ ordine, fpecie proportione datas. 
Defcribenda fit Traje£i:oriaquae fimilis fit lineae curvje 
¥GHI,Sc cujus partes fg, gh,hi illius partibus FG, GH, HI 
fimilesSc 
propor¬ 
tionales, 
reflis /7-' 

BScAD 
AD & 

BD, B- 
D&EC 

pofitione datis, prima primis, fecun¬ 
da fecundis, tertia tertiis interjace¬ 
ant. A^s redis FG, GH, HI, 

FI, defcribatur Trapezium-i 
quod fit Tra^zio FGHI fiinile 
& cujusanguli/^^jdj, /tangant rec¬ 
tas illas pofitione datas AB, AD, 

BD, CE finguli fingulas dido or¬ 
dine. Dein (" per Lem. XXVXI ^ 

circa hoc'Trapezium defcribatur Ttajedoria curvie 
confimilis. 

^clo- 
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Scholium. 



Conftrui etiam poteft hoc Problema ut fequitur. Jun6tisFG, 
GH, HI, FI produc GF ad V, jungeq^FH, IG, & angulis 
F G H, V F H fac angulos C A If, £> A L aequales. Concurrant 
AK, AL cum reJla BD'in K & L, &: indeagantur KM, LN, 
quaruii) K M conftituat angulum AKM aequalem angulo G HI, 
fitq; ad A K ut eft HI ad G Hi & L N conftituk angurum A L- 
N aequalem angulo F HI, fitqi ad A L ut HI ad_FH. Ducantur 
autem A K,, KM, AL, LN ad eas partes linearum A L>, AK, 
A L, ut liter± C' A KMC, A L K,' DALND eodem ordine cum 
literis FGHIF in orbem redeant, &;a£l:a occurrat re£l« 


C E in z. Fac angulum z E P aequalem angulo IGF, fitqi P E ad 
Ez ut FG ad G Ii & per P agaturquae cura reda AED 
contineat angulum P CE aequalem angulo FI G, reda^qi A B oc¬ 
currat in/, & Jungatur fi. Agantur autem F E 8iP eas 
partes linearum C E, P E, ut litcrarum P E z P PE QP idem fit 
ordo circularis qui literarum F G HI F, Se fi fuper linea fi eodem 
quoqi literarum ordine conftituatur Trapezium/^^z Trapezio 
F G HI fimile, &cii'cumfciibatur Trajedoria fpccie data, folve- 
tur Problema. 

Hadenns de orbibus inveniendis. Supereft ut motus corpo¬ 
rum in orbibus inventis determinemus. SEC« 
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in^vcntiom motuum in Orbibus datis. 

Prop.XXX. Prob.XXII. 

Corporis in data TrajeBoria Parabolica mo>ventiSy invenire locum ad 

tempus ajpgnatum. 

, SkS umbilicus & A vertex principalis Parabola, /Jtq; 4 ASx 
Marea Parabolica APS, quae radio S P; vel poft exceflumcorpo¬ 
ris de vertice deferipta fliit, vel ante ^ 

appulfum ejus ad verticem deferi- 
benda eft. innotefeit area illa ex 
tempore ipii proportionali. Bife- 
ca A S in G, erigeq^ perpendiculum 
G H aequale ^ M, & circulus centro 
H, intervallo HSdelciiptus lecabit 
Parabolam in loco qiia fito P. Nam 
demilTa ad axem perpendiculari P 0, 
eft P^G ^.-f GS^y . ( = mq~G 
Oq, + HG~P0^.)= CO q.-j~ HGq 
bl O X P 0 -f~ POq. Et deleto u- 

G^P^r-Go HG xPO+ PO^. fa, 3 H- 

GxP0C-G0j.+ P0?.-gs^. = A0^.-3GA04-P0./.J) 

~AOij. +:P 0 ^. Pro AOrj. feribe A0x — ®& applicatis 
terminis omnibus ad 3 P 0, duaifq; in 3 A S, G H x A S f = 

-AOxPO-f vASxPO=^i^yi 3 A^xPO=:l!^^_IL 2 ^xPO = 

area* APO- SPO ')=arp-5> A PQ Qar-rr ^ ^ 

Al S. Sed GH erat 3 M, Sc inde 

*HG 
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iHGxAS cft 4A5 xM. Ergo arca APS aequalis eft 4 A Sx 
M. Q^E. D, 

Corol. I. Hirc GH eft ad AS,ut tempus quo corpus'dcfcrip- 
fit arcum A P ad tempus quo corpus defcripfit arcum inter verti¬ 
cem A Se perpendiculum ad axem ab umbilico S ere£^um. 

Corol, 1 , Et circulo AS P per corpus movens perpetuo tranle- 
unte, velocitas pun£ii G eft ad velocitatem quam corpus habuit 
in vertice A, ut 5 ad 8 j adeoq; in ea etiam ratione eft linea G H 
ad lineam reftamquam corpus tempore motus fui ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, deferiber^poffet. 

Corol, 5 . Hinc etiam viceverfa inveniri poteft tempus quo cor¬ 
pus defcripfit arcum quemvis affignatum AP. Junge AP & ad 
medium ejus punftum erige perpendiculum reflae G H occurrens 
inH. 

Lemma XXVIII. 

> 

“Nulla extat jjgura 0‘zialkcujm area,, rcSHspro lubitn abfciJfa,poJptper 
aquationes munero terminorum ac dimcnfionum fnitas generaliter 
mveniri. ^ 

Intra Ovalem detur punftum quodvis, circa quod ceu polum 
revolvatur perpetuo linea refta, & interea in refta illa exeat punc¬ 
tum mobile de polo, pergatq; femper ea cum velocitate, quse fit 
ut reftae illius intra Ovalem longitudo. Hoc motu punftum 
illud deferibet Spiralem gyris infinitis. Jam fi arca Oualis per 
finitam sequationem inveniri poteft, invenietur etiam per eandem 
aequationem diftantia punfti a polo, quae huic arcae proportiona¬ 
lis eft, adeoq^ omnia Spiralis punfta per aequationem finitam in¬ 
veniri poffunt: Se propterea rcflae cujufvis pofitione datae inter- 
fc^lio cum fpirali inveniri etiam poteft per aequationem finitam. 
Atqui re^la omnis infinite producta fpiralem fecat in puniftis nu¬ 
mero infinitis,& aequatio,qua interfectio aliqua duarum linearum 
invenitur, exliibet earum interfeclioncs omnes radicibus totidem. 
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adeoq; afcendit ad tot dimenfiones quotfontinteHefl^iones. Qigo- 
idam circuli duo fe mutuo fccant in pundis duobus, interfodio una 
non invenitur nili per aequationem duarum dimeijGonum, qua in¬ 
terfodio altera etiam inveniatur. Quoniam duarum fedionum 
Conicarum quatuor elTe poliunt intcrfedioncs, non poteft aliqua 
earum generaliter inveniri nili per aequationem quatuor dimenfi- 
onum, qua omnes liniul inveniantur. Nam fi interfediones ilk 
feorlim quaerantur, quoniam eadem eft omnium lex & conditio, 
idem erit calculus in cafu unoqiioq; & propterea eadem fcmper 
concfulio, <|uae igitur debet omnes interfediones limul compledi 
■Sc indifferenter exhibere. Unde etiam interfediones Sedionum 
Conicarum & curvarum tertiae poteftatis, eo quod fex effe pof- 
funt, fimul prodeunt per a'quationes fex dimenlionum, & inter¬ 
fediones duarum curvarum tertiae potcfiatis, quia jiovem effe 
poffunt, fimul prodeunt per aequationes dimenfiohum novem. 
Id nifi ncceflario fieret, reducere liceret Problemata omnia Soli¬ 
da ad Plana, & plufquam folida ad folida. Eadem de caufa 
interfediones binae redarum Sc fcdior.um Conicarum prodeunt 
fcmper per a:quationes duarum dimeniiunumj terna.' ndarum & 
curvarum tertiae potcfiatis per aeqiiatiqpcs trium, quaternae rec-- 
tarum Se curvarum quartae potePatis per aquationes dimerfio- 
num quatuor,&: licin infinium. Ergo iiaerfedionc? numeroirliid- 
tae redarum, propterea quod omnium eadem dt lex Sc id^ m 
calculus, requirunt aquationes numero d‘ uenfioni it radicum 
infinitas, quibus omnes pofllint limul exhiberi. Si a { o.V> in red* 
am illam fecantem demittatur perpcndicuIuiiqS p-.qx t diculi m u- 
na cum fecante revolvatur circa polum, iuteifedioiie?;fpiralis rranf- 
ibunt m fc mutuo, quaqj prima erat fcu proxima, |jof£ unam revo- 
luiionem fecunda erit, poft duas tertia, &fic deinceps; nec interea 
murabitur aquatio nifi pro mutata magnitudine quai.ritarum per 
quas politio lecantisdeterminatur. Unde cum quar.titates illa poft 
fingiilas revolutiones redeunt ad magnitudines primas, aquatio re¬ 
dibit ad formam primam,adeoq^, una eademqj exhibebit interfedi¬ 
ones 
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ones omnes, Sc propterea radices habebit numero infinitas, quibus 
omnes exhiberi poliunt. Nequit ergointciMio reftai & Ipiralh 
per aequationem finitam generaliter inveniri, Sc idcirco nulla ex- 
tat Ovalis cujus area, reftis imperatis abfciifa, pollit per talem ae¬ 
quationem generaliter exhiberi. 

Eodem argumento, fi intervallum poli punfti, quo fpiralis 
deferibitur, capiatur Ovalis perimetro abheilhaj proportionale, pro¬ 
bari poteft quod longitudo perimetri nequit per finitam aequati¬ 
onem generaliter exhiberi. 

Corollarium. 

Hinc area Ellipfeos, quae radio ab umbilico ad corpus 
mobile du61o deferibitur, non prodit ex dato tempore, per ae¬ 
quationem finitam, & propterea per deferiptionem Curuarura 
Geometrice rationalium determinari nequit. Curva,s Geometri¬ 
ce rationales appello quarum punda omnia per longitudines ae¬ 
quationibus definitas, ideft, per longitudinum rationes compli¬ 
catas, determinari poflunti caeterafq; (ut Spirales, Quadratrices, 
Trochoides) Geometrice irrationales. Nam longitudines qU 2 
funt vel non funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum in 
decimo Elementorum ) funt Arithmetice rationales vel irratio¬ 
nales. Aream igitur Ellipfeos tempori proportionalem abfeindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut fequitur. 

Prop. XXXI. Prob. XXIII. 

Corporis in datalrajeSioria Elliptica m(n>entis in^venire locum adiens 

pus ajpgnatum. 

Ellipfeos A PBlit A vertex principalis, S umbilicus, 0 centrum, 
fitqi jP corporis locas inveniendas. Produc 0 ad G ut fit OG 

P 2 ad 









c ,o8 ] 

ad 0 Ut 0 ad 0 5. Erige p erpendiculum G H, centroq^ 0 Sc 
intervallo 0 G delcribe circulum EFG^Sc fuper regula GH, ceu 
fundo, progrediatur rota G£F revolvendo circa axem luum, & 
interea pundo luo A defcribendo Trochoidem ALI.Qjio fa^lo, 
cape C K in ratione ad rotae perimetrum GE£G, ut eft tempus 
quo corpus progrediendo aby^ defcriplit arcum y^P, ad tempus 



revolutionis unius in Ellipli. Erigatur perpendiculum K L oc¬ 
currens Xrochoidi in JL, & a^la L,P ipfi K G parallela occurret 
Ellipfi in corporis loco quae/ito P. 

2Vam centro 0, intervallo Oy^ delcribatur Icmicirculusy^^EBj ^ 
arcuiy^occurrat LP produa:a in ;unganturq; SO , 
Arcui E £G occurrat 0£» Se in eandem 0 G_demirtatur per¬ 
pendiculum 5' R. Area 5" eft ut arca JQS, id eft,ut dift'e- 
rentia inter feftorem 0Q_A 8e triani?ulum O^S, ftve ut differen¬ 
tia reaangulorum -0 O^AQJc •0 OxSR, hoc eft, ob datam > 
0^,,ut differentia inter arcum AQ^ rc£kam SR^ adeoqj 
(ob aequalitatem rationum Sffad linum arcus A 05'ad 
OA^ OAad OG, ^^adGF, Se divilim ad GF~ 

fin. arc. AQj) ut G .K difterentia inter arcum G F Se ftnum ar¬ 
cus A 0^ QJ^. D. 

Scho- 






















Schalimt. 


Caeterum ob difficultatem dcfcribcndi hanc curvam praeftat 
confl:ru£iiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. EI- 
lipfeos cujufvis AEB fit AB axis major, 0 centrum, 5 umbili¬ 
cus, 0 D lemiaxis minor, Zc A K dimidium lateris re^li. Secc- 
tur ASm G, ut fit AG ad AS ut BO ad BS-, & quaeratur longitudo 
L, quae fit ad A uteft .^0 quad. ad re^langulum ASxOD. 
Bifccetur 0 G in C, centroq; C 8^ intervallo C G delcribatur feini- 
circulus GFO. Deniqj capiatur angulus GCFin ea ratione ad 
angulos qua- 



Elhpfi; Ad0 demittatur normalis F£, Sc producatur eadem 
verius F ad ufq^ ]V, ut fit EN ad longitudinem L,ut anguli illius 
fiiuis E Fad radium CFicentroqj N & intervallo A N dcfcriptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quafito P quam proxime. 

Nam completo dimidio temporis periodici, corpus P femp^ 
reperietur in Apfide fumma B, & completo altero temporis di¬ 
midio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. Ubi vero prox¬ 
ime abefl ab Apfidibps, ratio prima nafeentium fe£loriim A- 
S P, GCF, & ratio ultima evanefeentiurn BSPSe OC F, eadem 
cft rationi Ellipreos totius ad circulum totum. Nam punc is 

















i 


f , FSc N incidentibus in loca p, /&« axi JB quam proxi¬ 
mis j ob aequales p?t^ reda quse ad arcum Ap perpendi¬ 
cularis eft, adeoqi concurrit cum axe in pundo /f, bifecat arcum 
Ap. Proinde eft i hp adG;/ut KK ad GK.kAp adG«ut 
2 AK ad GK. Eft & Gn ad G/ut ENad £F,feu L ad CF, id 

feuGFxAO^* ad2 ASxODxCF, 

& ex arquo Ap ad G/ut 2 AK ad GK + GKx AO^. ad aASx 
•ODxCFjideft, utA/CxAO^.ady^SxODxCF, hoc eft, ob 
^quaha AKxAO & ODq. ut AOxOD ad ASxCF. Proin¬ 
de y^px 4 y^S eft ad G/xiGC ut AOxODx AS ad ASxC- 
FxGC.fcu AOxOD ^dCGq. id eft, fedor nafcens AS p ad 
fedorem nafcenteni GC/ut AOxOD ad CG^.& propterea ut 
area FJliplcos totius ad aream circuli totius. QJE. D. Argu¬ 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Sedoribus e- 
vanefcentibus F S F, 0 C F: ideoq; locus pundi P prope y^pfides 



te inventus ^ l 

eft. In qua¬ 
draturis er¬ 
ror quaft 
quingentefi- 
mae partis ar- 
ese Elliplcos 
totius vel 
paulo major 
obvenire Ib- 

Jet: qui tamen propeniodum evanefeet per ulteriorem Confti uc- 
tionem fequentem. 


Per punda G, 0, duc arcum circularem GTO jufta! magnitu¬ 
dinis; dein produc E F hinc inde ad T & N nt ftr E N ad FT ut 
•? E ad OF; centroq; N Sc intervallo AN delcribe circulum qui 
fccet Ellipftn in F, ut ftipra. Arcus autem G TO determinabitur 

quae- 
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si quaerendo ejus pnnftum aliquod T 5 quod conftru 6 :ioncm in illo 
i cafii accuratam recidet. 

S Si Ellipfeos latus tranfverfum multo majus fit quam latus rec- 
11 tum, & motus ccrporis prope verticem Ellipfeos defideretur, 
5 (qui cafus in Tleoria Cometarum incidit,) educere licete 

f pundo G rc£lam GI axi AB perpendicularem, & in ea ratione 

“ ad GK quam habet area AFPS sid reftangulum AKxAS-^, dc- 
U in centro I & intervallo AI circulum deferibere. Hic enim fe- 
1 cabit Ellipfim in corporis loco qusefito F quamproxime. Et 
j eadem conftruftione (mutatis mutandis) conficitur Problema in 
Hyperbola. Hae autem conftruftiones demonftrantur ut fupra, 

I & fi Figura ( vertice ulteriore £ in infinitum abeunte )^ verta** 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftru^lionem 
j Problematis. XXII 

1 Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia^ 

I tur tum angulus quiiam £, qui fit ad angulum graduum 57,29578 
quem arcus radio aqualis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan* 
tia SH ad Ellipfccs diametrum A B j tum etiam longitudo quae^ 
dam L, qua; fit ad radium in eadem ratione inverfe. • Quibus(e- 
mel inventis, Problema deinceps confit per fequentem Analyfin*. 
Per confi:ru 6 tio- 
nera fuperiorem 
(vcl utcunq; con- 
jc^lurain facien¬ 
do) cognofeatur 
corporis locus P 
quam proxime. 

Demiflaq; ad ax¬ 
em Ellipleos or- 
dinatim applicata 
P Py ex propor- 
rionc diametrorum Ellipfeos, dabitur circuli circumferipti ^QB 
ordmatim applicata R quar fimis cft anguli J C 2 _exiftcn- 

te 
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tQ AC radio. Sufficit angulum illum rudi calculo in nuiperis 
proximis invenire. Cognofcatur etiam angulus tempori por. 
portionalis, id cft, qui fit ad quatuor regios ut eft tempus quo 
corpus defcripfit arcum A P, ad tempus revolutionis unius in EI- 
lipfi. Sit angulus ifte N. Tum capiatur & angulus D ad an¬ 
gulum B, ut eft finus ifte anguli ACQ ad Radium, & angulus £ 
ad angulum N--ACQJ-D,ut eft longitudo L ad longitudinem 
pndem L cofinu anguli i D diminutam, ubi angulus 

ifte rc&o minor eft, au(ftam ubi ma)or. Poftea capiatur tum au- 
gulus F ad angulum R, ut eft finus anguli ad radium, 

tum angulus Gad angulum N-ACQ,-E + F ut eft longitudo 
L ad Longitudinem eandem cofinu anguli ACQ-FE-j-i Fdinii- 
nutam ubi angulus ifte redo minor eft, audam ubi major. Ter¬ 
tia vice capiatur angulus H ad angulum R, ut eft finus anguli A- 
CQ + E-FG ad radium; & angulus/ad angulum N — 

E - G + H, ut eft longitudo L ad eandem longitudinem cofinu 
aiiguli ACQF EArG-FilJ diminutam, ubi angulus ifte refto 
minor eft,auctam 
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tive prodeunt. Convergit autem feries infinita A C 2^+ E + G 
*f I quam celerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro¬ 
gredi quam ad terminum fecundum E. Et fundatur calculus in. 
hoc Theoremate, quod area A F S {it ut differentia inter arcum 
A Q^Sc re6i:am ab umbilico S in jffadium C perpendiculariter 
demiffam. 

Non diflimili calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
c)us centrum C , Vertex^ , Umbilicus S 8c Afymtotos C K. Cog- 
nofeatur quantitas areae E 5" tempori proportionalis. Sit ea & 
fiat conjeffura de pofitione regiae S P , quae aream illam abfeindat 
quamproxime. Jungatur CP 
ahA^P ad Afymptotonagantur 
AI^PK Afymptoto alteri paral¬ 
lelae,& per Tabulam Logarithmo- 
riim dabitur Area AI K P^ ciq; 
aequalis area C P quae fubduffa 

de triangulo CPS relinquet arc¬ 
am APS. Applicando arcarum A 
Sc APS femidifferentiani i AP S~ \A \(Ai A — iA PS adi ineam 
S N, quae ab umbilico S in tangentem P T perpendicularis eft, ori¬ 
etur longitudo PQ^ Capiatur autem P ^Unter T& P, fi arca APS 
major fit arca y^,fccus ad pundi P contrarias partes; & punctum 
i^rit locus corporis accuratius. Et computatione repetita in¬ 
venietur idem accuratius in per|>ctuum. 

Atqi his calculis Problema generaliter confit Analyticc. Ve¬ 
rum ufibus Aftronomicis accommodatior eft calculus particularis 
qui fequitur. Exiftentibus ^0, OE, 0 D femiaxibus Elliplcos, 

( Vide jig. pag. \o^. i ipfius latere re(ffo, quaere tum 

angulum E, cujus Tangens fit ad Iladium ut cftfemiaxiiim diffe¬ 
rentia AO — ODad eorum fummam AO-pODj tum angulum 
Z, cujus tangens fit ad Radium ut rcd-angulum fub umbilicorum 
diftantia SII Sc femiaxium differentia A0-~0Dad triplum rcc- 
tans^ulum fub 0 O femiaxe minore ScA0~iL differentia inter fe- 

CL mi- 
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miaxeni majorem & quartam partem lateris re6ii. His angulis fe- 
mcl inventis, locus corporis fic deinceps determinabitur. Sume 
angulum 1' proportionalem tempori quo arcus B P dcfcriptuseft, 
Teu motui medio ( ut loquuntur ) aequalem; & angulum V 
( primam medii motus sequationem J ad angulum T ( aequatio¬ 
nem maximam primam ) ut eft finus anguli T duplicati ad radi¬ 
um i atq^ angulum X ( aequationem fecundam ) ad angulum Z 
( aequationem maximam fecundam ) ut efi rinus verfus anguli T 
duplicati ad radium duplicatum, vel ( quod eodem recidit) ut 
eft quadratum finus anguli 7 ad quadratum Radii. Angulorum 
X vel fummx T -f-X-fP, fi angulus 7 re£io minor eft, vel 
difterentiae 7 X P, fi is re£io major eft refi:ilq; duobus minor, 
arqualem cape angulum BHP ( motum medium aquarum ;) & 

tiP occurratEllipfi in P, ada ^^P abfeindet arcam BSV tem¬ 
pori proportionalem quamproxime. Hac Praxis Ikis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum F & X(in 
minutis^ Iccundis, fi placet, pofitorum ^ figuras duas trefve 
primas invenire fufficit. Invento autem angulo motus medii x- 
quari 7>’HP, angulus veri motusHSP diftantia SPm promptu 
funt per methodum notiffimam Dris. Sethi Wardi Epifeopi Salk- 
hunenfrs mihi plurimum colendi, ^ 

Ha<ftcnus de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po- 
teft ut mobile reda defeendat vel rc(fta afccndat, &: qua ad ifti- 
ulmodi motus fpediant, pergo jam exponere. 


SECT. 
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S E C T VIL 

De Corfarnm Afccnfn Defcenfu KeSiilineo. 

Prop. XXXII. Prob. XXIV. 

Vofito quod *vis centripeta Jit reciproce proportionalis quadrato dijian^ 
ti£ locorum a centro^fpatia dejinire qu^e corpus re^a cadendo datis 
temporibus defcribit. 

Cas. i. Si corpus non cadit perpendiculariter defcribet id lec¬ 
tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Proportionibus XI, XII, XIII 8c earum Corolla¬ 
riis conftat. Sit fefiio illa Conica ARPB 
& umbilicus inferior S. Et primo fi Figu¬ 
ra illa Ellipfis eft, fuper hujus axe majore 
A B dcfcribatur femicirculus ADB, & per 
corpus decidens tranfeat refia D P C per¬ 
pendicularis ad axem; a£}:ifq; D S, P S erit 
area ASD area; ASP atq; adeo etiam tem¬ 
pori proportionalis. Manente axe AB mi- 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, & fem- 
per manebit area ASD tempori proportio¬ 
nalis. Minuatur latitudo illa in infinitum, 

& orbe APB jam coincidente cum axe A B 
8c umbilico S cum axis termino jB,defcendet 
corpus in reda AC, Si area ABD evadet 
tempori proportionalis. Dabitur itaq; fpa- 
tiura AC, quod corpus de loco A perpendi- 
culariter cadendo tempore dato defcribit, fi modo tempori pro¬ 
portionalis capiatur area A B D,Sc a pundo D ad redam .<4 B de¬ 
mittatur perpendicularis DC. ^ E.L 





















Cas. 2. Sin figura fuperior KPB Hyperbola eft, defcribatiir 
ad candcrn diametrum principalem A B Hyperbola rcftangula 
BD: Sc quoniam arese CSP, C B/P, SPfB funt ad areasC- 
S D^CBEDySDEB, fingulae ad fingulas, in data ratione altitu¬ 
dinum C P, C & arca S ?fB 
p roportionalis eft tempori qiio 
corpus P movebitur per arcum 
F erit etiam area SDEBei¬ 
dem tempori proportionalis.Mi- 
nuatur latus rc(ftum Hyperbolae 
KPB in infinitum manente la¬ 
tere tranfverfo, & coibit arcus 
P B cum rc(fta C B, & umbilicus 
S cum vertice B Strefta S £>cum 
refta B D.Proinde s-renB DEB 
proportionalis erit tempori quo 
corpus C re 6 ro defcenfu delcri- 
bit lineam CZi. Q^E. I. 

Cas. 5 . Et fimili argumento 
fi figura KPB Parabola eft, & 
eodem vertice principali B dc- 
feribatur alia Parabola B E D, quae femper maneat data, interca 
dum Parabola prior in cujus perimetro corpus P movetur, dimi¬ 
nuto & in nihilum redafto ejus Latere rccl^o, conveniat cum li¬ 
nea C Bj fiet regmentum Parabolicum B Zi) £B proportionale tem¬ 
pori quo corpus illud P vcl C defeendet ad centrum B. Q^E. 1. 

Prop. XXXIII. Theor. IX. 

Pofitis jam diro quod corporis cadentis velocitas in loco quo- 

C ad‘Velocitatem corporis centro B inter^vaUo B C circulum 
■ dimidiata ratione quam C Ay dijiantia corporis a 

^ ircu i <vel Hyperbolce 'vertice ulteriore Ay habet ad fiatirrc femidi- 
ameirumprincipalem l AB. Nam- 
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Namq; ob proportionales C/), CP, linea communis eft 
utriufqi figuraj R PB, D EB diameter. Bifecetur eadem in 0, 
& agatur rc^ia P Tquae tangat figuram R P B in P,atqj etiam fe- 
cet communem illam diametrum A B ^ fi^opus eft produftam ) 
in Ti fitq^ Sr ad hanc redam Sc B£_ad 
hanc diametrum perpendicularis, atq', figu¬ 
rae R P B latus rcdum ponatur L. Conftat 
per Cor. p. Theor. VIII. quod corporis in 
linea R PB circa centrum S moventis velo¬ 
citas in loco quovis P fit ad velocitatem cor¬ 
poris intervallo S P circa idem centrum cir¬ 
culum deferibentis in dimidiata ratione rec-^ 
tanguli i L X S P ad Sr quadratum. - Eft 
autem ex Conicis C B ad C P ut 2 0 ad 

r 1 2CFa.xA0 1 y- 

L,aacoq; - ~^C B — ve¬ 

locitates \\\x funt ad invicem in dimidiata 

. CP^.xdfOxSP 1 cT- i n ' 
ratione - i—\ — ad Si qnad. Porro 

A C B 

ex Conicis eft C 0 ad B 0 ut B 0' ad TO, Sc 
compofite vel divilhn ut CJBadR? . - Un¬ 
de dividendo vel componendo fit R0‘~ ueT 
+ C0ad BO ut C 7 ad Bl\ id eft A C ad AO ut CPad BQj, 

indeqi^^ aquale eft ^C x S P 

jam in infinitum figurae RP B latitudo C P, fic ut pun61:um P coeat 
cum pun^o C, pundumqj S cum piinfto B, Sc linea S P cum linea 
BC,lincaq ^ ST cum linea BQ ; & corporis jam refta defeenden- 
tis in linea CB velocitas fiet ad velocitatem corporis centro B in- 
tcruallo BC circulum deferibentis, in dimidiata ratione ipfius 

ad S 7</. hoc eft (negle<ftis aequalitatis rationibus 

SP ad BC St B(Tq.a.d STq. ) ih dimidiata ratione' AC ad AO. 
O. E. D. GroL 



n 
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Corol Pun£Hs\B & S coeuntibtis, fitTC ad ST ut AC ad 
AO. 

^ / Prop. XXXIV. Theor. X. 

Si jtgnra BED Parabola eji, dico quod corporis cadentis •velocitas 
in loco qmnjvs C tequalis eji •velocitati qua corpus centro B dimi¬ 
dio inter‘vaUi fui B C circulum 
uniformiter defcribere potefi. 

Nam corporis Parabolam X- 
• P B circa centrum S defcriben- 
tis velocitas in loco quovis S 
(' per Corol. 7 . Theor. VIII ) 
aequalis eft velocitati corporis di¬ 
midio intervalli SP circulum cir¬ 
ca idem S uniforihiter delcriben- 
tis. Minuatur Parabolae latitu¬ 
do C P in infinitum eo, ut arcus 
Parabolicus C P cum refta C B, 
centrum S cum vertice B, & in- 
teruallum S P cum intervallo C P 
coincidat, & conftabit Propofi- 
tia Q^E^D. 

Prop. XXXV. Theor. XI. 

lifdem poftk^ dico quod area figura: DESy radio indefinito SD de- 
/cripta:, aqualis fit area quam corpus^ radio dimidium lateris reBi 
figura DES aquantej circa centrum S uniformiter gyrando, eo¬ 
dem tempore defcribere potefi. 

Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo¬ 
lam Ce cadendo defcribere, & interea corpus aliud K, uniformi¬ 
ter in circulo 0 A ^ circa centrum 5* gyrando, arcum K ^defcri- 

bere 
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bere. Erigantur perpendicula C D^cd occurrentia figurae DES 
in d. Jungantur S D, S jfC, S J^Sc ducatur Dd^LxiAS occurrens 
in T, & ad eam demittatur perpendiculum S Y. 

Caf. I Jam fi figura DES Circuluscft vcl Hyperbolaj bifece- 
tur c)us tranfverra diameter AS in 0 , & erit 
SO dimidium Lateris re 6 i. Et quoniam eft | h ' 

TC ad rDmCc^dDd,8c 7 Z>ad T S ut CD 
ad Sr, erit ex aequo 7 C ad TS ut CD x C ead 
STxDd. Sed per Corol. Prop. 53 . eft TC 

ad ST ut AC ad AO, puta fi in coitu punft- q;-. 

orum Dy d capiantur linearum rationes ultL 
mae. Ergo A C eft ad A 0, id cft ad S A, ut 
C 7) X C c ad SYxDd. Porro coi poris de- 
fcendentis velocitas in C eft ad velocitatem 
corporis circulum intervallo S C circa centrum 
S deferibentis in dimidiata ratione AC ad A- 
0 vcl S iC ( per Theor IX. ) Et haec veloci¬ 
tas ad velocitatem corporis dercribentis circu¬ 
lum 0 Kk^ in dimidiata ratione S A' ad S C per h 1 . 

Cor. 6. Theor. IV. & ex jvquo velocitas pri¬ 
ma ad ultimam, hoc eft lineola Cc ad arcum Ai^in dimidiata 
ratione A C ad S C, id eft in ratione A C ad C D. Quare eft 
CDxCc aequale A C x A 4., & propterca A C ad S A ut A C 
X A 4‘ad SYx Ddy indeq^ S A x A 4 aequale SYxDdy & i S A 
X A4 aquale i SYxDd, id cft area A S4 a*qualis arcae SDd, 
Singulis igitur temporis particulis generantur arearum duarum 
particulae AS4^ SDd^qux, fi magnitudo earum minuatur & 
numerus augeatur in infinitum, rationem obtinent aequalitatis, & 
propterca (per Corollarium Lemmatis IV) areae totae fimul geni¬ 
tae funt femper aequales. E. D. 

Caf. 2 . Qiiod fi figura DES Parabola fit, invenietur ut fupra 
C D X C r efle ad S 2*x D e/ ut TC ad ST, hoc eft ut 2 ad i, a- 
deoqj i CD xCr aequalem eile i SYxDd, Sedeorporis caden¬ 
tis 
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tis velocitas'in‘C sequalis 'eft ve¬ 
locitati qua circulus intervallo ivS C 
uniformiter deferibi poflit. C p^r 
Theor. %)Et lisec ydipeitas ad ve¬ 
locitatem qua circulos radio S K 
deferibi pofTit, hoc eft, lineola C,e 
ad arcum K 4 ,eft in dimidiata ra¬ 
tione SK ad i Sr, id eftj in ratione 
S if ad i CDy per Corol. d. The- 
orem. IV. Quare efi: i SK x K 
£eqiiale ? CD x C e, adeoqj aequale 
i SY X Dcl^ hoc clf, area KSJ{X- 
qualk Areae SDd, utfupra. Qmd 
erat demonflrandum. j 

- . ■ aI 
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Pr 6 p. XXXVi. ^Prob. XXV. ■ 

Corpork de loco dato A cadetitis determinare tempora 
dejcefjfus. J \i > 

^ Super diametro AS diPantiaf corporis a cen¬ 
tro fub initio)deferibe femicirculum AD S^ ut& 
huic aequalem femicircLilum 0 K H circa centrum 
S. De corporis loco quovis C erige ordinatim ap¬ 
plicatam C A, Junge 6 "/), Sc arex ASDxcim- 
lem conftitue 6 'edionem OSK. Patet per Theor. 

Xf, quod corpus cadendo deferibet fpatium AC 
eodem tempore quo corpus aliud uniiorniiter cir¬ 
ca centrum S gyrando, deferibere poteft arcum 
0 K. Qmd erat faciendum. 

Prop. XXXni Prob. XXVI 

Corporis de loco dato fnrfum ccl decrfjim projcCJi clcfnire tempora 
afcenfus ‘vel defcenfns. Ex- 
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Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam A SG cum ve¬ 
locitate quacunqv In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni¬ 
formem in circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datum 
SG circa centrum S revolvi polfet, cape C A 
ad i AS. Si ratio illa eft numeri binarii ad 
unitatem, punftum A cadet ad infinitam dif- 
tantiam, quo in cafu Parabola uerticc 5", axe 

5 C, latere quovis re£i:o defcribenda eft. Pa¬ 
tet hoc per Theorema X. Sin ratio illa minor 
vel major eft quam 2 ad i, priore cafu Circu¬ 
lus, pofteriore Hyperbolare^iangulafupcr di¬ 
ametro S A defcribi debet. Patet per Theore¬ 
ma IX. Tum centro 5", intervallo aequante di¬ 
midium lateris redii,deferibatur circulus 

6 ad corporis afeendentis vel defeendentis lo¬ 
ca duo quaevis G, C, erigantur perpendicula 
G /, CD occurrentia Conicae Seftioni vel cir¬ 
culo in I ac D.Dein jundiis SI^SD, fiant feg- 
mentis SE IS, SEDS Sedigres HSK, HSl{^ 
aequales, & per Theorema XI. corpus G de- 
feribet fpatium G C eodem tempore quo cor¬ 
pus K deferibere poteft arcum KJ{. Qj. E. F. 

Prop. XXXVni Theor. XII. 

Pofrto quod ‘vis centripeta proportionalis fit altitudini feti diflanlM loco- 
rnm a centro, dico quod cadentium tempora, velocitates ^ fpatia 
dejeripta funt arcubus arcuumq-, finibus 
verfts ^ finibus reSiis refpeBive pro¬ 
portionales. 

Cadat corpus de loco quovis A fecun¬ 
dum rediam AS-, Sc centro virium S, in¬ 
tervallo A S, deferibatur circuli quadrans 
A E, fitqi CD finus redius arcus cujuf- 

R 




VIS 
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•\ is A £), & corpis A, tempore A P, eadendo defcrifect ipatiuni 
A C, inq; loco C acquillerit velocitatem € D. Demonftratur eo¬ 
dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio XXXII. ex Pro- 
pofitione XI. demonftrata fuit. C\ E. D. 

Coi'ol. I . Hinc aeq[ualia funt tempora quibus corpus unum de 
loco A cadendo provenit ad centrum & corpus aliud revolven¬ 
do defcribit arcum quadrantalem A DE. 

CoroL 2 . Proinde aequalia funt tempora omnia <juibus corpora 
de locis quibufvis ad centrum cadunt. Nam revolventium 
tempora omnia periodica ( per Corel. 3 . Prop. IV. ) aquan¬ 


tur. 


Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 


Tofita cuju/cmiq', genem m centripeta^^ conceffis fgurarum curvih- 
marum quadraturis^ requiritur corporis reSia afeendentis ‘vel de- 
frendentis tum z>elocitas in iocis ftngulis^ tum tempus ■quo corpus ad 
locum quom/is pernjeniet : Et contra. 

De loco quovis A in redla A DEC cadat corpus £, deq; loco 
ejus E erigatur femper perpendicularis E G, vi centripetae in loco 
illo ad centrum C tendenti proportiona- 
lis: Sitq; B FG linea curva quam punc¬ 
tum G perpetuo tangit. Coincidat autem 
E G ipio motus initio cum perpendicula¬ 
ri AB, Sc erit corporis velocitas in loco 
quovis £ ut arcae curvilinese ABC E lu¬ 
tus quadratum. Q^E. /. In £ G ca¬ 
piatur £ Mlateri quadrato area; ABGE 
reciproce proportionalis, fitli¬ 
nea curva quam pun61um £ perpetuo tan 
git, & erit tempus quo corpus cadendo 
defcribit lineam AEut area curvilinea^- 
£ M £. Quod erat ln‘vemendum. 

Etenim in redla A E capiatur linea ^ 

quam minima £)£datx longitudinis, fitq;D ££locus ImexEMG 

ubi 
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ubi corpus verfabatur in Z> j & fi ea /it vis centripeta, ut area A- 
BGE latus quadratum fit ut defcendentis velocitas, erit arca ip- 
fa in duplicata ratione velocitatis, id efi, fi pro velocitatibus in D 
&: E feribantur F & F + J, erit area A B FD ut F* ,8c area A B- 
CE ut F* + 2 F/-f V , & divifim area DFGEut 2 F/4-/% 


, DFGE ^2/xF-fi/ 
adeoq;—ut 


DE 


DE 


id eft, fi priinae quantitatum naf- 


centiiim rationes fumantur, longitudo DFut quantitas 


2 /xF 


/xF 


DE 
Eft autem 


adcoqi etiam ut quantitatis hujus dimidium ~ — . 

DE 

tempus quo corpus cadendo deferibit lineolam DE^ ut lineola 
illa direfte 8c velocitas F inverfe, eftq; vis ut velocitatis incre¬ 
mentum I direfte & tempus inverfe, adeoq; fi primae nafeentium 

rationes fumantur, ut^^, hoc eft, ut longitudo DF, Ergo 

JL^ X-/ 


VIS 


ipfi DF proportionalis facit corpus ea cum velocitate defeendere 
qux fit ut areae ABGE latus quadratum Q. E. D. 

Porro cum tempus,quo quaelibet longitudinis datae lineola DE 
deferibatur, fit ut velocitas, adcoqi ut areje ABFD latus qua¬ 
dratum inverfe; fitq; DL, atq; adeo area nafcens DEM E, ut 
idem latus quadratum inverfe: erit tempus ut area DLME, Sc 
fumma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc eft 
( per Corol. Lcm. IV. ) tempus totum quo linea A E deferibitur 
ut area tota A ME. (i.E. D. 

Corol. I. Si F fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur¬ 
gente aliqua uniformi ui centrij^ta nota qualis vulgo fupponi- 
tur gravitas ^ velocitatem acquirat in loco D aequalem velocitati 
quam corpus aliud vi quacunq^ cadens acquifivit eodem loco D, 
&; in perpendiculari DF capiatur DF, qua: fit ad DF ut vis illa 
uniformis ad vim alteram in loco D, & compleatur reflangnlum 
FDKQ^y eiq; aequalis abfeindatur area y^FFD j erit A locus 
de quo corpus alterum cecidit. Namqi completo rc£fanguIo 

R 2 EDK 
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EDRSy cum fit area ABFD ad aream DFGE ut W ad 2 K 
X /, adeoq; ut i F ad /, id eft, ut iemiffis velocitatis totius ad in¬ 
crementum velocitatis corporis vi inaequabili cadentis; & fimili- 
ter arca PQRD lid aream DKSE ut femiflls velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis 5 fintqj incremen» 
ta illa ( ob aequalitatem temporum na- 
fcentium J) ut vires generatrices, id eft 
ut ordinatim applicatse DF^DK^ ade- 
oq; ut areae nafcentes D FG EyDKSE ; 
erunt ( ex aequo ) areae totae ABFD^ 

FQK D ad invicem ut femifies tota¬ 
rum velocitatum, Sc propterea ( ob ae¬ 
qualitatem velocitatum ) aequantur. 

Corol. 2 . Unde fi corpus quodlibct 
de loco quocunqi D data cum veloci¬ 
tate vel lurfum vel deorfum projicia¬ 
tur, Sc detur lex vis centripetae, inve¬ 
nietur velocitas ejus in alio quovis loco 
e, erigendo ordinatam cg, Sc capiendo 
velocitatem illam ad velocitatem in loco D ut eft latus quadra¬ 
tum reiftanguli PQ_KE^ area curvilineaZ) vel aufti, ii locus 
eft loco D inferior, vel diminuti, fi is fuperior cft,ad latus qua¬ 
ntum reftanguli folius PQRD, id eft ut VPQKDFwcl- 
DFge adVPOKD. 

Corol. 5 . Ternpus quoq; innoteftet erigendo ordinatam emxo.- 
ciproce proportionalem lateri quadrato ex P QKD 4* vel - D F- 
ge, Sc capiendo tempus quo corpusdefcripfitlineam De ad tem¬ 
pus quo corpus alterum vi uniformi cecidit a? & cadendo per^ 
venit ad F), ut area curvilinea DEm e ^d reftangulum 2 PDx 
r tempus quo corpus vi uniformi delcendens de- 

ciipfit lineam F-D eft ad tempus quo corpus idem defcripfit li¬ 
neam PE in dimidiata ratione FF> ad F £, id eft ( lineola DE 

jam- 



















Jamjam nafcente ) in ratione PZ) ad ZD+iPE feu 2 EP ad 
a FD-\-DE^ & divifim, ad tempus quo corpus idem defcripfit 
lineolam P£ ut 2F P ad PE, adeoqi utrc6:angulum 2 PEx 
PL ad aream DLME-, eftqj tempus quo corpus utrumq*, de¬ 
fcripfit lineolam PE ad tempus quo corpus alterum inaequabili 
motu defcripfit lineam P e ut area DL ME ad aream DLm e, 
& ex aequo tempus primum ad tempus ultimum ut redangulum 
2 F P X P L ad aream DL me. 


S E C T- VIII. 

De Inventione Orbium in quibus corpora viribus quibufcunq', cen^ 

tripetu agitata revolventur. 

s» 

Prop. XL. Theor. XIII. 

Si corpus., cogente vi quacunq^centripeta^ moveatur utcunq^y ^ cor-' 
pus aliud reSia afcejidat vel defcendat., fmtq-., eorum velocitates in 
aliquo dequalium altitudinum caju aequales., velocitates eorum in 
omnibus altitudinibus erunt aquales. 

Defcendat corpus aliquod ab A per P, E, ad centrum C, & 
moveatur corpus aliud a Fin linea curva VIKl^ Centro C in¬ 
tervallis quibulvis defcribantur circuli concentrici D I., EK re^lx 
AC mD Sl Ey curvaeqi VI K 'm I Sc K occurrentes. Junga¬ 
tur IC occurrens ipfi if £ in N; Sc in IK demittatur perpendi¬ 
culum NTj fitqj circumferentiarum circulorum intervallum PE 
vel IN quam minimum, Sc habeant corpora in P & I velocita¬ 
tes aequales. Quoniam difiantiae C P, CI aeqpntiir, erunt vi¬ 
res centripetae 'm D Sc I aequales. Exponantur hae vires per a- 
quales lineolas PE, INjSc fi vis una /N, per Legum Corol. 2 . 
refolvatur in duas NT Sc IT, vis NT, agendo fecundum lincani 
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NT corporis curfui ITK perpendicularem, nil mutabit velocita¬ 
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cur- 
fu redilineojfacictqi if^um de Orbis tangente perpetuo defledere 
inq^ via curvilinea ITKk^progredi. In hoc effectu producendo 
vis illa tota confumetur; vis autem altera IT, fecundum corpo¬ 
ris curfum agendo, to"a accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit iibi ipfi proportionalem. Pro¬ 
inde corporum in D & / accelerationes aequalibus temporibus fac¬ 



tae (f d fumantur lineaium nafccntium D E, IN, IK, IT, NT 
rationes primae ) funt ut lineae DE, IT: temporibus autem in- 
«qualibus ut line^ illae & tempora conjun^lira. Tempora ob^- 
qualitatem vclocitatumfunt ut viae deferiptae D E Sc IK, adeoq; 
accelerationes, in curfu corporum per lineas DE Sc IK, funt ut 
DE Sc IT, DESclK conjun^l^im, id eft ut E)£ quad. & iTx 
IK reftanguluip. Sed re^angulum ITxI/f aequale eft IN qua- 
drato, hoc eft, aequale D E qnadratojSc propterea accelerationes in 
tranfitu corporum a D & I ad £ & /iC aequales generantur. JE- 
quales igitur funt corporum velocitates in£&"liC& eodem ar- 

gu- 
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gumento fempcr repenentur asqualcs inful>fcqiientibus aequalibus 
diftantik Q-E. D. Sed & eodem argumento corpora aequi- 
vclocia 8c aequaliter a centro diftantia, k afceidu ad aequales dif- 
tantias aequaliter retardabuntur. QL E. D. 

CaroL I. Hinc ^i corpus vel funipendulum ofcilletur, vel iin- 
pediniaito quovis politiilimo & perfede lubrico cogatui', in li¬ 
nea curva moveri, & corpus aliud rccla afeendat vel dcfccndat, 
fintq^ velocitates eorum in eadem quacurqj altitudine aquales: e- 
runt velocitates eorum in aliis quibufcunqj aequalibus altitudini¬ 
bus aequales. Namq; impedimento valis abfolute lubrici idem 
praeftatiir quod vi tranfverfa NT. Corpus eo non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curfu redilineo difee- 
dere. 

Corol. 2 . Hinc etiam fi quantitas P (]t maxima a centro di¬ 
ftantia, ad quam corpus velolcillans vel in Trajeftoria qiiacunq; 
revolvens, deqj quovis tra)e£loriae punfto, ea quam ibi habet 
velocitate furfum pro^eftum afeendere poffit j fitq; quantitas A 
diftantia corporis a centro in alio quovis Orbis punfto, & vis 

centripeta femper fit ut ipfius A dignitas quaelibet^jcujus 
Index n — 1 eft numerus quilibet n unitate diminutus j velocitas 

corporis in omni altitudine A erit ut — n A^ ^ atq; adeo 
datur. Namqi velocitas afeendentis ac dcfccndentis ( per Prop. 
XXXIX. ) eft in hac ipfa ratione. 

Prop. XLI. Prob. >^XVIII. 

Pfijjta cnjHfainq^ generi ‘vi centripeta ^ coacejps jjgttrarnm car-vili- 
marum quadraturis^ requiruntur tum 7 tajeBorije in qnibm corpo¬ 
ra nurvebuntur ^ tum tempora motuum in IrajeSioriis iiwemis. 
Tendat vis quaelibet ad centrum C & invenienda fitTra;e61oria 
VlTKl{. Detur circulus VXT centro C intervallo quovis CF 
deferiptus, centroqj eodem defcribantur alii quivis circuli//), 

KE 
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K E trajeftoriam fecantes ini Si. K re£i:amq; CV in D 8i E. A- 
ge tum rectam CNIX fecantem circulos /C E, Kr in N S>i Xjtum 
re61:am CKT occurrentem circuloE'Xr in E Sint autem punda 
I Si K fibi invicem viciniflima, & pergat corpus ab V per /, T& 
K ad fitq; altitudo illa de qua corpus aliud cadere debet 
ut in loco D velocitatem acquirat aequalem velocitati corporis 
prioris in/j & ftantibus quae in Propofitione XXXIX, quoniam 
lineola /if, dato tempore quam minimo deferipta, eft ut velocitas 
atqi adeo ut latus quadratum areae 8c triangulum ICiC 



do I C nominetur A, ut 


O 


^ , quam nominemus Z. Ponamus e- 

am effe magnitudinem ipfius £jLit fit V A^FD in aliquocafuad 
Zuteft IXad/fX, & erit femper V ^ JB ED ad Z utIA:ad 
XN, & ABFD^d ZZ ut IKqitad. ad XX qnad. & divifiin 
A BFD — Z Z a d ZZ ut INquad. ad KNquad. adeoq; 

V ABFD — ZfX, ad Z ut IX ad XX, & propterea AxKN ae¬ 
quale 
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Unde cvimTXxXC Cit ad AkKN 


in duplicata ratione YC ad KC, erit reftang. YXxXC aequale 
QxlNxCXquad. . j- i 


Igitur fi in perpendiculo DF capiantur 


AAvABFD-ZZ' 



aequales rcfpc£i:ive, & deferibantur curvae lineae ah^ cd quas 
pun£i:a c perpetuo tangunt; deqi pun^loFad lineam C eriga¬ 
tur perpendiculum V ad abfeindens areas curvilineas VDba^VD- 
dc^ Sc erigantur etiam ordinatae E Ex: quoniam re^l-angu- 
lum Db kIN (€uDb’ZjE aequaleefl: dimidio redanguli AxKN^ 
feu triangulo ICiC; Sc re61angulum DcxINfcu DexE *qua- 
le efl; dimidio re^fanguli YX in CX, feu triangulo XCF; hoc 
eft, quoniam arcarum V D /9 VIC' aequales femper funt na- 
fccntes particuk D ^% E, IC E, & arcarum VDcd^ VCX ae¬ 
quales lemper funt nafccntes particulae D E x c, X C E, erit arca 
genita YDba aequalis areae genitae VI C, adeoq; tempori propor¬ 
tionalis, & arca genita VDde aequalis Se6fori genito FC%. 
Dato igitur tempore quovis ex quo corpus difceirit de loco E, da¬ 
bitur area ipli proportionalis VDba^ & inde dabitur corporis 
altitudo CD vel CY Zc arca V Dcd^ eiq; aequalis SeiJfor VCX 
una cum ejus angulo MCI. Datis autem angulo VCI Sc alti¬ 
tudine C1 datur locus /, in quo corpus completo illo tempore re- 
perictur. Q. E. I. 

CoroL I. Hinc maximae minimaeq; corporum altitudines, id 
eft Apfides Trajedoriariim expedite inveniri poftunt. Incidunt e- 
nini Apfidcs in pun£fa illa in quibus re£l:a I C per centrum du6fa 
incidit perpcndicularitcr in Tra)e£foriam VIE: id quod fit ubi 
redae IX & NA aequantur, adeoq; ubi arca ABFD aequalis 
eft Z Z. 

Cordi. 1 . Sed & angulus XIN, in quo Trajedoria alibi fccat 
lineam illam IC,ex data corporis altitudine IC expedite invenitur; 


S 



















nimirum capieudQ Cnum ejus ad radium ut KN SidlK, ideftut 
X ad latus quadratum areae ABFD. 

Corol. 5 . Si centro C & vertice principali V defcribatur fc£iio 
quaelibet Conica V KSy & a quovis ejus pun£io R agatur Tan¬ 
gens KT occurrens axi infinite produfto C V in punfto T; dein 
jun 6 }-a CR ducatur re£ia CT, quae aequalis fit abibiffae CT, angu- 
lumqj VCF 
ScaoriVCR 
proportiona¬ 
lem conftitu- 
ati tendat 
autem ad 
centrum C 
vis ccntripeta 
cubo diftan- 
tiae locorum 
a centro re¬ 
ciproce pro¬ 
portionalis, 

& exeat cor¬ 
pus de loco V juftacLim velocitate rccundum lineam rebijc CV 
perpendicularem: progredietur corpus illud in Trajcbioria 
quam pundum F perpetuo tangit; adeoq; fi conica fcbiio C- 
VH^Hyperbola fit, defccndet idem ad centrum ; Sin eaEllip- 
fis fit,alcendct illud perpetuo & abibit in infinitum. Et contra, fi 
corpus quacunq; cum velocitate exeat de loco V, & perinde ut in¬ 
ceperit vel oblique dclccndere ad centrum, vel abeo oblique af- 
cendere, figura C VR S vel Hypcrbola fit vcl Ellipfis, inveniri potefi 
Trajebioria augendo vcl minuendo angulum VCF m data aliqua 
ratione. Sed et vi centripeta in centrifugam verfa,afcendet corpus 
oblique in Trajebforia V F Qo.ux invenitur capiendo angulum VCF 
Sedori Elliptico CVRC proportionalcm,&: longitudinem C F lon¬ 
gitudini C7 aequalem.* ut fupra. Confequuntur hec omnia ex 

Pro- 
















Propofitione praecedente, per Curvae cujufdam quadraturam, cu¬ 
jus inventionem ut fatis facilem brevitatis gratia mi/Iam facio. 

Prop. XLII. Prob. XXIX. 

Data lege ‘vis centripet^e, requiritur motus corporis de loco dato data 

cum 'velocitate fecundum datam reBam egrejp. 

Stantibus quae in tribus Propofitionibus praecedentibus .* exeat 
corpus de loco / fecundum lineolam//', ea cumr velocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac¬ 
quirere poffet in D : fitq; haec vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in /, ut D R ad D F. Pergat autem corpus ver¬ 
ius ^; centroqj C & intervallo C 4,defcribatur circulus ks occur¬ 
rens redixP D in e,& enganturcurYairum A LM'm,BFGg^ah’x,‘v 
e/exn? ordinatim applicatae e w, eg^ e-z/, etp. Ex dato re^lan- 
gulo PDKQ, dataqi lege vis centripetae qua corpus primum agi¬ 
tatur, dantur curvae lineae BFCg^ ALMmy per conftrudio- 
nem Problematis XXVII. Scejus Corol. i. Deinde ex dato an¬ 
gulo CIT datur proportio nafcentium IK, KN, Sc inde,percon- 
ftruciionem Prob. XXVIII, datur quantitas ^, una cum curvis 
lineis dcxB7 ; adeoqj completo tempore quovis/>/i 

datur tum corporis altitudo C e vel ? tum area Dcwe^ eiq; 
aequalis Se£i:or ^,angululq 5 XC^ & locus ^in quo corpus tunc 
verfabitur. Qj. E. I. 

Supponimus autem in his Propofitionibus vim centripetam in 
recelTu quidem a centro variari fecundum legem quamcunqj quam 
quis imaginari potefi:, in aequalibus autem a centro diftantiis elle 
undiqi eandem. Atq; ha6^enus corporum in Orbibus immobili¬ 
bus confideravimus. Supereft ut de motu eorum in Orbibus qui 
circa centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca. 


S ^ 


SECT. 











■ ) 

l; 



De Metu Corporum in Orhihusmobilibus^deq’'i motu ApjidHm, 
Prop. XLIII. Prob. XXX. 

Exciendum eji ut corpus in TrajeSioria quacunq\ circa centrum‘viri¬ 
um re^vohvente perinde mozreri pojpt, atqj corpus aliud in eadem 
'TrajeSloria quiefcente. 

In Orbe V¥ K pofitione dato revolvatur corpus P pergendo a 
V verfus K. A centro C agatur femper Cp, qua; fit ipfi CP x- 
qualis, angulumq^ VCp angulo FC P proportionalem conftitu- 
at area quam linea C p deferibit erit ad arcam VCP quam li¬ 
nea C P deferibit, ut ve¬ 
locitas lineae deferiben- 
tisCpad velocitatem li¬ 
neae deferibentis C P\ hoc 
cft, ut angulus VCp xd 
angulum VCP,adeoq^in 
data ratione, Sepropte- 
rea tempori proportio¬ 
nalis. Cum area tem¬ 
pori proportionalis fit 
quam linea C p in plano 
immobili dclcribit, ma- 
nifefium eft quod cor- 
pu;, cogente juftae quan¬ 
titatis vi centripeta, revolvi poflit una cum punfio p in curva il¬ 
la linea quam punfium idemp ratione jam expofita deferibit in 
plano immobili. Fiat angulus V C^v angulo P Cp, Sc linea C <v li¬ 
ne^’ 
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neae CF, atq^ figura ^Cp figurae V CP aequalis, & corpus in p 
fcmper exiftens movebitur in perimetro figurae revolventis •vCp, 
eodemq; tempore defcribet arcum ejus ‘vp quo corpus aliud P 
arcum ipfifimilem & aequalem V P in figura quiefcente VPKde- 
fcribere potefl:. Quaeratur igitur, per Corollarium Propolitionis 
VI, vis centripeta qua corpus revolvi poflit in curva illa linea 
quam punftum p defcribit in plano immobili, & folvetur Proble¬ 
ma. Qi E. F. 

Prop. XLIV. Theor. XIV.^ 

it 

Differentia ^irmnt^ quibus corpm in Orbe quiefcente, corpur 
aliud in eodem Orbe re^vohente cequaliter mo‘veri poffunt, eji in 
triplicata ratione communis altitudinis in^verfe^ 

Partibus orbis qiiicrcciitis V jP, PK funto fimiles 8^ ggquales 
orbis revolventis partes <vp, pj^ A punfto ^in reton^pC de^ 
mitte perpendiculum 4.^,idemqj produc ad ;//,ut fit mr^id l{r ut 
angulus V C p ad angiilqm^ V C P. Ctuoniam corporum altitu-‘ 
dines PC Si pC, KC J(C iemper aequantur, ma^ilfelium cfir 
quod fi corporum in lods P Sc p cxiftentium difiinguantiir mo-*‘ 
tus finguli ( per Legum Corol. a.) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, five iecundum lineas PC, pQ alteri prioribus trahf- 
verfi recundum lineas ipCisPC,pC perpendiculams d^teViT>ilnantur;^ 
motus verllis centrum erunt aequales,& motus tranrverfus corpdri^ 
perk ad motum tranlVerrumcor{X)ris P, ut motus angularis linea? 
pC ad motum angularem lineae Pfi, id eft ut angulus V Cp ad 
angulum V CP. Igitur eodt^ tempore quo corpUs Pmotii fuo 
utfoq; pervenit ad pun^lum K, corpiisp aequali in centrum mo-^ 
tu aequaliter movebitur a P verius C, adeoq; completo illo tem-^ 
pore reperietur alicubi in linea qti^e per pun£tum 4in h- 
ndm p C^ 'perpehdkuilaHs' a& motu, tranfvcrro £cquiret';dii'- 
tantiam.a linea pC, qua:, fit ,ad^d|fiantiam quam corpus, altetum 
acquirit a linea PC, ut'eft Tiujus^^motus tranfvcrius ad' motiim 

tranir 







VCp 3id angulum VCF^ hoc eft, ut motus tranfverfus corporis p 
ad motum tranrvcrfum corporis F, manifeftum eft quod corpus 
p completo illo tempore reperietur in loco m. Haec ita fe habe¬ 
bunt ubi corpora aequaliter fecundum lineas pC ScPC mo¬ 
ventur, adeoqi aequalibus viribus iecundum lineas illas urgentur. 
Capiatur autem angulus pCzz ad angulum pC^^ut eft angulus F- 
Cp ad angulum VC P , fitqi n C Aqualis 4.C, & corpus p comple¬ 
to illo tempore revera reperietur in »j adeoq^ vi majore urgetur, 
ft modo angulus mCp 
angulo 4.Cp major eft, 
id eft Ci orbis Fpi^ mo¬ 
vetur in confequentia, 
minore, fi orbis regredi¬ 
tur 5 eftq^ virium difte- 
rentia ut locorum inter- , 




corpus illud p ipfius ac¬ 
tione, dato illo tempo¬ 


ris fpatio transferri de- m n 


bet. Centro C interval¬ 
lo C a vel C 4.defcrft>i in- 
telligetur circulus fteans 



mt 


autem triangula p C4.? dentur magnitudine, funt kj Sc m r, 

earumqi differentia fumma ms reciproce ut altitudo pfi, 

adeoq; redangulum mhj.ms eft reciprocem quadratum altitudi- 
nispe Eft direifte ut t /at, id eft-ut altitudo pC, Hx 


furit primx rationes linearum naftentiumj & hinc^ id 


mt 
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eft lineola nafcens w/w, ciq; proportionalis virium «iifferentia re¬ 
ciproce ut cubus altitudinis p C. (\E. D. • 

Corol. I. Hinc difterentia virium in locis E &:pvel if & 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi polTet ab r ad 4 > eodem 
tempore quo corpus T in orbe immobili deferibit arcum iiC, ut 
ad r4quadratum; hoc eft fi capiantur datae quantita¬ 
tes F» G in ea ratione ad invicem quam habet angulus VCP ad 
angulum VC p, ut Gq.- Fq. ad Fq. Et propterea, fi centro C 
intervallo quovis CP vd Cp deferibatur Sedor circularis aequalis 
arcae toti FF C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi¬ 
li revolvens radio ad centrum dudodeicripfit, differentia virium, 
quibus corpus P in orbe immobili & corpus p in orbe mobili, re¬ 
volvuntur , erit ad vim centripetam qua corpUs aliquod radio 
ad centrum dudoSedorem illum, eodem tempore qUo deferipta 
fit area VPC, uniformiter delcribere potuiflet, ut G — Fq. ad 
Fq. Namq; fedor ille Scarea pC4 ^^^1 invicem ut tempora 
quibus deferibuntur. 

Corol. a. Si orbis VPK Ellipfis fit umbilicum habens C & Ap- 
fidem fummam F; eiq; fimilis & aequalis ponatur Ellipfis H/ 
Ita ut fit iemper pe aequalis FC, & angulus FCp fit ad angulum 
VCF in data ratione G ad F; pro altitudine autem PC vel f t 
feribatur & proEllipfeos latere redo ponatur a K: erit vis qua 

corpus in EUipfi mobili revolvi poteft, nt-^f. 14 . ^ F ~ ^ -^‘7« 

A cnb. 

Sc contra. Exponatur enim vis qua corpus revolvatui- in immota 
per quantitatem & vis in F erit— 


Ellipfi 


V 


is au¬ 


tem qua corpus in circulo ad diffantiam F Fea cum velocitate 
revolvi poliet quam corpirs in Ellipfi revokcaas liabet in F, 
eft ad vim qua corpus in Ellipfi revolvens UT^tnr in Apfidc 
ut dimidium lateris redi ElKpieos ad circula fonidiamctruni 

FF, adeoq; valet ^ vis qux fit ad hanc ut - F^p 

ad 
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adFf ' valet ■■ eftq; Hkc vis ( per hujus Coiol. 

i. j) differentia yiiium quibus corpus P in Ellipfi immota VPK, 
& corpus^p in EUipfi mobili. revolvuntpr. Unde cum ("per 
haiic Prbp- J) , differentia illa in alia quavis altitudine A fit ad fe- 


ipfam in altitudine C V ut- 


ad _ 


eadem difierentia 


o 

in omne 


A citb. " CV cub. 

altitudine A valebit~5i^^J-— fi —Igitur ad vimfii* 

A cub. ^ Aq. 

qua corpus revolvi potefi; in Ellipfi immobili VP addatur cx- 

cefius & componetur vis tota-fi^* —fifii; 

A cub. A q. A cub. 

qua corpus in Ellipfi mobili iifdem temporibus revolvi 

pofiit. 

Corol. 3 . Ad eundem modum colligetur quod, fi orbis immo¬ 
bilis VP K Ellipfis fit centrum habens in virium centro C ; ciq; 
fimilis, a’qualis &: concentrica ponatur Ellipfis mobilis ^ 
qi 2 iv. Ellipfcos hujus latus rcdum,&; 2 T latus tranrvcrlum, atq; 
angulus Vep femper fit ad angulum EC E ut G ad Fj vires qui¬ 
bus corpora in Ellipli immobili & mobili temporibus aequali¬ 
bus revolvi poffunt, erunt ut 

T cub. 1 cub. ■ A cub. 

refpectivc. 

Corol. 4 . Et nniverfaliter, fi corporis altitudo maxima CVno- 
minetur T, St radius curvaturae quam Orbis VPK habet in F, id 
eft radius circuli aequaliter curvi, nominetur K , & vis centripeta 
qua corpus in Trajedoria quacunq^ immobili VPK revolvi po- 

teft, in loco F dicatur-fi^: E, atq; aliis in locis E indefinite di- 

■ 

catur X, altitudine CP nominata & capiatur G ad E in data 
ratione anguli ECpad angulum VQP: erit vis centripeta qua 
forpus idem eoldcm motus in eadem Traje^oria ^pk^ circula- 

riter 
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riter moti temporibus iiIHem peragere poteft, ut fumma virium 
VKGq.^VKFq. 

A^. 

Corol. 5. Dato igitur motu corporis in Orbequocunq; immo¬ 
bili, augeri vel minui poteft ejus motus angularis circa centrum 
virium in ratione data,. & inde inveniri novi orbes immobiles in 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6 . Igitur fi ad rejftam CV politione datam erigatur per¬ 
pendiculum K? longitudinis indeterminata, jungaturq; ? C, ipfi 
aqualis agatur conftituens angulum!^C^, qui fit ad angulum 

VCF in data ratione 5 vis qua corpus 
gyrari poteft in Curva illa Vp ^.qtiam 
punftum p perpetuo tangit, erit reci¬ 
proce ut cubus altitudinis Cp. Nam 
corpus f, per vim inertiae, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredi poteft 
in re £i:a V P. Addatur vis in centrum 
C, cubo altitudinis C P vel Cp reci¬ 
proce proportionalis, & (per jam de- 

monftrata) detorquebitur motus ille reailiiieus in lineam curvam 
Vpk^. Eft autem haec Curva Vpk^ eadem cum Curva illa VPO 
in Corol. Prop. XLI inventa, in qua ibi diximuscorporahuius- 
modi viribus’ attrafta oblique alcenderc. 

Prop. XLV. Prob. XXXI. 

Orbium qui fmt Circulis maxime finitimi requiruntur motus Apfidnm. 

Problema folyitur Arithmetice faciendo ut orbis, quem corpus 
in Ellipfi mobili, ut in Propofitionis fuperioris Corol. 2. vel 3. 
revolvens, deferibit in plano immobili, accedat ad formam orbis 
cujus Apfides requiruntur, & quaerendo Apfidcs orbis quem cor¬ 
pus illud in plano immobili deferibit. Orbes autem eandem ac¬ 
quirent formam, fi vires cciitripetae quibus deferibuntur, inter fe 

T coi- 









collatse, in aequalibus altitudinibus reddantur proportionales. 
Sit pim£ium F Apfis fumma, & fcribantur T pro altitudine max¬ 
ima CV^ A pro altitudine quavis alia C P vel Cp, & Xpro al¬ 
titudinum differentia CV - CF, & vis qua corpus in Ellipfi 
circa umbilicum ejus C (" ut in Corollario 2. ) revolvente move- 

in Corollario 2. erat ut-^‘ ff-id eft 

A cm. 


tui-j quaeqi 


Ut 


F<i.J+RCq.-RFj .^ fubftitucndo T-X pro A, erit 


A atb. 


ut 


KCq. KFq.^YTFq. —Reducenda fimiliter eft vis alia 
A cm. 

quaevis centripeta ad fra^iionem cujus denominator fit A mb.., 8 c 

numeratores, fada homologoium terminorum collatione, ftatu- 

endi funt analogi. Res Exemplis patebit. 

Exempl. I. Ponamus vim centripetam uniformem effe,adeoa5 

A cub ^ 

five ( feribendo T- X pro A in Numeratore ) ut 

T cub. — -^Tq. X-j- ^TXq. — Xcub. 


A cub. 


Sc collatis Numeratorum 


terminis correfpondentibiis, nimirum datis cum datis & non datis 
ctim non datis,fict 11 Gq. — R Fq. + JFq. ad T cuF ut — Fq. Xad 

— :f['q.X 4- 3T Xq. — X cub. five ut — Fq. ad~-^Tq. -f 3 TX 

— Xq. Jam cum Orbis ponatur circulo quam maxime finitimus, 
coeat orbis cum circulo ; & ob fadas lv.,T aequales, atqj X in infi¬ 
nitum diminutam, rationes ultimje erunt KGq. ad T cub. ut Fq. 
ad — ^Fq. feu Gq. ad T q. ut Fq. ad '^Tq. & vicifllm G quadrat. 
ad F quadrat, ut T quod, ad 3 T quad. id efi:, ut i ad 3 , adeoqi 
G ad T, hoc eff angulus VCp ad angulum VCP, ut i ad V3* 
Ergo cum corpus in Ellipfi immobili, ab Apfide fumma id Ap- 
iidem imam defeendendo conficiat angulum VCP ( utitadi- 
cam ) graduum 180; corpus aliud in Ellipfi mobili, atq; ideo in 
orbe immobili de quo agimus, ab Abfide fumma ad Apfidem 

80 . 


imam defeendendo conficiet angulum VCp graduum- 
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adeo ob fimilitudinem orbis hujus, quem corpus agente uniformi 
vi centripeta defcribit, & orbis illius quem corpus in Ellipfi re¬ 
volvente gyros peragens defcribit in plano quiefeente.. .Efr/fu- 
periorem terminorum collationem fimiles reddunturhi orhe^, non 
univerfaliter, fed tunc cum ad formam circularem quam maxime 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fumtnam 

8 c Apfidem imam conficiet femper anguluni-L?^ graduum fcu 

V 3 ° ’ 

I o3<^r. 55 fff. ad centrum; perveniens ab Apfide fhmma ad Ap- 
fideni imam, ubi femel confecit hunc angulum, & inde ad Apfi^- 
dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum ^ 8 c 
fic deinceps in infinitum. ° ’ ■ 

Exempl. 2. Ponamus vim centripetam effe ut altitudinis ^dig¬ 
nitas quaelibet fcu ubi » - 3 & « fignificant dig^ 

nitatiim indices quofcunq; integros vel frados, rationales vel 

irration ales, affirmativos vel negativos. Numerator ille feu 

7 -X in feriem indeterminatam per Methodum noftram Seri- 

erum convergentium reduda, evadit T ^ « X T"" '-f 

X ^.T Sic. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera¬ 
toris alterius RG- KFq. j^TFc^, -Fq.X,&t RGq.~RFq. 

+ 7 Fq. ad Mt-Fq. ad - nT^~ ^ XT"* " ^&:c.Et 

fuinendo rationes ultirhas ubi orbes ad formam circularem acce¬ 
dunt, fit RGq. adT^ut -F^q. ad - «T ^ *.,fquGfkd* 

ut f ad « \ & viciffim Gq. ad Fq. ut ^' ad « T'" ~ ‘ 

id eftut I ad^j adeoq^ G ad E, id eft angulus FCp ad angulum 
V C P, ut I ad V Oyare cum angulus V C P, in defccnfu cor- 

T 2 po- 
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poris ab Apfide fumma ad Apfideni imam in Ellipfi confers, 
IJt graduum 18o, conficietur angulus V Cp, in defcenfu corporis 
ab Apfide fumiria ad Apfidem imam in Orbe propemodum cir¬ 
culari, quem corpus quodvis vi centripeta dignitati pro¬ 

portionali deicribit,iEqualis angulo graduum & hoc angulo 
repetito corpus redibit ab Apfide ima ad apfidem fummam, & 
fic deinceps in infinitum. Ut fi vis centripeta fit ut diftantia cor- 


poris a centro,id eft ut A , erit n aequalis & V 4 aequalis 


a i adcoqi angulus inter Apfidem fummam & Apfidem imam *- 
qualisfeu po^r. Completa igitur quarta parte revoluti¬ 
onis unius corpus perveniet ad Apfidem imam, & completa alia 
quarta parte ad Apfidem fummam, & fic deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propofitione X. manifeftum eft. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipfi im¬ 
mobili, cujus centrum eft in centro virium. Quod fi vis centripeta 

fit reciproce ut diftantia, id eft dire6i:eut^ feu n~ 2,a- 

A A 


dcoq; inter Apfidem fummam Se imam angulus erit graduum yj 
feu 127 gr. 1 7 ww. & propterea corpus tali vi revolvens, perpe¬ 
tua anguli hujus repetitione, vicibus alternis ab Apfide fumma ad 
imam &;.ab ima ad fummam perveniet in aeternum. Porro fi vis 
centripeta fit recipfoce ut Latus quadrato - quadratum undecim* 
dignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut A ^ adeoq; direfi:e ut 

feu erif;? Aqualis 5,&-y^^r.aequalis5do^r.&prop- 


terea corpus de Apfide fumma difcedens & fubinde perpetuo de- 
fcenderrs, perVeniet ad Apfidem imam ubi complevit revolutio¬ 
nem ihtegram,dcin:pcrpetuo alcenfu complendo aliam revolutio¬ 
nem integram, redibit ad Apfidem fummam: & fic per vices in aeter¬ 
num. 


Ex- 
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Exempl. 3. Afliimentes mSufi pro quibufvis indicibus dignitatum 
Altitudinis, Scb^c pro numeris quibufvis datis, ponamus vim cen- 


tripetam efle ut.^ — _5 utf cmT—X _ 

A cub. A cub. 

feu (per eandem Methodum noftram Serierum convergentium)ut 

- tnhXT”'~'^ \ 

A Cub. 

8 c collatis numeratorum terminis, fiet KGq. — RFq. ^TFq.^id 

br^Jfcr^.nt -Fq.^d-mbr”*~'^-ncr”~^F 


n 


m 


•m — I — 'Tfi —I t 

nc L 


xT”* 


n — 2 


&c. Et fumendo rationes ultimas 


quae prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fitG^. 
ad bT^~ “■ *,utE^. ad mbT^ — *, & 

viciflim Gq. ad Fq. ut bT^ * -h cT^ * ad mbF^ ““ ^-\-ncT 
Quae proportio,exponendo altitudinem maximam C F feu T Arith¬ 
metice per unitatem, fit Gq. ad Fq. ut b -h c ad m b-j- fi c, adeoq^ ut 

I ad^.|i~. Unde eft G adF, id eft angulus VCp ad angulum 

VCP, uti ad V Et propterea cum angulus VCP inter 

Apfidemfuramam &Apfidemimam in Ellipfi immobili fit i8o^r. 
erit angulus FCp inter eafdem Apfides, in Orbe quem corpus vi 

centripeta quantitatiproportionalideferibit, aequa-' 

A cub. 

lis angulo graduum 180 Et eodem argumento fi vis 

centripeta fit ut 7 " 1 _’ inter Apfides invenietur 


A cub. 


180 V graduum. Nec fecus refolvetur Problema in ca- 

fibus 
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libiis difficilioribus. Quantitas cui vis centripeta proportionalis 
eft, lefolvi femper debet in feries convergentes denominatorern 
habentes A cui?. Dein pars data Numeratoris hujus KGq.^R Fq. 
~h T Fq. — Fq.Xzd partem non datam in eadem ratione ponen¬ 
dae funt:Et quantitates fuperfluas delendo, feribendoqj unitatem 
pro I, obtinebitur proportio G ad F. 

Corol. I. Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua altitudinis digni¬ 
tas, inveniri poteft dignitas illa ex motu Apfidum; & contra- 
Nimirum fi motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e- 
andem, fit ad motum ai^ularem revolutionis unius, feu graduum 
3(<o, ut numerus aliquis m ad numerum alium », & altitudo no- 

n n 

minetur A: erit vis ut altitudinis dignitas illa Amm~^^ cujus In- 
eft 3 . Id quod per Exempla fecunda manifeftum eft. 

Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati¬ 
one decrefeere non polfe.* Corpus tali vi revolvens deqj Apfide 
difcedens, fi cjsperit defccndere, nunquam perveniet ad Apfi¬ 
dem imam feu altitudinem minimam,fed defeendet ufq; ad cen¬ 
trum, deferibens curvam illam lineam de qua egimus in Corol.3. 
liop. XLI. Sin caeperit illud de Apfide dilcedens vel minimum 
afeendere, afeendet in infinitum, neq; unquam perveniet ad Ap¬ 
fidem fummam. Defcribet enim curvam illam lineam de qua ac¬ 
tum efi: in eodem Corol. & in Corol. 6 . Prop. XLIV. Sic & ubi 
vis in receflii a centro dccrcfcit in majori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Apfide difcedens,perinde ut caeperit defeen- 
dere vel afeendere, vel defeendet ad centrum ufqj vel afeendet 
in infinitum. At fi vis in recelfu a centro vel decrefeat in minori 
quam triplicata ratione altitudinis, vel crefeat in altitudinis ratione 
quacunqj Corpus nunquam defeendet ad centrum ufqi fedad Ap 
fidem iinam aliquando perveniet: & contra, fi corpus de Apfide 
ad Apfidem alternis vicibus delcendens& alcendens nunquam ap¬ 
pellat ad centrum, Vis in recefiu a centro aut augebitur, aut in 

mino- 
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minore quam triplicata altitudinis ratione decrefcet: & quo citi¬ 
us corpus de Apfide ad Apfidem redierit, eo longius ratio virium 
recedet a ratione illa triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel 
4 vel 2 vel li de Apfide fumma ad Apfidem fummam alterno de- 
Icenfu & afcenfu redierit, hoc eft, fi fuerit w ad /z ut 8 vel 4 vel 

2 vel Ii adi, adeoq^ JUL _3Ualeat 4 — 3 vel 4^3 vel ^—3 

m m 

vel j — 3, erit vis ut ^6^ — 3 vel — ^ \d Ai —3 \e\Ai— 3, 
id efi: reciproce ut A 3 — 6\ vel A 3 — >"« vel A3 — i vel A3 — 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad Aplidcm eandem immo- 

tam,erit m ad « ut i ad i, adcoqj A ^ — 3 «qualis A'^^ fcu 

& propterea decrementum virium in ratione duplicata altitudinis, 
ut in praecedentibus demonftratum cft. Si corpus partibus revo¬ 
lutionis unius ve;l tribus quartis, vel duabus tertiis, vel una ter¬ 
tia, vel una quarta, ad Apfidem eandem redierit, erit m ad n ut 


i vel 3 vel i vel 5 ad i, adeoq^ ^ aequalis A\^ —3 vel 

Ai-3 vel A9 — 3 vel ^16 — 3, & propterea Vis aut reciproce ut 

A vely^ 4, aut dirc^fe ut^^*^ vel A Deniq^ fi Corpus per¬ 
gendo ab Apfide fumma ad Apfidem fummam confecerit revolu¬ 
tionem integram, 8<:.praterea gradus tres, adeoq, Apfisilla fingii- 
lis corporis revolutionibus confecerit in Confequentia gradus tres, 


» « 


erit ;«ad n ut ad i^ 6 ogr. adcoq :/4 ^ arquale 

A ‘ propterea Vis centripeta reciproce ut A lea 

A ^ . Decrefeit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma¬ 

jore quam duplicata, fcd quae vicibus propius ad duplicatam 
quam ad triplicatam accedit. 

CoroL 2. Hinc etiam fi corpus, vi centripeta qiixfit recipro¬ 
ce ut quadratum altitudinis, revolvatur in Ellipli umbilicum ha¬ 
bente in centro virium, & huic vi centripetoe addatur vel aufe¬ 
ratur vis alia qiijevis extranea i cognofei poteft ( per Exempla 

ter- 
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tertia ) motus Apfidum qui ex vi illa extranea orietur: & con¬ 
tra. Ut fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut Sc vis 
extranea ablata ut adeoq; vis reliqua nr — : erit (in 


Exemplis tertiis ) /^xqualis i aequalis 4, adeoq; angulus re- 


volutionis inter Aplides aequalis angulo graduum 180 V-l 

I 


— c 


natur vim illam extraneam efie 357,45 vicibus minorem "^quam 
vis altera qua corpus revolvitur in Ellipfi, id efi: c efie 

& 180 V evadet 180 V feu 180, , id eft iSo^r. 

45/«. 37/ Igitur corpus de Apfide fumma difccdens, motu 
angulari i So^r. 45»?. 37/ perveniet ad Apfidem imam, &: hoc 
motu duplicato ad Apfidem fummam redibit: adeoq^ Apfis fum- 
ma fingulis revolutionibus progrediendo conficiet i^r. 3 iw. ia/. 

Ha 61 cnus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen¬ 
trum vinum tranfieunt. Supereft ut motus etiam determinemus 
in planis excentricis. Nam Scriptores qui motum gravium trac¬ 
tant, conliderare folent a Iceni us & defcenfus ponderum, tam ob¬ 
liquos in planis quibuibunq; datis, quam perpendiculares: & pari 
jure motus corporum viribus quibufcunqi centra petentium, & 
planis excentricis innitendum hic confiderandus venit.’ Plana au- 
tein fupponimuseire politifiimaSt abfolute lubrica ne corpora re¬ 
tardent. Qiiinimo in his demonftrationibus, vice planorum qui- 
bus corpora incumbunt quaiq; tangunt incumbendo, ufurpamus 
p ana his parallela, in quibus centra corporum moventur & or- 
bitas movendo deibribunt. Et eadem lege motus corporum in 
iuperficiebus curvis peraaos fubinde determinamus. 


.Po- 


SEC. 


o 
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S E C T- 



De Motn Cerporm» in Superjiciebus datis, deq-, Funipendnlorwn 

Motu reciproco. 


Prop. XLVI.«Prob. XXXII. 



Pojita cHjufcunqj generis •vicentripeta, d^oq\tum cirium centro tum 
‘ plano quocunq-f in quo corpus re^vohitur, ^ concejjis Figurarum 
curvilinearum quadraturis: requiritur motus corporis de loco dato 
data cum ^velocitate fecundum ReSiam in Plano illo datam egrefft. 
Sit S centrum virium, SC diftantia minima centri hujus a pla¬ 
no dato, P corpus de loco P fecundum redam PZ egrediens, 
corpus idem in Trajec- 
toria fua revolvens, & 

PQK Trajedoria illa 
in plano dato deferip- 
ta, quam invenire o- 
portet. Jungantur C 
dS, Sc ii in dS capia¬ 
tur SF proportionalis 
vi centripetae qua cor¬ 
pus trahitur verfus cen 
trum S, & agatur VF 
qiix fit parallela C d^ 

& occurrat ^Cin T: 

Vis 5 'l^relblvctur('per 
Legum Corol. 2. ) in vires ^T, TFj quarum 5 T trahendo cor¬ 
pus fecundum lineam plano perpendicularem, nil mutat motum 
ejus in hoc plano. Vis autem altera TP, agendo fecundum 
pofitionem plani, trahit corpus direde verfus pundum C in plano 

V da- 














datum, adeoqi facit illud in hoc plano perinde moveri ac fi vis 
ST tolleretur, & corpus vi*fola TV revolveretur circa centrum 
C in fpatio libero. Data autem vi centripeta T V qua corpus 
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur perProp. 
XLir. tum Tra;e6i:oria F quam corpus deferibit, tum locus 
{2jn quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, tum de- 
niq; velocitas corporis in loco illo2.5 Se contra. Q, E.I. 

Prop. XLVIL» Theor. XV. 


Tojito quod cefitripeta proportionalis fit difiantitc corporis a cen¬ 
tro \ corpora omnia in planis qnibuficunq^ re<zwl‘ventia deferibent 
EUipfeSy re‘vghttiones temporibus aqualibus peragent j qH£q\ 
molentur in lineis reSUs ultro citroqidifcnrrendoy fingnlas eundi ^ 
redeundi periodos iifdem temporibus abfol‘vent. 

Nam ftantibus quse in fuperiore Propofitione i vis 5 'Equacor- 
pus 2 jn plano quovis P Q K revolvens trahitur verfus centrum S 
cfl: ut diftantia S^j 
atq; adeo ob proporti¬ 
onales SFSc SQ^TF 
Sc C O, vis T F qua 
corpus trahitur verfus 
pun 61 um C in Orbis 
plano datum , cfl: ut 
diftantia C Vires 
igitur, quibus corpora 
in plano F 2J<. ver- 
fantia trahuntur ver- 
ftis punftura Cjfiint pro 
ratione diftantiariim 
sequalcs viribus quibus 

corpora undiqiiaq; trahuntur verfus centrum Sj 8 c propterca 
corpora movebuntur iifdem temporibus in iifdem figuris in plano 

quo- 
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quovis P QJ^ pnn£ium C, atq; in fpatiis Jiberis circa cen¬ 
trum 5 *, adcoqi ( per Corol. 2. Prop. X. & Corol. 2. Prop. 
XXXVIII. ^temporibus femper aequalibus, vel defcribent Ellip- 
fes in plano illo circa centrum C, vel periodos movendi ultro ci- 
troq, in lineis redis per centrum C in plano illo dudis, comple¬ 
bunt. CU E. D. 

Scholium. 

«* 

His affines funt afcenfus ac defcenfus corporum in fuperficie- 
bus curvis. Concipe lineas curvas in plano defcribi, dein circa 
axes quoiVis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, & ea 
revolutione (uperficies curvas defcribere 5 tum corpora ita moveri 
ut eorum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora illa oblique afeendendo & defeendendo currant ultro ci- 
troq^ peragentur eorum motus in planis per axem tranfeuntibus, 
atqi, adeo ih lineis curvis quarum revolutione curvae illae fuperfi- 
cies genitae Ihnt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis confiderare. 

Prop. XLVIII. Theor. XVI. 

* 

Si rota globo extrinfecus ad angulos reSfos inpjiat^ ^ more rotarum rc' 
^obve?ido progrediatur in circulo maximo \ longitudo itineris cur^i- 
linei^ quodpunSium quod^h in rotcc perimetro datum^ ex quo glo¬ 
bum tetigit^ confecit^ erit ad duplicatum fnium ‘verfum arcus di¬ 
midii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit^ ut fumma dia¬ 
metrorum globi rot<e ad femidiametrum globi. 

Prop. XLIX. Theor. XVII. 

Si rota globo concaco ad reSlos angulos intrinfecus infijlatc^ revolven¬ 
do progrediatur in circulo maximo j longitudo itineris curvilinei 

V 2 ^^iod 










-i 



ABL/ ab per B verfus L, & inter eundum ita revolvi ut ar¬ 
cus yi P B fibi invicem feinper aequentur, atq; pun£lum illud 
P in l erimetio rotae datum interea defcribere viam curvilineam 
AP. Sit autem AP via tota curvilinca defcripta ex quo Rota glo¬ 
bum tetigit in 4 & erit viae hujus longitudo y^P ad duplum li¬ 
num verfiim arcus i PP, ut 2 C£ ad CP. Nam reaa. C E (11 

opus 


C ] 

quod punSium qnod^h in RotiC Perimetro datum, ex quo globum 
tetigit, confecit, erit ad duplicatum finum ^erfum arcus dimidii 
qui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit, ut differentia di¬ 
ametrorum globi rot<ie ad femidiametrum globi. 

Sk ABL globus, C centrum ejus, BPV rota ei infiftens, £ 
centrum rotae, B pundum contadus, & P punP:um datum in pe¬ 
rimetro rotae. Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 

S 
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Opus eft produ^a ) occurrat Rotx in F, jungantiirqi CP^BP, 
EP, yP^ Sc inC P produ£}^am demittatur Normalis VF. Tan¬ 
gant PHyVH circulum inP ScV concurrentes in H, lecetqj P H 
ipfam VFinC, Sc SidVP demittantur Normales GI^HK. Cen¬ 
tro item C & intervallo quovis deferibatur circulus fecans 
redam CP m », Rotae perimetrum Bp in o Sc viam curvilineam 
AP in centroqi F & intervallo Vo deicribatur circulus fccans 
V P produdam in 

Qlioniam Rota eundo femper revolvitur circa pundum con- 
tadus R, manifeftum eft quod reda B P perpendicularis cft ad 
lineam illam curvam AP^ quam Rotae pundum P deferibit, atq, 
adeo quod reda V P tanget hanc curvam in pundo P. Circuli 
nom radius fenfim audus aequetur tandem difrantise C P, & ob Ci- 
militudinem figurae evanefeentis ^ & figurae PTC V/, ra¬ 
tio ultima lineolarum evanercentitim P w, PP o, P q, id efi: ra¬ 
tio incrementorum momentaneorum curvae A P, redae CP & ar¬ 
cus circularis B P, ac decrementi redae V P, eadem erit quae linea¬ 
rum P V, P F, FG, PI refpedive. Cum autem V Fad C F & 
VHzdCV perpendiculares lunt, anguliqi HVG^ VCF propte- 
rcaaequales angulus VHP^ ('ob angulos quadrilatcri HVEP 
ad VSc P rcdos,)complct angulum V EP ad duos redos, adeoq^ 
angulo CEP aequalis eft, fimilia erunt triangula V HG, CEP jSc 
inde fiet ut £ P ad C F ita H C ad H V feu HP, Sr ita F / ad /C P, 
& divilim ut CR ad C£ ita P / ad PF, & duplicatis confequen-. 
tibus ut C R ad a C £ ita P 7 ad P F. Eft igitur decrementum 
lineae FP, id eft incrementum lineae RF—FP,ad incrementum 
lineae curvae AP in data ratione C R ad 2 C£, Sc propterea ( per 
Corol. Lem. IV. ) longitudines RF— FP ScAP incrementis illis 
genitae liint in eadem ratione. Sed exiftente R F radio, eft FP 
cofinus anguli FPR leuiRFP, adeoq^ RF —FP ftnus vcifus 
ejufdem anguli, Sc propterea in hac Rota cujus radius eft i B V, 
critR V — VP duplus fimis verfus arcus7 BP. Ergo AP eft ad. 
duplum finum verlum arcus i R P ut 2 C £ ad C R. E. D. 

LR 
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Lineam autem in Propofitione priore Cycloidem extra 
Globum, alteram in pofteriore Cycloidem intra Globum diftinc- 
tionis gratia nominabimus 

Cor'oL I. Hinc fi defcribatur Cyclois integra ASLSc bifece- 
tur ea in S, erit longitudo partis P S 3 .d longitudinem VP qu* 
duplus eft finus anguli VBP^ cxiftente EB radio ) ut 2 C£ ad 
C atqi adeo in ratione data. 

CoroL 1. Et longitudo femiperimetri Cycloidis AS sequabitur 
linex rcdar, quae cft ad Rotae diametrum BV ut 2 C E zdCB. 

CoroL q. Ideoqj longitudo illa eft ut rcdangulum BEC^fi mo¬ 
do Globi detur femidiameter. 

Prop. L. Prob. XXXIII. 

Facere nt Corpus pendulum ofcilletur in Cycloide data. 

Intra Globum.Scentro C defcriptum detur Cyclois Q^S 
bifefta in K. & punftis Tuis extrpmis C & S fuperficiei Globi hinc 
inde occurrens. Agatur C K biiccans arcum Q S in 0 , & produ¬ 
catur ea ad ut fitCA ad C 0 ut C 0 ad C E.. Centro C inter¬ 
vallo C A defcribatur Globus exterior A BD, & infra hunc glo¬ 
bum Rota, cujus diameter fit A 0, deferibantur du£ femicycloides 
A A 5 *, quae globum interiorem tangant in S & globo ex¬ 
teriori occurrant in A. A pundo illo y^, filo A jP T longitudinem 
A K aequante, pendea t corpus T, Sc ira intra femicycloides AQ^^ 
A S ofcilletur,ut quoties pendulum digreditur a perpendiculo AR, 
filum parte fui fuperiorc A P applicetur ad femicycloidem illam 
APS., verfus quam peragitur motus,& circum eam ceu obftacu-' 
Ium flcfiatur, parteq; reliqua JP T cui femicydois nondum ob¬ 
jicitur, protendatur in lineam regiam i & pondus T ofcillabitur in 
Cycloide data QRS. Q,E. F. 

Occurrat enim filum PT tum Cycloidi QRS in T, tum cir¬ 
culo QOS in V, agaturq^ C V occurrens circulo ABD 'in By Sc 
ad fili partem redam P T, e pnndis extremis P ac T, erigantur 

per- 
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perpendicula P occurrentia red:x CV in B Sc JV. Patet 

enim ex genefi Cycloidis, quod perpendicula illa PByTlV abfcin- 
dent de C V longitudines V J 5 , VW rotarum diametris OA^OK 
aequales, atq, adeo quod punctum B incidet in circulum ABD, 
Eft igiturT jP ad ^jP (duplumfinumanguli V BP exiftente i BV 
radio ) ut B ^ ad B V, feu 0 4 * 0 K. ad 0, id eft ( cum (int 
C A ad CO, CO ad CR 8 c divifim AOad OR proportionales, ) 
utCA + CO 

feii 2CE ad B 

C A. Proin¬ 
de per Co¬ 
rel. I. Prop. 

XLIX. Ion* 
gitudo P T 
aequatur Cy¬ 
cloidis arcui 
PS, & fi¬ 
lum totum 
APT aequa¬ 
tur Cycloi¬ 
dis arcui di¬ 
midio APS, 
hoc eft ("per 
Corollar. 2. 

Prop. XLIX 

longitudini A R. Et propterea viciffim fi filum manet iemper ae¬ 
quale longitudini A R movebitur pun£tum T in Cycloide S, 
CLE. D. 

Coro/. Filum A R aequatur Cycloidis arcui dimidio APS, 


Prop. LI. Theor. XVIII. 


Si vis centripeta tendens nndiq'., ad Globi centrum C fit in locis fmgn- 
lis ut dijiantia loci cuju/q^ a centro, hac filavi agente Corpus! 
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vfcilletnr (modo jam dcjcriptoj in perimetro Cycloidis QR S: dico qmd 
ofeillationum utcHnq\ indcqualiunt dcqualia erunt Tempora 

Nam in Cycloidis tangentem IIP infinite produ^-am cadat = 
•perpendiculum* CX & jungatur CT. Quoniam vis centripeta 
qua corpus T impellitur verfus C efi: ut diftantia CT, ( per Legum 
Corol. 2.j)refolvitur in partes CX, TX, quarum CX impellen¬ 
do corpus dire^e a P diftendit filum PT ^ per cujus refiftenti- 
am tota ceflat,nullum alium edens eftedum j pars autem altera TX 
urgendo corpus tranfverfim feu verfus X, dire^le accelerat motum 
ejus in Cyclbide y manifeflum eft quod corporis acceleratio huic 
vi acceleratrici proportionalis fit fingulis momentis ut longitudo 
TX, id eft, ob datas nfq; proportionales TX, i ut 

longitudo T/C, hoc eft ( per Corol. 1. Prop. XLIX. j) ut longi¬ 
tudo arcus Cycloidis TK. Pendulis igitur duabus XPT, Jpt de 
perpendiculo J K insequaliter dediuftis & ftmul dimiflis, accele¬ 
rationes eorum femper erunt ut arcus deferibendi 7 'K, 't K. Sunt 
autem partes fub initio deferiptae ut accelerationes , hoc eft ut 
totas fub initio deferibendae, & propterea partes qiise manent 
deferibendae & accelerationes fubfequcntes his partibus pro¬ 
portionales funt etiam ut totx-, Sc fic deinceps. Sunt igitur ac¬ 
celerationes atq, adeo velocitates genitse & partes his velocitati¬ 
bus deferiptae partefq^ deftribendse, femper ut tota'propterea 
partes delcribcnda datam fervantes rationem ad invicem limul e- 
vanclcent, id eft corpora duo ofcillantia fimul pervenient ad per¬ 
pendiculum A R. Cumqj viciflim alcenfus perpendiculorum de 
loco infimo 11, per eofdem arcus Trochoidalcs motu retroexrado 
fadi, retardentur in locis fingulis a viribus iifdem a quibus defeen- 
lus accelerabantur, patet velocitates afcenfuum ac defceiifuum 
per coldem arcus fagorum aquales effe, atqj adeo temporibus a- 
quahbus fieri j & propterea cum Cycloidis partes dua KS Sc RQ_ 
ad utruniq; perpendiculi latus jacentes fint fimiles & aquales,pen¬ 
dula duo ofcillationes fuas tam totas quam dimidias iifdem’tem- 
poribus femper peragent. Q^^E, D. 


Prop. 
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Prop. LH. Prob. XXX!V. 

Definire ^ 'veloeimes Fendulornm in locis fmgulis , ^ Tempora 
qmbns tum ofcillationes tot^, tum fwgnU ojcillatiomm paries per¬ 
aguntur. ^ 

Centro quovis G,intervallo GH Cycloidisarcimi KS jequante 
cielcribe iemicirculum HKM 6 femidiametro G K bifeaum. Et 
fi vis centripeta difiantiis locorum a centro proportionalis ten¬ 
dat ad centrum G, fitq; ea in perimetro HIKxquaYis vi centripeta; 
in perimetro ^\oh\ QOS (Vide Fig.Prop.L. Ll) ad ipfids cen- 
trum tendentcj & eodem tempore quo pendulum T dimittitur e 
loco fupremo 5 *, cadat corpus aliquod L ab Had G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur ^ 

funt aequales fub initio & fpati- 
is deferibendis Til, GL lem- 
per proportionales, atq; adeo, Ci 
a;quantur 7 Rad LG,aequalesin 
locis TSc L-, patet corpora ida 
defelibere fpatia ST, HLxqm- 
lia fub initio, adeoq^ fubinde per¬ 
gere aequaliter urgeri,& jequalia fpatia defcribcre.auarc,per Prop. 
XXXVIII., tempus quo corpus deferibit arcum STefi ad tem¬ 
pus ofcillationis unius, ut arcus HIC tempus quo corpus Hper¬ 
veniet ad L j) ad fcmicirculum HKM ( tempus quo corpus H 
perveniet ad M .) Et velocitas corporis penduli in loco T cft ad 
velocitatem iplius in loco infimo R, ^ hoc cit velocitas corporis 
H in loco L ad velocitatem ejus in loco G, fcu incrementum mo¬ 
mentaneum line^ HL ad incrementum momentaneum linex J7G, 
arcubus H 7 , HK aequabili fluxu crelcentibus ) utordinatim ap¬ 
plicata LI ad radiumG/f,five ut V SK. q. — TKq .ad SK .Unde cum 
in Orcillationibus inaequalibus defcribantiir aequalibus temporibus 
arcus totis Ofcillationum arcubus proportionales,habentur cx datis 

VV tem- 
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teittporibiis Si velocitates 8 c arcus detcripti in Ofcillationibus uni- 
vcrfis. Qua; erant primo invenienda. 

Ofcillcntur )am funipendula dao corpora in Cycloidibus inae¬ 
qualibus & earum Icmiarcubus aequales capiantur redae GH^gh^ 
centrilqj ^ Sc intervallis GH, gh deferibantur femicirculi 
HZKM, h^x.hjri. fn eorum diametris HM, htn capiantur li¬ 
neolae aequales H T, hy^ erigantur normaliter TZ, yx, circum¬ 
ferentiis occurrentes in Z & Qiioniam corpora pendula fub 
initio motus verfantur in circumferentia globi ^ 05 , adeoq; a vi¬ 
ribus aequalibus urgentur in centrum, incipiuntqj direde verfus 
centrum moveri, fpatia limul confeda aequalia erunt fub initio. 
Urgeantur igitur corpora H, h a viribus iifdem in H & fintqi 



H jT, hy fpatia aequalia ipfo motus initio deferipta, & arcus HZ, 
h-z, denotabunt aequalia tempora. Horum arcuum nafeentium 
ratio prima duplicata efi: eadeni quae rcdangulorum G fi 7 ", ghy-, 
id efl:, eadem quae linearum Gff, gh, adeoqj arcus capti in di¬ 
midiata ratione femidiametrorum denotant arqualia tempora. Eft 
ergo tempus totum in circulo H K M, Ofcillationi in una Cyclo- 
ide rcfpondcns, ad tempus totum in circulo h hjn Ofcillationi in 
altera Cycloide refpondens, ut femipetiferia HfCMad medium 
proportionale inter hanc femiperiferiam & femiperiferiam circuli 
alterius hh^m^ ideft in dimidiata ratione diametri HiVf ad diame¬ 
trum f/;/, hoc efl in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri¬ 
mae ad perimetrum Cycloidis alterius, adeoq; tempus illud in Cy¬ 
clo- 
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cloide quavis eft ( per Corol. 5. Prop. XLIX.)iit latusquadra- 
tiim rcaanguli contenti llib fcmidiametroRotse, qiia Cy- 
clois dcfcripta fuit, Sc differentia inter femidiametrum illam Sc ie- 
midiamctruin globi. Q^E. I. Eft & idem tempus per Corol 
Prop. L. J) in dimidiata ratione longitudinis fili ^ K. Q.. E. I. 

Porro li in globis concentricis ciefcribantiir fimiles Cycloidcs : 
quoniam carum perimetri funt ut femidiametri globorum & vires 
in analogis perimetrorum locis funt-ut diftantiac locorum a con\- 
muni globorum centro, hoc cft ut globorum femidiametri, atq; 
adeo ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes fimiles, ae¬ 
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Ofcil- 
lationibus fimilibus deferibuntur. Se propterca Ofcillatiancs om¬ 
nes erunt Ifochronae. Cum igitur Ofcillationum tempora in Glo¬ 
bo dato fint in dimidiata ratione longitudinis J R, atq; adeo 


/f R 

C ob datam AC )in dimidiata ratione numeri——. 

tione integra numeri j oe hic numerus v - — ^ . 

A v A L 


id cft in ra- 
fervata ratio¬ 


ne K. ad AC (ut in Cycloidibiisfimilibus) idem femper ma¬ 
neat. Se propterca in globis diverfis,ubi Cycloidcs funt fimiles, fit 
ut tempusmanifcfuim cft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis globo dato, atq^ adeo in globis omnibus concentricis funt 


ut numerus 


AC' 


id efi, in ratione compofita ex dimidiata ra¬ 


tione longitudinis fili AR direSteSe dimidiata ratione lemidiamc- 
tri globi AC inverfe. CEE. L 

Deniq^ fi vires abfoluta: diverforuin globorum ponantur inae¬ 
quales, accelerationes temporibus aequalibus faffa', erunt ut vires. 
Unde fi tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverfe, 
velocitates erunt in eadem dimidiata ratione dirc£tc, & propterca 
fpatia erunt aequalia quae his temporibus deferibuntur. Ergo Ol- 
cillationes in globis Cycloidibiis omnibus, quibufeunq^ cum 
viribus abfolutis fa£ia.’,. iunt in ratiore quae componitur ex di- 

W '2 mi- 






midiata ratione longitudinis Penduli dii'e6i?e, Sc dimidiata rati¬ 
one diftantiae inter centrum Penduli Sc centrum globi inverfe, & 
dimidiata ratione vis aMblutse etiam inverle, id eit, fi vis illa di- 

A K 

catur in ratione numeri —— . CUE.I. 

ACx/ 

Coro!. I. Hinc etiam Ofcillantium, cadentium 8c revolventium 
corporum tempora pofiunt inter fc confern. Nam fi Rotar, qua 
CycloTs intra globum defcribitiir, diameter confiituatur seqnalis 
icinidiametro globi, Cyclois evadet linea rc6}a per centrum globi 
tranfiens, Sc Ofcillatio ;am erit dtTcenius & fubfequeirs afcenfus 
in bac re£la. Unde datur mm tempus defcenrus de loco quo¬ 
vis ad centimm, tinn tempus huic aequale quo corpus uniformita’ 
circa centrum globi ad difrantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem deferibit. E'ft enim hoc tempus ( per Calum ic- 
eundiim ) ad tempus 4 eniiofcillat’ionis in Trochoide quavis APS 
ut i BC 2idV BEC. 

Corel. 2. Hinc etiam conferantur quas D. C. Wremim & AC 
Ihtgemus de Cycloide vulgari adinvcneriint. Nam fi globi dia¬ 
meter augeatur in infinitum, mutabitur e^us fupcrficics Sphaerica 
in planum, vikp centripeta aget uniformiter fecundum lineas hu¬ 
ic plano perpeiKliculares, & -yclois noftra abibit in Cycloidem 
vulgi, f fio autem in cafn, longitudo arcus Cycloidis, inter planum 
illud & pnn6ium dclcribens, aqualis evadet quadruplicato linui 
Aer[b dimidii arcus Rotas inter idem planum Se punfjuni delcri- 
Ix ns, ut invenit D. C. IVremius: Et pendulum inter duas ejuihio- 
di Cycloides in fimili & asquali Cycloide temporibus aequalibus 
Olcillabinir, ut demonftravit Wugenim. Sed & defcenfus gra¬ 
vium, tempore Olcillationis unius, is erit qiicm lAngenius indi- 
Ciwit. 

Aptantur autem Propofitiones a nobis demonflratas ad veram 
confiitutionem Terras, quatenus Rotas eundo in e^us circulis max¬ 
imis delciibiiut motti clavorum Cycloides extra globum^ & Pen¬ 
dula interius in iodinis & cavernis Terrae ibipcnia,in Cycloidibus 

intra 











- C «57] _ 

intra globos Ofcillari debent, nt CHcillationes omnes evadant Ifo- 
chmnae. Nam gravitas ut in Libro tertio docebitur ) decre- 
feit in progrelRi a fuperficic Terrae, lurfum quidem hi duplicata 
ratione diftantiarum a centro ejus, deorfum vero in ratione fim- 
plici. 

Frop. LIII. Prob. XXXV. 



Conchis jrgifrarnm cwr^vilimanm Quadraturis^ mvenire ^vires ipiv- 
hm corpora m datis curvis lineis Ofcillationes femper Ifochronas 
peragent. 

OiciUetUT cor¬ 
pus T in curva 
quavis linea 5 T- 
cujus axis 
fft 0 R tranfiens 
per virium cen¬ 
trum C. Agatur 
TX quae airvam 
illam in corporis 
loco quovis T 
contingat, inq; 
hac Tangente i- 
X ca piatur 7 T 
aequalis arcui T- 
R. Nam longitu¬ 
do arcus illius ex 
figurarum Qua¬ 
draturis per Methodos vulgares innotefeit.' De pun£io T educa¬ 
tur re^iarZ Tangenti perpendicularis. Agatur CI perpendi¬ 
culari illi occurrens in Z, &erit vis centripeta proportionalis rec¬ 


tae TZ. QiE.I. 

Nam fi vis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 
regiam TZ captam ipfi proportionalem, refolvetur haec in vires 







7 7 , TZ'j quarum TZ trahendo corpus fecundum longitudinem 
fili F Ty motum ejus nil mutat, vis autem altera T T motum ejus 
in curva SI K.^_dire6i:e accelerat vel direfte retardat. Proinde 
cum hzec fit ut via deferibenda 7 iv, accelerationes corporis vcl 
retardationes in Ofcillationum duarum ( majoris & minoris J) par¬ 
tibus proportionalibus deferibendis, erunt femper ut partes ill^ 
8 ^ propterea facient ut partes \\\x iimul deferibantur. Corpora 
autem qu^c partes totis femper proportionales fimul deferibunt 
fimul deferibent totas. Q. E. D. 

Corol. I. Eline (i corpus 7 filo re6fiIineo .< 7 Ta centro J pen¬ 
dens, deferibat arcum circularem STKQ^, & interea urgeatur 
fecundum lineas parallelas deorfum a vi aliqua, quae fit ad vim ii- 
niformem gravitatis, ut arcus TK. ad ejus finum TN: xqualia c- 
runt Ofcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallelas 
-TZ, AKy fimilia erunt triangula ANI] TTZy & propterea 
/ Z erit ad y^Tut TT ad T N, hoc efi, ii gravitatis vis unifor¬ 
mis exponatur per longitudinem datam AT, vis TZ, qua Ofcil- 
lationes evadent Ifochronar, erit ad vim gravitatis TT, ut arcus 
T T ipfi T T aqualis -ad arcus illius finum T N. 

Corol. 2. Igitur in Horologiis, fi vires a Machina in Pendulum 
ad motum confervandum imprefJae ita cum vi gravitatis compo¬ 
ni pofluit, ut vis tota deorfum femper lit ut linea quse oritur ap¬ 
plicando redangulum fub arcu TKSc radio TK, ad finum TN, 
Ofcillationes omnes erunt Ifochrona?. 

Prop. LIV. Prob. XXXVI. 

Concejps jjgnrjrmn cur^^ilineartim quadraitirhy in^vetiire tempera qui¬ 
bus torporari qualibet ceutripeta iu lineis quibtifciwq'.) cur^vii iti pla¬ 
no per centrum cirium tranfeunte defcnptisy clefcencknt d^^afcencknt. 
Oefcendat enim corpus de loco quovis S per lineam quamvis 
curvam SFtKm plano per virium centrum C tranfeunte datam. 
Jungatur CS Sc -dividatur eadem in partes innumeras srquales,, 

fit- 
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fitqj partium illarum aliqua. Centro C, intervallis CD, Cd 
delcribantur circuli DT, dt^ Lineae curvae ST^tR occurrentes in 
T & t. Et ex data tum lege vis centripetae, tum altitudine C 5 ' de 
qua corpus cecidit; dabitur velocitas corporis in alia quavis alti¬ 
tudine C T, per Prop. XXXIX. Tempus autem, quo corpus de- 
feribit lineolam T cft ut lineolae hu¬ 
jus longitudo (id eft ut fccans angu¬ 
li ^ TC ) direde, & velocitas inverfe. 

Tempori huic proportionalis fit ordi- 
natim applicata Z)N ad re£i:am CS 
per punftum D perpendicularis, & ob 
datam Dd erit re6i^angulum D dx 
D N, hoc eft area DNnd^ eidem 
tempori proportionale. Ergo fi 5 'N « 
fit curva illa linea quam pun6ium N 
perpetuo tangit, erit area SNDS 
proportionalis tempori quo corpus 
dcTcendcndo defcripfit lineam SJ ^ 
proindeqii ex inventa- illa area dabitur 
tempus. Q. E. I. 

Prop. LV. Theor. XIX. 

Si corpus movetur in fnperjicic qnacmiq\ ctirva^ ciipis axis per cen¬ 
trum virinni tranfit^ a corpore in axem demittatur perpendi¬ 
cularis^ eiq\ parallela ecqualis ab axis puntio quovis ducatur: 
dico quod parallela illa aream tempori proportionalem deferi- 
bet. 

Sit BSKL fuperficies curva, 1 corpus in ea revolvens, STtR 
Trajc(ftoria quam corpus in eadem deferibit, S initium Traje<fto- 
riae, OMNK axis Tuperticiei curvae, 7 N reda a corpore in ax¬ 
em perpendicularis, OP huic parallela & aqualis a piindo 0 
quod in axe datur eduda, JP vcftigiuni Trajedoria a pundoE 

in 
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in lineae volubilis OF plano >40 P defcriptum, >4 veftigii initium 
piindo S refpondens, T C rc6i’a a corpore ad centrum duOa j TG 
pars ejus vi centripetae qua corpus urgetur in centrum C propor¬ 
tionalis j T M re£ia ad iuperficiem curvam perpendicularisj r/ 
pars ejus vi preffionis qua corpus urget fuperdeiem, viciffimq; ur¬ 
getur verfus M a fuperficic, proportionalis^ F HTFrefta axi pa¬ 
rallela per corpus tranfi- 
ens, & G F, IH re0:ae a 
pun^iis G Sc I 'in paral¬ 
lelam illam P HTF per- 
pendiculariter demilTae. 

Dico jam quod area A- 
OP^ radio OF ab initio 
motus deferipta, fit tem¬ 
pori proportionalis. Nam 
vis 7 G (per Legum Co- 
rol. 2. ) relblvitur in vires 
T Fj FG', Sc \isTl in vi¬ 
res TH, HI: Vires au¬ 
tem T F, T H agendo le- 
cundum lineam F F pla¬ 
no >40 F perpendicula¬ 
rem mutant Iblummodo 

motum corporis quatenus huic plano perpendicularem. Ideoq; 
motus e)us quatenus Iccundum pofitionem plani factis, hoc cft 
motus pun£fi F, quoTraje^ori;i? veftigiiim AP in hoc nlano dc- 
feribitur, idem efi: ac fi vires TF, T H tollerentur, & corpus Ib- 
lis viribus FG, H I agitaretur, hoc efi: idem ac fi corpus in plano 
AOP VI centripeta ad centrum 0 tendente & fummam viri¬ 
um FG & HI aequante, deferiberet curvam A F. Sed vi tali 
dekribetur area >40 F ( per Prop. I. ) tempori proportionalis. 
Qi. E. D. 

Cora!. Eodem argumento fi corpus a vii ibus agitatum ad centra 

duo 
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duo vel plura in eadem quavis refia COdata tendentibus, dcfcri- 
beret in Ipatio libero lineam quamcunq^ curvam ST, foret arca 
AOP tempori femper proportionalis. 

Prop. LVL' Prob. XXXVII. 

Concejps jlgHrarum mr^vilinearum Qmdraturis^ datifq\ tum lege •vk 
centripet<£ ad centrum datum tendentk^ tum /uperficie cur<va cu¬ 
jus axk per centrum illud tranfif^ invenienda eft TrajeBoria quam 
corpus in eadem fuperjicie defcribet^ de loco dato^ data cum velo¬ 
citate verfus plagam in fuperjicie illa datam egreffum. 

Stantibus quae in fiiperiore Propolitione conftru 61 a funt, exeat 
corpus de loco 5 " in Trajefloriam inveniendam STtR, ^ ex da¬ 
ta ejus velocitate in altitudine SC dabitur ejus velocitas in alia 
quavis altitudine TC, Ea cum velocitate, dato tempore quam 
minimo, deferibatcorpusTraje£ioriae fuae particulam Tt, Citcp.Fp 
veftigium ejus plano deferiptum. Jungatur Op, & circelli 
centro T intervallo Tt in fuperficie curva deferipti lit Ppdycfii- 
gium Ellipticum in eodem plano OAPp deferiptum. Etob da¬ 
tum magnitudine & politione circellum, dabitur EllipUs illa 
PpQ^ Cumqj area POp fit tempori proportionalis, atq; adeo 
ex dato tempore detur,^dabiturOp politione, & inde dabitur com¬ 
munis ejus & Ellipfeos interfeflio p, una cum angulo OPp, in 
quo Trajeftoriae veftigium y^Pp fecat lineam OP. Inde autem 
invenietur Trajeftoriae veftigium illud APp^ eadem methodo qua 
curva linea VIKh^in Propofitione XLI. ex fimilibus datis in¬ 
venta fuit. Tum ex fingulis veftigii pundis P erigendo ad pla¬ 
num AOP perpendicula PTfuperficiei curvae occurrentia in T, 
dabuntur lingula Trajedoriae punda T. Q^E. I. 


X 


SECT. 


S E C T- XI 

De Moln Corporum SpiMricorum ciribus centripeth fe imttuo peten¬ 
tium. 

Hadenns expofui motus corporum attra£l:orum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in rerum natura. Attra(9:io- 
nes enim fieri folent ad corpora j & corporum trahentium & at- 
traffornm a6l:ioncs femper mutux funt Sc aequales, per Le^em 
tertiam: adeo ut neq; attrahens pofiit quiefccre neq^ attractum, 
fi duo lint corpora, led ambo ( per Legum Coi ollarium qiru- 
tum^ quafi attractione mutua, circum graviratis centrum com¬ 
mune revolvantur.* & il plura fint corpora (quae vel ab unico 
attrahantur vel omnia fc mutuo attrahant J haec ita inter fe mo¬ 
veri dcbeant,ut gravitatis centrum commune vel quiefeat vel uni¬ 
formiter moveatur in direCtum. Qua de caufa jam pergo mo¬ 
tum exponere corporum fc mutuo trahcntium,confidcrando vires 
centripetas tanqiiam AttraCfiones, quamvis fortaflc, (i phyficc lo¬ 
quamur, verius dicantur Impulfus. In Mathematicis enim jam 
vcrfimur, propterea midis difputationibus Phyficis, familiari 
utimur fermone, quo poffimus a LeCtoribus Mathematicis facilius 
intclligi. 

Prop. LVII. Theor. XX. 

Cotpora duo fe invitem trahentia deferihunt^ circum commune 
centrum gravitatis.^ ^ circum fe mutuOy figuras fimiles. 

Sunt enim diftantiae a communi grayitatis centro reciproce pro¬ 
portionales corporibus, atq i adeo in data ratione ad invicem, & 
componendo, in data ratione ad diftantiam totam inter corpora. 
Feruntur autem hae diftantiae circum terminos fuos communi mo- 
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tu angulari, propterca quod in dires^luni feraper jacentes non imi¬ 
tant inclinationem ad fe mutuo. Lineae autem red:ae, quae funt in 
data ratione ad invicem, & aequali motu angulari circum terminos 
fuos feruntur, figuras circum eofdem terminos ( in planis qu^e u- 
na cum his terminis vel quiefeunt vel motu quovis non angulari 
moventur^ deferibunt omnino fimiles. Proinde fimilcs funt figu¬ 
rae quae his diftantiis circumagis deferibuntur. (\E. D. 

Prop. LVIII. Theor. XXL 

Si corpora duo ciribus quihufvk fe mutuo trahunt^ ^ interea re^voU 
fvunUir circa gramtatis centrum commune: dico quodfguriSj qiups 
corpora ftc mota deferibunt circum fe mutuo ^ pote fi figura jimilis 
^ aqualis^ circum corpm alterutrum immotum^ ‘viribm iifdcm de- 
jeribi. 

Revolvantur corpora 6', F circa commune gravitatis centrum 
C, pergendo de S ad 7 deqi P 3.d A dato punfto s ipiis 6'P, 
TO aequales Sc parallelae ducantur feniper sp^ sqj 8ccurva pqz> 
quam pun^fump, revolvendo circum pundum immotum Xjdcfcri' 


.-Tfl? 


S'i . 

"V 


le 




bit, erit fimilis & aequalis curvis quas corpora 5", P deferibunt cir¬ 
cum fe mutuo; proindeqi f per Theor. XX. ) fimilis curvis SI 
Sc PQVy quas eadem corpora deferibunt circum commune gravi¬ 
tatis centrum C: id adeo t|uia proportiones linearum 5 C, CP & 
S P vcl sp ad invicem dantur. 

Cas. i. Commune illud gravitatis centrum C, pcrLcgi in Co- 
^ X 2 rol- 
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rollarium quartum, vel quicfcit vel movetur uniformiter in direc¬ 
tum. Ponamus primo quod id quiefcit, inq; sSc p locentur cor¬ 
pora duo, immobile in j', mobile in p, corporibus SScP fimilia 
& aequalia. Dein tangant redae P K Scpr curvas P QJ>c in 
PScpj producantur C s q 2 id RScr. Et ob fimilitudi- 
nem figurarum C PR sp r erit R ^jid r ^ ut C P ad j-p, a- 
deoq; ih data ratione. Proinde fi vis qua Corpus P verfus Cor¬ 
pus 5", atq; adeo verfus centrum intermedium C attrahitur, eflet ad 
vim qua corpus p verfus centrum x attrahitur in eadem illa ratione 
data, hae vires aequalibus temporibus attraherent femper corpora 
de tangentibus F K.,p r ad arcus P p per intervalla ipfis pro¬ 



portionalia rq j adeoqi vis pofterior efficeret ut corpus p 

gyraretur in curvaquae fimilis effet cmvxPOV^ in qua vis 
prior efficit ut corpus P gyretur, & revolutiones iifdem tempori¬ 
bus complerentur. At quoniam vires illae non fiint ad invicem 
in ratione CP ad J’p, fed (fob fimilitudinem & aequalitatem cor¬ 
porum 5'&: r, F & p, ^ «qualitatem diftantiarum 5'F, sp) fibi 
mutuo «quales, corpora aequalibus temporibus «qualiter trahen¬ 
tur de Tangentibus j & propterea ut corpus pofterius p trahatur 
per intervallum majus requiritur tempus majus, idq; in dimi¬ 
diata ratione intervallorum j propterea quod, per Lemma deci¬ 
mum, fpatia ipfo motus initio deferipta funt in duplicata ratione 
tempoi um. Ponatur igitur velocitas corporis p eflc ad velocita¬ 
tem corporis F in dimidiata ratione diftanti« sp ad diftantiam 
C F, eo ut temporibus quae fint in eadem dimidiata ratione de- 

feri- 
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fcribantur arcus f £, pq, qui funt in ratione integra: Et cor¬ 
pora F, p viribus aequalibus femper attra^ia defcribent circum 
centra quiefcentia C Sc s figuras (imiles P QJ^^pq^y quarum pof- 
tcrior pq^vCimiVis cft & scqualis figurae quam corpus F circum cor¬ 
pus mobile 5“ defcribit. E. D» 

Cas. 2 .' Ponamus jam quod commune gravitatis centrum,una 
cum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progreditur uni¬ 
formiter in direftum j &, per Legum Corollarium fextum, motus 
omnes in hoc fpatio peragentur ut prius, adcoqj corpora deferi- 
bent circum fe mutuo figuras cafdem ac prius, & propterea figu¬ 
rae p «z/ fimiles & aequales. Q^E. D. 

Corol. I. Hinc corpora duo viribus diftantiae fuae proportio¬ 
nalibus fe mutuo trahentia, defcribunt(" per Prop.X. ) & circum 
commune gravitatis centrum, circum fe mutuo, Ellipfes con¬ 
centricas : Sc vice verfa, li tales figurae deferibuntur, funt vires 
diftantiae proportionales. 

Corol. 2 . Et corpora duo viribus quadrato diftantiae (ux reci¬ 
proce proportionalibus deferibunt ( per Prop. XI, XII, XIII. j) 
& circum commune gravitatis centrum & circum fe mutuo fedi- 
ones conicas umbilicos habentes in centro circum quod figurae de¬ 
feribuntur. Et vice verfa, fi tales figurae deferibuntur, vires cen- 
tripetae funt quadrato diftantiae reciproce proportionales. 

Corol. 5 . Corpora duo quaevis circum gravitatis centrum com- 
nuine gyrantia, .radiis & ad centrum illud Sc ad fe mutuo du 6 fis, 
deferibunt areas temporibus proportionales. 

Prop. LIX. Theor. XXII. 

Corporum duorum S ^ P circa commune gra^ntatk cetitrum C re<vol- 
^cntium tempm periodicum ejf' ad tempus periodicum corporis aU 
terutrius F, circa alterum immotum S gyrantis figuris qu<£ cor~ 
pora circum fe mutuo defcribu?it figuram fimilem <£qualem de~ 

ferihentis.) in dimidiata ratione corporis alterius ad fimmani 

corporum S-p P. Namq, 
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Namq; ex dcmonftratione fuperiorii* Propolitionis, tempora 
quibus arcus quivis fimilcs F Qj<.pq dcfcribuntiir, funt in diini* 
diata ratione diftantiarum C P tkSF vel rp, hoc eft, in dimidia¬ 
ta ratione corporis S ad llimmam corporum S-j-F. Et coinpo- 
nendo, fummae temporum quibus arcus omnes fimilei 
defcribuntiir, hoc efi tempora tota quibus figurae tota; dmiles dc- 
Icribuntur, lunt in eadem dimidiata ratione. CE E. D. 

Prop: LX. Theor. XXIII. 

Si corpora cluo S F^‘virihu^ quadrato dijiauti<£ fucC reciproce pro¬ 

portionalibus fe mutuo trahentia, re<voluntur circa gravitatis cen¬ 
trum commune: dico quod Ellipfeos, quam corpus alterutrum F hoc 
motu circa alterum S defcrihit, Axis tranfoerjus erit ad axem tranf- 
‘verfum Ellipfeos, quam corpus idem P circa alterum quiefeens S 
eodem tempore periodico dejerihere poffet, ut fumma corporum chi- \ 
orum S-p F ad primam duarum medie proportionalium inter hanc 
fmnmam ^ corpus illud alterum S. ; 

Nam d deferipta; Ellipfcs clTbnt dbi invicem aequales, tempo¬ 
ra periodica, per Theorema ibperius, forent indimidista ratione 
corporis S ad lummam corporum S+P. Minuatur in hac rati- 
ne tempus periodicum in Ehipl] pofteriorc, & tempora periodi- ; 
ca evadent aequalia, Ellipfeos autem axis tranfverfus per Theo¬ 
rema VII, minuetur in ratione cujus hxc eft fciquiplicata, id ch ^ 
m ratione, cujus ratio 5 'ad S + P eft triplicata; adeoq; ad ax¬ 
em tranlverium Ellipfeos alterius, ut prima duarum medie pro- 
pornona ium inter bX P & 6' ad P. Et inverfe, axis tranf- ' 
vei lus Ellipfeos circa corpus mobile defcriptJE erit ad axem tranf- 'i 
verlum delcript^e circa immobile, ut 5'-f P ad primam di arum me¬ 
die proportionalium inter 5'-f P Se 5 '. Q, E. D. I 


Prop. 
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Pfop. LXI. Theor. XXIV. 

« 

Si: corpora dm •viribus /jttibufzds fe^i^uiiuo Irahcniia^ 7ieq\ alias agi¬ 
tata •vel impedita^-qitotmdocnnqwto^veaniitr '■) motus eorum perinde 
fe habebunt ac fi non iraherent fe mutuo, fed utrumq'-, a corpore 
tertio in communi gra‘vitat7S centro conftituio •viribus iifdem tra* 
heretur : Et Virium trahentium eadetn erit Lex refpeSin diHan- 
ti£ corporum a centro illo communi atq', refpeSht dijianti£ tetius in¬ 
ter corpora. 

Nam vires illae, quibus corpora fc mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 
adeoqi eaedem funtacli a corpore intermedio manarent. D- 
Et quoniam data eft ratio diftantiae corporis utriiifvis a centro 
illo communi addiftantiam corporis ejufdcm a corpore altero, da¬ 
bitur ratio cujulvis potefiatis diftantiae unius ad eandem potefia- 
tem diftantiae alterius^ ut & ratio quantitatis ciqufvis, quae ex una 
diftantia Sc quantitatibus datis utcunq^ derivatur, ad quantitatem 
aliam,quae ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datamq; 
illam diftantiaium rationem ad priores habentibus fimiliter deri¬ 
vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
direde vel inverfe ut diftantia corporum ab invicem ^ vel ut quae¬ 
libet hujus diftantia poteftas j vel deniq^ ut quantitas quavis ex 
hac diftantia & quantitatibus dati.s quomodocunq; derivata : ciit 
eadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi¬ 
tur, direfte itidem vel inverfe ut corporis attrafti diftantia a cen¬ 
tro illo communi, vel ut eadem diftantia hujus poteftas, vel dc- 
niq^ ut quantitas ex hac diftantia & analogis quantitatibus da¬ 
tis fimiliter derivata. Hoc cft Vis trahentis eadem erit I.ex ref- 
pe^Iu diftantia utriufq;,. Q. E. D. 

Pro^i 
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Prop. LX». Prob. XXXVIII. 

Corporum duorum quce <uirihm quadrato diflantiiX fudc reciproce pro¬ 
portionalibus fe mutuo trahunt^ ac de locis dath demittuntur^ deter¬ 
minare motus. 

Corpora, per Theorema noviflimiim, perinde raovebiinturjac h 
a corpore tertio in communi gravitatis centro conftituto traheren¬ 
tur j & centrum illud ipfo motus initio quiefeet (per Hypotheiin) 

& propterea (per Legum Corol. 4 .) femper quiefeet. Determi¬ 
nandi funt igitur motus Corporum (per Probi- XXV.) perinde ac 
n a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, & habebun¬ 
tur motus corporum fe mutuo trahentium. CL E. I. 

Prop. LXIII. Prob. XXXIX. ] 

Corporum duorum qu^ ciribus quadrato difiantia: fuec reciproce pro- \ 
portionalibus fe mutuo trahunt., deq\ locis datis., fecundum datas 
reflas, datis cum‘velocitatibus exeuiit., determinare motus. 

Ex datis corporum motibus fub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut & morus fpatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in dire^lum, nec non corporum mo¬ 
tus initiales rerpeau iiujus fpatii. Motus autem fubfequentes 
( per Legum Corollarium quintum & Theorema novilfmum) ] 
perinde fiunt in hoc Ipatio, ac fi fpatium ipfum una cum commu¬ 
ni illo gravitatis centro qiiiefceret, & corpora non traherent fc 
mutuo, fed a corpore tertio fito in centro illo traherentur. Cor¬ 
poris igitur alterutrius in hoc fpatio mobili de loco dato, fecundum 
datam re^am, data cum velocitate exeuntis, & vi centripeta ad 
centrum illud tendente correpti, determinandus eft motus per 
Problema nonum & vicefinium fextum: & habebitur fimul mo- 
tus corporis alterius e regione. Cum hoc motu componendus 
e. t. uniformis ille Syftematis fpatii & corporum in eo gyrantium 

motus 











motus progreffivus fupra inventus, & habebitur motus abfoliitus 
corporum in fpatio immobili. Q. E. I. 


< •) 


Prop. LXIV. Prob. XL 


Viribus quibus^ Cot^pora fe mutuo trahunt crejcentibus in ftmplici rati¬ 
one dijiantiarum a centris: requiruntur motus plurium- Corporum 
inter fe. i i ' i'y r 

I onantiir imprimis corpora duo T Sc L commune habentia 
gravitatis centrum JD. Defcribent hxc per Corollarium primum 
Theorematis XXI.^ Elliples centra habentes in X), quarum magni¬ 
tudo ex Problemate V.innoteicit. 'i 

Trahat jam corpus tertium S priora duo I ScL viribus acce- 
leratricibus ST, SL, & ab 

iphs vicidim trahatur. Vis if. ""t. . 


ST DPr T .raiim ("'.nml n Cf^: \ 
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trices quibus corpora T8c L 

fe mutuo trahunt,' additae his viribus corporum T & L, prior 
priori & poftdri 6 r po(l:eri 6 ri,. componunt vires diftantiis DTzc 
DL proportionales/ut prius, fcd viribus prioribus majoresvadeoq; 
{per Corol. i. Prop. X. & Corol. i & 7 . Prop. IV.) efficiunt ut 
^ corpora illa deferibant Eliipfes ut prius, fed motu celeriore. Vi¬ 
res reliqii* acceleratriccs^jO & 5 Zi>, aftionibusmotricibus^^DxT 
ScSDxL, quae funt ut corpora, trahendo corpora illa aequaliter 
& fecundum lineas Tl,LK ipd £>5'parallelas, nil mutant litus e- 
arum ad invicem, fed faciunt ipfa aequaliter accedere ad lineam IK-, 
quam duftam concipe per medium corporis S, Sc lineae £> ^9 per¬ 
pendicularem. < Itn^dietur'autem'jfte ad lineam IK accelEis 
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faciendo ut Syftema corporani T&: L ex una parte, & corpus S 
ex altera, )uftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra¬ 
vitatis centrum C. Tali motu corpus S eo ejuod Tumma virium 
motricium SDxT Sc SDx L,dilbi*ri3P C proportionalium,tra¬ 
hitur verfus centrum C) deiciibir Elliplm circa idem Cj & punc¬ 
tum P ob proportionales CS, CP dcicribet Ellipfin confitnilem, 
e regione. Corpora autem 7 & L vii ibus motricibus SPxT k 
SPxL^( prius priore, pofterius pofteriore ) aequaliter & fecun¬ 
dum lineas parallelas T1 Sc L K ( ut di61um eft ^ attradla, per¬ 
gent ^ per Legum Corollarium quintum Sc iextum ^ circa cen¬ 
trum mobile P Ellipfes luas deferibendo, ut prius. CL E. I. 

Addatur )am corpus quar¬ 
tum E, & fimili argumento tj......^ ^ 

concludetur hoc & punftum S(0 
C Ellipfes circa omnium com- j 

mune centrum gravitatis B \ 

deferiberei manentibus mo¬ 
tibus priorum corporum T, 
h Sc S circa centra P Si. C, 
fed paulo acceleratis. Et 

eadem methodo corpora plura adjungere licebit. Qj.E^*h 
H^ec ita fe habent ubi corpora T & L trahunt fe mutuo viri¬ 
bus accelerafricibus majoribus vel minoribus quam trahunt corpo¬ 
ra reliqua pro ratiotie diftantiarum. Sunto mutuae omnium at- 
tra^fiones acceleratrices ad invicem ut diflantix du£lae in corpo¬ 
ra trahentia, & ex praecedentibus facile deducetur quod corpo¬ 
ra omnia aequalibus temporibus periodicis Elliples varias, circa om¬ 
nium commune gravitatis centrum B, in plano immobili deferi- 
bunt. Qi. E. I. 


K-i.- 





Prop. LXV. Theor. XXV. 

Corpora phra quorum *vins decrefemt in duplicata ratione difiantia- 
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rum ah tomndem centris^ moveri pojfe inter fe in EUipfihnsy 
radik ad umbilicos du^k Areas defcribere temporibus proportio¬ 
nales quam proxime. 

In Propofitione fuperiore demonftratiis cfl: cafus ubi motus plu- 
res peraguntur in Ellipfibus accurate. Quo magis recedit lex virium 
a lege ibi pofita, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neqi fieri potefl: ut corpora lecundum legem hic pofitam fe mutuo 
trahentia moveantur in EUipfibus accurate, nifi lervando certam 
proportionem diftantiarum ab invicem. In lequentibus autem ca- 
iibus non multum ab Elliplibus errabicur. 

Cos. i. Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad varias ab eo diftantias revolvi, tendantq; ad fingula vires abfo- 
lutas proportionales iifdem corporibus. Et quoniam omnium com¬ 
mune gravitatis centrum (per Legum Corol. quartum. ) vel 
quielcet vel movebitur uniformiter in direftum, fingamus corpo¬ 
ra minora tam parva efle, ut corpus maximum nunquam diftet 
fenfibiliter ab hoc centro i Sc maximum illud vel quiefeet ve! mo¬ 
vebitur uniformiter in direftum, abfqj errore fenfibiii j minora au¬ 
tem revolventur circa hoc maximum in Ellipfibus, atq^ radiis ad 
idem du£iis defci ibent areas temporibus proportionales j nili qua¬ 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi a communi illo 
gravitatis centro, vel per adiones minorum corporum in le mu¬ 
tuo. Diminui autem poffunt coi pora minora ufq^ donec error 
ifte Sc adiones muiuse fint datis quibufvis minores, atq*. adeo 
donec orbes cum Ellipfibus quadrent, & areae refpondeant tem¬ 
poribus, abfq^ errore qui non fit minor quovis d.ito. Q. E. O. 

Cas. 2 . i'ingamus jam Syftcma corporum minorum modo jam 
delcripto circa maximum revolventium, aliud ve quodvis .luorum 
circum fc mutuo levjlventium corporum Syftema progieJi uni¬ 
formiter in direffum, 8< interea vi corporis alterius longe maxi¬ 
mi Se ad magnam diftantiam fiti urgeri ad latus. Et nuo..iam a:- 
qualcs vires acccle* a trices, quibus corpora fecundiinJineas paral¬ 
lelas urgentur, non mutant ficus corporum ad invicem,, fed ut Syf- 

Y 2 tc- 
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tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatur 
efficiunt: manifeftum eft quod exattraftionibus in corpus maxi¬ 
mum, nulla prorfus orietur mutatio motus attradorum inter fe, 
nifi vd cx attradionum acceleratricum inaequalitate, yel ex incli¬ 
natione linearum ad invicem, fecundum quas attractiones fiunt. 
Pone ergo attraCliones omnes acceleratriccs in corpus maximum 
elle inter le reciproce ut quadrata diftantiarum, 8c augendo coi- 
poris maximi diftantiam, donec reCtarum ab hoc ad reliqua duc¬ 
tarum minores fint differentiae & inclinationes ad invicem quam 
datse quaevis, perfeverabunt motus partium vSyfiecmatis inter fe 
abfqi erroribus qui non fint quibufvis datis minores. Et quoniam, 
ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to’ 
tum ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hac 
attradionc ad modum corporis unius i hoc eft, centro fuo gtavi- 
tatis deferibet circa corpus maximum, Sectionem aliquam Coni¬ 
cam C Hyperbolam vel Parabolam attraClione languida, EI- 
lipfim fortiore, J) & Radio ad maximum duCto, verret areas tem¬ 
poribus proportionales,ablq^ ullis erroribus, nifi quas paitium dil- 
tantk ( perexiguse fane & pro lubitu minuendae ) valeant effi¬ 
cere. Qi. E. O 

Simili argumento pergere hept ad caius magis compofitos in 
infinitum. ' 

Corol. I. In cafu fecundo-, quo propius accedit corpus omnium 
maximum ad Syftema duorum vel plurium, eo magis turbabun¬ 
tur motus partium Syftematis inter fe,. propterea quod linearum 
a corpore maximo ad has duffarumjam major cfl inclinatio ad in¬ 
vicem, majorq-, proportionis inaequalitas. 

Corol '1. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attraffi- 
ones accclcratrices'partium Syfiematis verfus corpus omnium ma¬ 
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a 
corpore illo maximo ; pra-fertim fi proportionis hujus inaquali- 
tas major fit quam inaequalitas proportionis diftantiarum a corpo¬ 
re maximo: Nam fi vis accclcratrix, aequaliter & fecundum lineas 

pa- 














parallelas agendo, nil perturbat motus inter fc, nccefTe eftut ex 
aftionis inaequalitate perturbatio oriatur, majorq^ fit vel minor pro 
majore vel minore inaequalitate. Exccfilis impulfuum majorum 
agendo in aliqua corpora & non agendo in alia, neceflario muta¬ 
bunt fitum eorum inter fe. Et haec perturbatio addita perturba¬ 
tioni, quae ex linearum inclinatione & inaqualitate oritur, majo¬ 
rem reddet perturbationem totam. 

Corol. 3 . Unde fi Syftematis hujus partes in Ellipfibus vel Cir¬ 
culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum eft, quod 
eaedem a viribus acceleratricibus ad alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nifi levillime, aut urgentur aequaliter Sc fecundum 
lineas parallelas quainproxime. 

Prop. LXVI. Theor. XXVI. 

Si corpora tria^ quorum <z)ires decrefeunt in duplicata ratione difian- 
tiarnm^ fe mutuo trahant^ ^ attraSiiones acceleratrices binorum 
quorumcunq\ in tertium fint inter fe reciproce ut quadrata dijian- 
t i arum ^ minora autem circa maximum in plano communi reziobvaii- 
tur: Dico quod interius circa intimum maximum^ radiis ad 
ipfum duSiis^ deferihet areas temporibus magis proportionales^ 
"figuram ad formam Ellipfeos umbilicum in concurfu radiorum ha* 
beniis magis accedent em j fi corpus maximum his attraSiionibus 
agitetur^ ■ quam fi rnaximum illud ‘vcl a tninoribm tion attracinm 
quiefeat^ ‘vel multo minus <vel multo magis atIraSlum aut multo 
minus aut mullo magis agitetur. 

Liquet fere ex demonftratione Corollarii fecundi Propofitior 
nis praecedentis j fed argumento magis diftindo & latius cogente 
fic evincitur. 

Cas. I . Revolvantur corpora minora P ^ Qm eodem plano 
circa maximum quorum P deferibat orbem interiorem P R, 
Sc C^^^teriorem OE. Sit QJf mediocris diftantia corporum P 
& dj, Sc corporis P verfus ^attraftio acceleratrix in mediocri 
illa diftantia exponatur per eandem. In duplicata ratione OJC 










[ '74,] 

ad QP capiatur QL ad QK^ Sc erit QL attra£Ho acceleratrix 
corporis F vcrfus diftantia quavis Q P . Junge F S, eiq-, pa¬ 
rallelam age LM occurrentem in M, & attradio QL rcfol- 
vctur ( per Legum Corol. 2 .) in attra^iones QM^ LM. Et 
fic urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici: una tendente ad 5 
& oriunda a mutua attraftione corporum S^P. Hac vi fola 
corpus P, circum corpus S five immotum, five hac attra^iione a- 
gitatum, deferibere deberet & areas, radio P S temporibus pro¬ 
portionales, & Ellipfin cui umbilicus eft in centro corporis 5". Pa¬ 
tet hoc per Prob. VI. & Corollaria Theor. XXL Vis altera eft 
attradionis L M, quae 
quoniam tendit a P 
ad S, fuperaddita vi 
priori coincidet cum 
ipfa, & fic faciet ut 
areae etiamnum tem¬ 
poribus proportio¬ 
nales deferibantur 
per Corol. 3 .Theor. 

XXL At quoniam non eft quadrato diftantiae P ^reciproce propor¬ 
tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportione ab¬ 
errantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 
vim priorem, ca?teris paribus. Proinde cum(per Corol. i.Prob. 
VIII. & Corol. a. Theor XXL ) vis qua Ellipfis circa umbilicum 
6 '' deferibitur tendere debeat ad umbilicum illum, Se effe quadrato 
diftantiae Po rccip; oce proportionalis; vis illa compofita aber¬ 
rando ab liac nroportione, faciet ut Orbis PJB aberret a forma 
Ellipfeos umbilicum habentis in 5*; idq; eo magis quo major eft 
aberratio ab hac proportione; atq;adeo etiam quo major eft 
proportio vis fecundae LM ad vim primam, carteris paribus. Jam 
vero vis tertia Ol!, trahendo corpus P fexundum lineam ipfi 
QS parallelam, componet cum viribus prioribus vim quae non 
amplius dirigitur a P in Sj qua;q; ab hac determinatione tanto 


















magis aberrat, quanto major eft proportio hujus tertia vis ad vi¬ 
res priores, cseteris paribus j atq;aclco quse faciet ut corpus f,radio 
SFy arcas non ampliustemporil)us proportionales defcribet, atq^ 
aberratio ab hac proportionalitate ut tanto major lit, quanto 
major eft proportio vis hujus tertias ad vires cseteras. Orbis vero 
F AB aberrationem a forma Elliptica prsefata h^ec vis tertia du¬ 
plici de caufa adaugebit, tum quod non dirigitur a E ad S, tum 
etiam quod non fit proportionalis quadrato diftantiae FS. Qiii- 
bus intclle6i^is, manifeftum eft quod areae temporibus tum maxi¬ 
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus caeteris, 
fit minima j & quod Orbis F AB tum maxime accedit ad praefa¬ 
tam formam Ellipticam, ubi vis tam fecunda quam tertia, fed prae¬ 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. 

Exponatur corporis 6'attraiftio acceleratrix verfus ^per line¬ 
am QNj 8 c fi attra^rionesaccelcratrices^/, aequalesclfent, 
hae trahendo corpora 5 'aequaliter & fecundum lineas paralle¬ 
las, nil mutarent fitum eorum ad invicem. lidcm Jam forent 
corporum illorum motus inter fe ( per Legum Corol. 6. j) ac fi 
hae attra£iioncs tollerentur. Et pari ratione fi attra<ftio mi¬ 
nor eflet attractione QM, tolleret ipfa attraCtionis QM partem 
QNy & maneret pars lola MN, qua temporum & arearum pro- 
portionalitas & Orbitae forma illa Elliptica perturbaretur. Et 
fimiliter fi attraCtio QJ^ major elTct attraCtionc dMy oriretur ex 
differentia fola M N perturbatio proportionalitatis & Orbitae. Sic 
per attractionem QN reducitur femper attraCtio tertia fuperior 
QM ad attraCtionem M N, atrraCtionc prima & fecunda manen¬ 
tibus prorfus immutatis: & propterea arcae ac tempora ad pro- 
portionalitatcm, & Orbita F AB zd formam praefatam Ellipticam 
tum maxime accedunt, ubi attraCtio MN vel nulla eft, vel quam 
fieri poflit minima i hoc eft ubi corporum F 8 c S attraCtionc.s ac- 
celeratrices, faCtae verfus corpus accedunt quantum fieri poteft 
ad a'qualitatcm; id eft ubi attraCtio dN non eft nulla, neq; minor 
minima attraCtionum omnium gM, fed inter attraCtionum om- 
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nium QJ^ maximam & minimam quafi mediocris, hoc eft, non 
multo major neq, multo minor attra£lione QK. Q.E. D. 

Cas. 2 . Revolvantur jam corpora minora Pj^circa maximum 
5 in planis diverlis, 8 c vis LM, agendo fecundum lineam PSm 
plano Orbitae PAB fitam,eundem habebiteffeftumac prius, ne- 
qi corpus P de plano Orbitae fuse deturbabit. At vis altera NA/, 
agendo fecundum lineam quae ipfi Q€ parallela eft, ( atq; adeo, 
quando corpus ^verfatur extra lineam Nodorum, inclinatur ad 
planum Orbitae P prseter perturbationem motus in longitu¬ 
dinem jam ante expolitam, inducet perturbationem motus in la¬ 
titudinem, trahendo corpus P de plano fuae Orbitae. Et haec per¬ 
turbatio in dato quovis corporum P & 5 ad invicem fttu, erit-ut 
vis illa generans MN, adeoqj minima evadet ubi MN eft minima, 
hoc eft (uti jam expofui ) ubi attraftio QN non eft multo ma¬ 
jor neqj multo minor attradione QJC. Q. E. D. 

Corol. I. Ex his facile colligitur quod fi corpora plura mino¬ 
ra P, <2, R revolvantur circa maximum S: motus corporis in¬ 
timi P minime perturbabitur attradfionibus exteriorum, ubi cor¬ 
pus maximum S pariter a eseteris, pro ratione virium acceleratri- 
cum, attrahitur & agitatur atq; caeteri a fe mutuo. 

Corol. 2 . In Syftemate vero trium corporum .S’,P, ^3 fi attrac¬ 
tiones acceleratrices binorum quorumcunq; in tertium fint ad in¬ 
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpiis P radio P S arc¬ 
am circa corpus S velocius deferibet prope conjundionem A & op- 
politionem P, quam prope quadraturas C, D. Namq; vis omnis 
qua corpus P urgetur & corpus S non urgetur, quseq; non agit 
fecundum lineam P 5', accelerat vel retardat deferiptionem arese, 
perinde ut ipfa in antecedentia vcl in confequentia dirigitur. Ta-; 
lis eft vis NM, Haec in tranfitu corporis P a C ad tendit in 
antecedentia, motumq", accelerat ; deinulq; adZ) in confequentia, 
tk motum retardat; tum in antecedentia ufq; ad P, & ultimo in 
confeqentia tranfeundo a P ad ^C. 

Corof. 5 . Et eodem argumento patet quod corpus P, eseteris 

par- 















C J-77 3 

paribus, velocius movetur in Conjunftione & Oppofitione quam 

in Quadraturis. 

Corol. 4 . Orbita corporis P caeteris paribus curvior eft in qua¬ 
draturis quam in Conjundione & Oppofitione. Nam corpora 
velociora minus defledunt a redo tramite. Et prxterea vis NM, 
in Conjundione & Oppolitione, dontraria efi: vi qua corpus S 
trahit corpus E, adeoqj vim illam minuit; corpus autem P mi¬ 
nus defledet a redo tramite, ubi minus urgetur in corpus S. 

Corol. Unde corpus E, eseteris paribus, longius recedet a 
corpore S in quadraturis, quam in Conjundione & Oppolitio¬ 
ne. Haec ita fe habent exclufo motu Excentricitatis. Narn fi 
Orbita corporis P excentrica fit, Excentricitas ejus ( ut mox in 
hujus Corol. 9 . oftendetur J) evadet maxima ubi Apfides funt in 
’ indeq; fieri poteft ut corpus E, ad Apfidem fummam 
appellans, abfit longius a corpore S in Syzygiis quam in Qua¬ 
draturis. 

Corol. 6. Quo¬ 
niam vis centripeta 
corporis centralis S, 
qua corpus P retine¬ 
tur in Orbe fuo, au- 
getur in quadraturis 
per additionem vis 
EM, ac diminuitur 
in Syzygiis per abla¬ 
tionem vis KLy & ob magnitudinem vis K L, magis diminuitur 
quam augeatur; efi: autem vis illa centripeta ( per Corol. 2 , 
Prop. IV. ) in ratione compofita ex ratione fimplici radii SP di- 
rede & ratione duplicata temporis periodici inverfe: patet hanc • 
rationem compofitam diminui per adionem vis K L, adeoq; tem¬ 
pus periodicum, fi maneat Orbis radius 5E, augeri, idq; in di¬ 
midiata ratione qua vis illa centripeta diminuitur; audoq; adeo 
vel diminuto hoc Radio, tempus periodicum augeri magis, vel di- 
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minui minus quam in Radii hu)us ratione fefqmplicata, per Co- 
rol 6 Prop. IV. Si vis illa corporis centralis paulatim languef. 
ceret corpus f minus feinper & minus attraaum perpetuo rece¬ 
deret longius a centro 5-^ & contra, fi vis illa augeretur, accede¬ 
ret propius. Ergo fi adio corporis longinqui 2^, qua vis illa di¬ 
minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebi^tur fimul ac 
diminuetur Radius per vices, & tempus periodicum augebi¬ 
tur ac diminuetur in ratione compofita ex ratione feiquiplicata 
Radii & ratione dimidiata qua vis illa centripeta corporis cen¬ 
tralis S per incrementum vel decrementum aflionis corporis lon¬ 
ginqui ^_diminuitur vel augetur. 

Corol 7- Ex pracmiflis confequitur etiam quod Ellipleos a cor¬ 
pore jP deferiptae axis feu Apfidum linea, quoad motum angnla- 
tein progreditur & regreditur per vices, fed magis tamen pio- 
gredkuiv & in fingulis corporis revolutionibus per excefinm pro- 
greflionis fertur in confequentia. Nam vis qua corpus P urge¬ 
tur in corpus S in Quadraturis, ubi vis MN evanuit, componitur 
ex vi LM Sc vi centripeta qua corpus S trahit corpus P. Vis pri¬ 
or LM, fi augeatur diftanviaF^', augetur in eadem fere ratione 
cum hac diftantia, Sc vis pofterior decrefcit in duplicata illa la- 
fione, adeoq; fumma harum virium dccTefcit in minore quam du¬ 
plicata ratione diftant 132 P & propterea, per Coiol. i. 1 rop. 
XLV. facit Augem feu Apfidem fummam regredi. In Conjunc¬ 
tione vero Sc Oppofitione, vis qua corpus P urgetur in corpus S. 
differentia cft inter vim qua corpus S trahit coi pus P vim K L, 

8c differentia illa, propterea quod vis A L augetur qiiamproxi- 
me in ratione diftanti.ie P 5, decrefcit in macore quam duplicata 
rditione difiantbe P adeoqi per Corol. i,. Prop. XLV. facit Au- 
' gem. progredi. In locis inter Syzygias & Quadiaturas, pendet ^ 
motus Aiigis excaufa utraq^ conjunfiim, adeo ut pro hujus vel 
alterius exceffii progrediatur ipfa vcl regrediatur. Unde cnm vis 
jf L in Syxygikfit quafi dupla vis LM in quadraturis,exccfilis in 

tota revolutione erit penes vim K L, transferetq, Augem fingujis 

re- 














C 179 ] 

* revolutionibus in confequcntia. Veritas autem hujus & prseceden- 
^ tis Corollarii facilius intclligetur concipiendo Syftema corporum 
't' duorum 5',? corporibus pluribus Q,^ Q_Scc. in Orbe^i^ con- 

fiftentibus, undcqj cingi. Namq; horum a^iionibus a£iio ipfius S mi- 
4 nuetur undiqi jdccrelcetq; in ratione plurquamduplicata diftantiae. 
< Corol. 8 . Cum autem pendeat Apfidum progrefTus vel regref- 

^ fus a decremento vis centripetae fafio in majori vel minori quam 

a duplicata ratione diftantiae SP^m tranfitu corporis ab Apfide ima 

B ad Apfidem fummam; ut & a fimili incremento in reditu ad Ap- 

1 » lidem imam; atqj adeo maximus fit ubi proportio vis in Apfide 

lumina ad vim in 
J Apfide ima maxime 

I recedit a duplicata 

f. ratione diftantiarum 

f inverfa; manifeftum 

f eft quod Apfides in 

r. Syzygiis fuis, per vim 

p ablatitiam K L leu 

8 N M ^ L progre- 

r, dientur velocius, inqj Quadraturis fuis tardius recedent per vim 

lib addititiam L M. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 

^ progreflus vel tarditas regreffus continuatur, fit haec inaequalitas 

;ii longe maxima. 

s Corol. p. Si corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra- 

;i to diftantiae fuae a centro, revolveretur circa hoc centrum in EI- 
f lipfi, & mox, in defcenfii ab Apfide fumma feu Auge ad Apfidem 

f imam, vis illa per accefiiim perpetuum vis novae augeretur in ra- 

tione pliifquam duplicata difiantiae diminutae: Manifefium eft 
Jf quod cot pus, perpetuo accefiu vis illius novae impullum femper 

(d in centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam fi urgeretur vi 

s fola crefeente in duplicata ratione diftantiae diminutae, adeoqj 

ii Orbem deicriberet Orbe Elliptico interiorem, 3c in Apfide imia 

\ propius accedetet ad centrum quam prius. Orbis igitur, accefiii 
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hujus vis novae, fiet magis excentricus. Si jam vis, in receflu 
corporis ab Aplide ima ad Apfidcm fummam, decrefceret iifdem 
gradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diftantiam pri¬ 
orem, adeoq; fi vis decrefcat in majori ratione, corpus jam mi¬ 
nus attradum afcendet ad diftantiam majorem & fic Orbis Excen- 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur fi ratio incrementi de¬ 
crementi vis centripetae lingulis revolutionibus augeatur, augebi¬ 
tur femper Excentricitas, & e contra, diminuetur eadem fi ratio 
illa decrefcat. Jam vero in Syftemate corporum S, P, ubi 
Apfid es orbis F funt in quadraturis, ratio illa incrementi ac 
decrementi minima eft, & maxima fit ubi Apfides funt in Syzy- 
giis. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope Apli- 
des minor eft, Sc prope Syzygias major quam duplicata diftanti- 
arum, & ex ratione illa majori oritur Augis motus velocilTimus, 
uti jam ditium eft. At fi confideretur ratio incrementi vel de¬ 
crementi totius in progrelfu inter Apfides, haec minor eft quam 
duplicata diftantiarum. Vis in Aplide ima eft ad vim in Aplide 
ftimma in minore quam duplicata ratione diftantiae Apfidis fum' 
mx ab umbilico Ellipfeos ad diftantiam Apfidis im« ab eodem 
umbilico: & e contra, ubi Apfides Conftituuntur in Syzygiis, vis 
in Aplide ima eft ad vim in Aplide fumma in majore quam dupli¬ 
cata ratione diftantiarum. Nam vires L M in quadraturis additaj 
viribus corporis S componunt vires in ratione minore, & vires 
KL, in Syzygiis fubdudise viribus corporis S relinquunt vires in 
ratione majore. Eft igitur ratio decrementi & incrementi totius 
in tranfitu inter Apfides, minima in quadraturis, maxima in Sy¬ 
zygiis ; & propterca in tranfitu Apfidum a quadraturis ad Syzy- 
gias perpetuo augetur, augetq^ Excentricitatem Ellipfieos j inqi 
tranfitu a Syzygiis ad quadraturas perpetuo diminuitur, & Ex¬ 
centricitatem diminuit. 

Corol. IO. Ut rationem ineamus errorum in latitudinem, fin¬ 
gamus planum Orbis immobile manere; Sc ex errorum ex¬ 
polita caufa manifeftum eft, quod ex viribus NMfML^ quGc funt 
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caufa illa tota, vis iV^L agendo fcmpcr fecundum planum Orbis 
P A nunquam perturbat motus in latitudinem, quodqi vis NM 
ubi Nodi funt inSyzygiis, agendo etiam fecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus; ubi vero funt in Quadratu¬ 
ris eos maxime perturbat,corpufq^ P de plano Orbis fui perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfitu corporis a qua¬ 
draturis ad vSyzygias, augetq^ viciffim eandem in tranOtu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Unde fit ut corpore in Syzygiis exiftentc 
inclinatio evadat omnium minima, redeatqi ad priorem magni¬ 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proximum accedit. At fi 
Nodiconfriruantur in Oftantibus poft quadraturas,id efi: inter C 
Sc Jj D ^ l>,intelligetur ex modo expolitis quod, in tranfitu cor¬ 
poris P a Nodo alterutro ad gradum inde nonagefimum, inclina¬ 
tio plani perpetuo minuiturj deinde in tranfitu per proximos 4 ^ 
gradus, ufqi ad quadraturam proximam, inclinatio augetur,& poi- 
tea denuo in tranfitu per alios 4 «5 gradus, ufqj ad nodum proxi¬ 
mum, diminuitur. Magis itaq", diminuitur inclinatio quam auge¬ 
tur, & propterea minor efi: femper in nodo fubfequente quam in 
praecedente. Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funt in Ofiantibiis alteris inter A Sc Dj B 
Sc C. Inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis efi omnium max¬ 
ima. In tranfitu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in fingulis 
corporis ad Nodos appullibus, diminuitur, fitq^ omnium minima 
ubi nodi funt in quadraturis & corpus in Syzygiis; dcin crefeit 
iifdem gradibus quibus antea decreverat, Nodifq*, ad Syzygias 
proximas appulfis ad magnitudinem primam revertitur. 

CoroL 11 . Quoniam corpus P ubi nodi funt in quadraturis per¬ 
petuo trahitur de plano Orbis lui, idq^ in partem verfus i^^ 
tranfitu fuo a nodo C per Conjunftionem A ad nodum D i & in 
contrariam partem in tranfitu a nodo D per Oppofitionem B ad 
nodum Cj manifefium efi quod in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui plano primo C D, ufq^dum perven¬ 
tum efi ad nodum proximum^ adeoq; in hoc nodo longiflimc 
difians a plano illo primo CjD, tranfit per planum Orbis 
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Ttion in plani illius Nodo altero P, fed in pun^o quod inde vergit 
ad partes corporis quodq; proinde novus eft Nodi locus in 
anteriora vergens. Et fimili argumento pergent Nodi recedere in 
tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi igi¬ 
tur in quadraturis conftituti perpetuo recedunt, in Syzygiis ( ubi 
motus in latitudinemnil perturbatur J)quicfcunti in locis inter¬ 
mediis conditionis utriulq; participes recedunt tardius, adcoqj 
femp^r vel retrogradi vel ftationarii lingulis revolutionibus ferun¬ 
tur in antecedentia. 

CoroL 12 . Omnes illi in his Corollariis deferipti errores funt 
paulo majores in conjiin^ione Corporum f*, ^qtiam in eorum 
Oppofitione, idq^ ob majores vires generantes N M & M L. 

CoroL 13 . Cumqj rationes horum Corollariorum non pende- 
ant a magnitudine corporis 2 ? obtinent praecedentia omnia, ubi 
corporis tanta fiatuitur magnitudo ut circa ipfum revolvatur 
corporum duorum S Sc F Syftcma. Et ex audo corpore 
au^aqi adeo ipfius vi centripeta, a qua errores corporis P oriun¬ 
tur, evadent eVrores illi omnes paribus diftantiis J majores in 
hoc cafu quam in altero, ubi corpus ^.circum Syftcma corporum 
P SeS revolvitur. 

CoroL 14 Cum autem vires NM, ML, ubi corpus ^longin¬ 
quum efi, lint quamproxime ut vis QK Se ratio PS ad con- 
junfiiin, hoc cfi, H detur tum diftantia P S, tum corporis ^vis 
abfoluta, ut QS cuh. reciproce i fint autem vires illseNM, ML 
caufae errorum & cffe^iuuin omnium de quibus adum eft in prae¬ 
cedentibus Corollariis: manifeftum eft quod cftedus illi omnes, 
ftante corporum S Sc P Syftcmate, ftnt quamproxime in ratione 
comppfita ex ratione direda vis abfolutse corporis ratione 
triplicata inverfa diftantiae Unde ft Syftema corporum S <k 
P revolvatur circa corpus longinquum vires illas NM, ML 
Sc carum eftedus erunt (f per Corol. 2 . Si 6. Prop. IV.)recipro¬ 
ce in duplicata ratione temporis periodici. Et inde fi magnitudo 
corporis proportionalis fit ipfius vi abfolutas, erunt vires ilk 
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NMjML & carum cfFe£ius direfte ut cubus diametri apparenti^ 
longinqui corporis ^_c corpore S fpefiati, Se vice verfa. Namq; 
ha; rationes eaedem funt atqi ratio fuperior compofita. 

CoroL 15. Et quoniam fij manentibus Orbium SePAB 
forma, proportionibus & inclinatione ad invicem, mutetur eorum 
magnitudo, Sc (i corporum S vel maneant vel mutentur vi¬ 
res in data quavis ratione, hse vires ( hoc eft vis corporis 5 , qua 
corpus P derc£i:otramite in Orbitam P AB deflevere,8c vis cor¬ 
poris qua corpus idem P de Orbita illa deviare cogitur j) agunt 
femper eodem modo & eadem proportione: ncceffe eft ut ftmi- 
les 8e proportionales fint eftefius omnes & proportionalia effec¬ 
tuum tempora j hoc eft, ut errores omnes lineares fint ut Orbium 
diametri, angulares vero iidem qui prius, & errorum linearium 
fimilium angularium sequalium tempora ut Orbium tempora 
periodica. 

CoroL 1 6- Unde, fi dentur Orbium formae & inclinatio ad 
mvicem, & mutentur utcunq^ corporum magnitudines, vires & 
diftantiae ; ex datis erroribus & errorum temporibus in uno Cafu 
collit^i pofllint errores & errorum tempora in alio quovis, quam 
proxime : Sed brevius hac Methodo* Vires N M, M L caeteris 
ftantibus funt ut Radius 5 “ jP, & harum effeftus periodici (per 
Corol. Lem. X) ut vires ic quadratum temporis periodici cor¬ 
poris P conjunftim. Hi funt errores lineares corporis P\ & hinc 
errores angulares e centro 5 fpeftati (id eft tam motus Augis & 
Nodorum,quamomnes in longitudinem & latitudinem errores ap¬ 
parentes) funt in qualibet revolutione corporis jP, ut quadratum 
temporis revolutionis quam proxime. Conjungantur hae ratio¬ 
nes cum rationibus Corollarii 14. & in quolibet corporum 5 ", P , 
^Syftemate, ubi P circum ^'fibi propinquum, & S circum Q 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis F, de centro 
5 apparentes, erunt, in fingulis revolutionibus corporis illius F, 
ut quadratum temporis periodici corporis F direfte & quadratum 
temporis periodici corporis inverfe. Et inde motus medius 
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Augis erit in data ratione ad motum medium Nodorum; & motus 
utcrq; erit ut tempus periodicum corporis P direfie Sc quadratum 
temporis periodici corporis S inverle. Augendo vel minuendo 
Excentricitatem & Inclinationem Orbis P AB non mutantur mo¬ 
tus Augis Sc Nodorum fcnfibilitur, nifi ubi caedem funt nimis 
magnae. 

Corol. 17 . Cum autem linea L M nunc major fit nunc minor 
quam radius F S, Exponatur vis mediocris L M per radium 
illum P Sy &erit haec ad vim mediocrem QJK vel ( quam 
exponere licet per ) ut longitudo PS ad longitudinem £ 5 . 
Efi: autem vis mediocris vel dSy qua corpus retinetur in 
orbe fuo circum , ad vim qua corpus P retinetur in Or¬ 
be fiio circum 5, in ratione compofita ex ratione radii ad 
radium P Sy Sc ratione duplicata temporis periodici «corporis F 
circum 5 ad tempus periodicum corporis S circum Et ex se¬ 
quo, vis mediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
fuo circum S ( quave corpus idem P eodem tempore periodico 
circum pun 6 Ium quodvis immobile S ad diftantiam PS revolvi 
poflet ) efi; in ratione illa duplicata periodicorum temporum. 
Datis igitur temporibus periodicis una cum diftantia PS, datur 
vis mediocris LM; Sc ea data datur etiam vis MNquamproxime 
per analogiam linearum P Sy MN. 

Corel. 18 . lifdem legibus quibus corpus P circum corpus S 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad i- 
quales ab ipfo difiantias movei i; deinde ex his contiguis fa 6 fis con¬ 
flari annulum fluidum, rotundum ac corpori S concentricum; 
(X fingul* anniili partes, motus fiios omnes ad legem corporis F 
peragendo, propius accedent ad corpus 5", & celerius movebun¬ 
tur in Conjundione & Oppofitione ipfarum & corporis quam 
in Quadraturis. Et Nodi annuli hujus leu inrerlc 6 iiones ejus 
cum plano Orbitae corporis ^^el 5*, quiefeent in Syzygiis; extra 
Syzygias vero movebuntur in antecedentia,& velociflimequidem 
in Qimdraturis, tardius aliis in locis. Annuli quoq; inclinatio 
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variabitur, & axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
plctaqi revolutione ad priftinum fitum redibit, nifi quatenus 
per prseceiHonem Nodorum circumfertur, 

Coro/, ip. Fingas Jam globum corporis S ex materia non flji- 
ida conftantem^ampliari & extendi ufq^ ad hunc annulum, & al¬ 
veo per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodem 
periodico circa axemfuum uniformiter revolvi. Hic liquor per 
vices acceleratus & retardatus f ut in fuperiore Lemmate in 
Syzygiis velocior erit, in Quadraturis tardior quam fuperficies 
Globi, 8 c fic fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum qiiiefcens, fi tollatur attradio 
nullum acquiret motum fluxus & refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in diredum & interea revolventis cir¬ 
ca centrum fuum C per Legum Corol. 5 ) ut &*GIobi de curfu 
redilineo uniformiter tradi ( per Legum Corol. 6.)-Accedat au¬ 
tem corpus ^& ab ipfius insequabili attradione mox turbabi¬ 
tur Aqua. Etenim major erit attradio aquae propioris, minor ea 
remotioris. Vis autem LM trahet aquam deorfum in Quadra¬ 
turis, facietqi ipfam defeendere ufq^ ad Syzygias^ Sc vis KL trahet 
eandem furfum in Syzygiis, fiftetqj delcenflim ejus Sc faciet ip¬ 
fam afeendere ufq’, ad Quadraturas, 

Corol. 2 0. Si annulus Jam rigeat & minuatur Globus, cefla- 
bit motus fluendi & refluendi^ fed Ofcillatorius ille inclinationis 
motus Sc prxccffio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun¬ 
dem axem cum annulo, gyrofqi compleat iifdem temporibus, Sc 
fupcrficie fua contingat ipfutn interius, eiqi inhaereat; Sc partici¬ 
pando motum ejus,compages utriufq; Ofcillabitur 8c Nodi regre¬ 
dientur. Na’m Globus, ut mox dicetur, ad fufeipiendas 'im- 
pretlipnes omnes indifferens eft. Annuli Globo orbati maximus 
inclinationis angulus eft ubi Nodi funt in Syzygiis. Inde in pro- 
greflu Nodorum ad Qiiadraturas conatur is inclinationem iuam 
minuere, & ifto conatu motum imprimit Globo toti. Retinet 
(jlobus motum imprefliim ufq; dum annulus conatu contrario 
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motum hunc tollat, imprimatq-, motum novm in contrariam par¬ 
tem ; Atqi hac ratione maximus decrefeentis inclinationis motus 
fit in Quadraturis Nodorum, & minimus inclinationis angulus 
in Ociantibus poft Quadraturas; dein maximus reclinationis mo¬ 
tus in Syzygiis 3 c maximus angulus in Oftantibus proximis. Et 
eadem eft ratio Globi annulo nudati, qui in regionibus sequatoris 
vel altior eft paulo quam juxta polos,vel conftat ex materia pau¬ 
lo denfiore. Supplet enim vicem annuli ifte materiae in aqua¬ 
toris regionibus excefliis. Et quanquam, au£ia utcunq*, Globi hu- 
)us vi centripeta,tenderefupponantur omnes ejus partes deorfum, 
ad modum gravitantium partium telluris, tamen Phanomena 
hu^us & pracedentis' Corollarii vix inde mutabuntur. 

Corol. a I. Eadem ratione qua materia Globi juxta aquatorem 
redundans efficit ut Nodi regrediantur, atqj adeo per hujus in¬ 
crementum augetur ifte regreffus, pr diminutionem vero dimi¬ 
nuitur & pr ablationem tollitur ; fi materia plufquam redun¬ 
dans tollatur, hoc eft, fi Globus juxta aquatorem vel deprefllor 
reddatur vel rarior quam juxta polos, orietur motus Nodorum 
in conftqiientia. 

Corol. 2 2. Et inde viciffim ex motu Nodorum innotefeit con- 
ftitutio Globi. Nimirum fi Globus polos eofdem conftanter fer¬ 
vat & motus fit in antecedentia, materia juxta aquatorem re¬ 
dundat j fi in confequentia, deficit. Pone Globum uniformem 
& pcrfe5:e circinatum in fpatiis liberis primo quiefeere; dein im- 
ptii quocunq; oblique in fupcrficiem fiiam fafto proplli, & 
motum inde concipere partim circularem, partim in direftum. 
Quoniam Globus ifte ad axes omnes per centrum fuum tranfe- 
untes indifferenter fe habet, neqi propenfior eft in unum axem, 
unumve axis fitum, quam in alium queinvisj perfpicuumeft quod 
is axem fuum axifq^ inclinationem vi propria nunquam muta¬ 
bit. Impellatur jam Globus oblique in eadem illa fuperficiei 
parte qua prius, impulfu quocunq^ novo Sc cum citior vel ferior 
impulfus effeftum nil mutet^ manifeftum eft quod hi duo impul- 
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fus fucceflive imprefli eundem producent motum ac fi fimul im- 
prefli fuiflent, hoc eft eundem ac fi Globus vi fimplici ex utro- 
q; (f per Legum Corol. 2. )compofita impulfusfuiflet, atq-,adeo 
fimplicem, circa axem inclinatione datum. Et par eft ratio im- 
pulfus fecundi fa£li in locum alium quemvis in aeqiiatore motus 
primi i ut & impulfus primi fa£l:i in locum quemvis in sequatore 
motus, quem impulfus fecundus abfqj primo generaret; atq; a- 
deo impulfuum amborum faflorum in loca qusecunq^: Genera¬ 
bunt hi eundem motum circularem ac fi fimul Sc femcl in locum 
interfedionis aequatorum motuum illorum, quos feorfim genera¬ 
rent, fuilfent iraprefli. Globus igitur homogeneus & perfedius 
non retinet motus plures diftinftos, (ed imprelfos omnes componit 
& ad unum reducit, & quatenus in feefi, gyratur femper motu^ 
fimplici & uniformi circa axem unicum inclinatione femper inva- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota¬ 
tionis velocitatem mutare poteft. Si Globus plano quocunqj 
per centrum fuum & centrum iri quod «vis dirigitur tranleunte 
dividi intelligatur in duo hemifphaeria, urgebit femper vis illa u- 
trumq^ hemiphaerium aequaliter, & propterea Globum quoad 
motum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatur veroa- 
licubi inter polum & aequatorem materia nova in formam mon¬ 
tis cumulata, & hsec, perpetuo conatu recedendi a centro fui mo¬ 
tus, turbabit motum Globi, facietq^ polos ejus errare per ipfius 
fuperficiem, & circulos circum fe pundumq, fibi oppofitum per¬ 
petuo deferibere. Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nifi 
locando montem illum vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Corol. 21, Nodi aequatoris progredientur , vel in aequatote, qua 
ratione, per Corol. ao. Nodi regredientur j vel deniq; ex altera 
axis parte addendo materiam.novam, qua mons intermovendum 
libretur :& hoc pa£i:o Nodi vel progredientur, vel recedent, per¬ 
inde ut mons & haecce nova materia funt vel polo vcl aequatori 
propiores. 
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Prop. LXVII. Theor. XXVII. 


Pofitis iifdem attraSHomm legibus^ dico quod corpus exterius circa 
interiorum P^S commune Cr aevitatis centrum radiis ad centrum 

illud duSiis, defcribit areas temporibm magis proportionales ^ 
Orbem ad formam Ellipfeos umbilicum in centro eodem habentis ma¬ 
gis accedentem^ quam circa corp7cs intimum ^ maximum radi¬ 
is ad ipfum duSiis^ defcribere poteji. 

Nam corporis Q attra<^iones verfus S 8>c P componunt ipfius 
attradionem abfolutam, quse magis dirigitur in corporum S Sc P 
commune gravitatis centrum C,quam in corpus maximum 6", quse- 
qj quadrato diftantiae Q_C magis efl: proportionalis reciproce, 
quam quadrato diftantise : - ut rem perpendenti facile con- 
ftabit. 

Prop. LXVIII. Theor. XXVIII. 

Pofitis iifdem attraSiiomm legibus^ dico quod corpus exterius Qjir- 
ca interiorum P S commune gravitatis centrum C, radm ad 
centrum illud duSiis, defcribit areas temporibus matris proportio- 
nales^ Orbem ad formam Ellipfeos umbilicum in centro eodem 
habentis magis accedentem^ fi corpus intimum ^ maximum hk 
attraSiionibus perinde atq-j cetera agitetur^ quam fi id vel non at- 
traSium quiefeat^ vel multo magis aut multo minus attraBum 
aut multo magis aut multo minus agitetur. 

Demonftratur eodem fere modo cum Prop. LXVI, fed argu¬ 
mento prolixiore, quod ideo praetereo. Suffecerit rem fic tefti- 
mare. Ex demonftratione Propqfitionis noviffimae liquet cen¬ 
trum in quod corpus 2_conjun6i:is. viribus urgetur, proximum cf- 
fe communi centro gravitatis illorum duorum. Si coincideret 
hoc centrum cum centro illo communi, Sc quiefeeret commune 
centrum gravitatis corporum trium; deferiberent corpus Qcx u- 

na 










na parte, & commune centrum aliorum duorum cx altera par¬ 
te, circa commune omnium centrum quicrcens,EIlipfcs accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium fecundum Propofitionis LVIII. col¬ 
latum cum demonftratis in Prop. LXIV. & LXV. Perturbatur 
ifte motus Ellipticus aliquantulum per diftantiam centri duorum a 
centro in quod tertium £_attrahitur. Detur prseterea motus 
communi trium centro, & augebitur perturbatio, Ptoinde mi¬ 
nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quiclcit, hoc 
eft ubi corpus intimum & maximum S lege eseterorum attrahi¬ 
tur .* htqj major Icmper ubi trium commune illud centrum, mi¬ 
nuendo motum corporis 5 ", moveri incipit & magis deinceps ma- 
gifq; agitatur. 

Coro/. Et hinc fi corpora plura minora revolvantur circa max¬ 
imum, colligere licet 
quod Orbitse de- 
Icriptai propius ac¬ 
cedent ad Ellipticas, 

& arearum deferip- 
tiones fient magis se- 
quabiles, fi corpo¬ 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, quae 
funt ut eorum vires abfolutae dire(rte Sc qu‘adrata difiantiarum 
inverfe, fe mutuo trahent agitcntqi, & Orbita: cujulq^ umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte¬ 
riorum ( nimirum umbilicus Orbitae prima: Sc intimse in centro 
gravitatis corporis maximi Sc intimi; ille Orbit.^ fecundae, in 
cornmuni centro gravitatis corporum duorum intimorum; ^ifte 
tertiae, in communi centro gravitatis trium interiorum & fic dein- 
ceps ) quam fi corpus intimum quiefeat Sc fiatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 
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Prop. LXIX. Theor. XXIX. 

In Syjiemate corporum plurium Ay B, C, D fi corpm aliquod 
A trahit c<x,Ura omnia B, C, D ^c. ^z^irihns acceleratricibus qu<e 
funt reciproce ut quadrata dijiantiarum a trahente ; corpm ali^ 

ud B trahit etiam c^etera Ay C, D ^c. *viribus qute funt recipro¬ 
ce ut quadrata dijiantiarum a trahente: erunt abfolutts corporum 
trahentium Ay B ^ires ad invicemy ut funt ipfa corpora Ay B, quo¬ 
rum funt vires. 

Nam attradiones acccleratrices corporum omnium By C, D 
verfus Ay paribus diftantiis, fibi invicem sequantur ex hypothe/i, 
& fimiliter attraftiones acceleratrices corporum omnium verfus 
By paribus diftantiis, fibi invicem aequantur. Eli: autem abfolu- 
ta vis attra£fiva corporis A ad vim abfolutam attradivam corporis 
By Ut attra£i:io acceleratrix corporum omnium verfus A ad attrac¬ 
tionem acceleratricem corporum omnium verfus B, paribus diftan- 
tiis i & ita eli: attraftio acceleratrix corporis B verfus A, ad attrac¬ 
tionem acceleratricem corporis A verius B. Sed attra£iio acce¬ 
leratrix corporis B verfus A efi: ad attra£iionern acceleratricem 
corporis A verfus By ut mafia corporis A ad mafiam corporis By 
propterea quod vires motrices, quse ( per Definitioiiem fecun¬ 
dam, feptimam & odavam ) ex viribus acceleratricibus in corpo¬ 
ra attra^a dudis oriuntur, lunt("permotus Legem ttrtiam Jlibi 
invicem sequales. Ergo ablbluta vis attradiva corporis A eft ad 
abfolutam vim attradivam corporis By ut malfa corporis A ad 
mafiam corporis B. (X. E. D. 

Corol. I. Hinc fi lingula Syftematis corpora AyByC, DyScc. 
fcorfim fpedata trahant caetera omnia viribus acceleratricibus 
quae fint reciproce ut Quadrata diftantiarum a trahente; erunt 
corporum illorum omnium vires abfolut^e ad invicem ut funt ip¬ 
fa corpora. 



Corol. 











CoroU 1. Eodem argumcnfb, fi fingula Syftematis corpora 
B, C, D Scc, feorfim fpe^ata trahant caetera omnia viribus ac- 
celeratricibus quae funt vcl reciproce vel diredc in ratione dig¬ 
nitatis cujufcunq; diftantiarum a trahente, quaeve fecundum le¬ 
gem quamcunq; communem ex diftantiis ab unoquoq j trahente 
definiuntur j confiat quod corporum illorilSi vires abfolutae funt 
ut corpora. 

Corol. 3. In Syfiemate corporum, quorum vires decrefcunt in 
ratione duplicata difiantiarum, fi minora circa maximum in EI: 
lipfibus umbilicum communem in maximi illius centro habentibus 
quam fieri potefi accuratiflimis revolvantur, & radiis ad maxi¬ 
mum illud du£i:is defcribanc areas temporibus quam maxime jpro- 
portionales: erunt corporum illorum vires ablblutae ad invicem, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum j Sc contra. 

Patet per Corol. Prop. LXVIII. collatum cum hujus Corol, i. 

• 

Scholium, 

His Propofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen- 
tripetas & corpora centralia, ad quae vires illae dirigi folent. Ra¬ 
tioni enim confentaneum efi, ut vires quae ad corpora diriguntur 
pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in Magneti¬ 
cis. Et quoties hujufmodi cafus incidunt, aeftimandae erunt cor¬ 
porum attra(fiiones, affignando fingulis eorum particulis vires pro¬ 
prias, &: colligendo fummas virium. Vocem attraflionis hic ge¬ 
neraliter ufurpo pro corporum conatu quocunq^ accedendi ad 
invicem, five conatus ifie fiat ab afiione corporum vel fe mutuo 
petentium, vel per Spiritus emifibs fe invicem agitantium, five 
is ab a£l:ione yEtheris aut Aeris mediive cujufcunq; feu corporei 
feu incorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq; 
impellentis. Eodem fenfu generali ufurpo vocem impulfus, non 
fpecies virium & qualitates phyficas, fed quantitates & propor¬ 
tiones Mathematicas in hoc Trafiatu expendens; ut in Defi- 





C 19^ 1 

Ultionibus explicui. In Mathcfi invcftigandae funt virium quan¬ 
titates Sc rationes illse, quse ex conditionibus quibufcunq; po- 
fitis confcquentur: deinde ubi in Phyficam defcenditur, con¬ 
ferendae funt hae rationes cum Phaenomenis, ut innotefcat quae¬ 
nam virium conditkmes fingulis corporum attrafiivorum gene¬ 
ribus competant Et tum demum de virium fpeciebus, caufis & 
rationibus phyficis tutius difputare licebit Videamus igitur qui¬ 
bus viribus corpora Sphaerica, ex particulis modo jam expolito 
attraftivis conftantia, debeant in fe mutuo agere, & quales mo¬ 
tus inde confequantur. 


S E C T- XII- 

I 

De Corporum Sphericorum Viribus attraBi‘vis. 

Prop. LXX. Theor. XXX. 

Si ad Spherice fuperficiei punSia fwgula tendant ^ires equales cm^ 
tripete decrefeentes in duplicata ratione dijiantiarum a pnnSiis: 
dico quod corpufculum intra fuperjjciem conjiitutum hif ‘viribus 
nullam in partem attrahitur. 

SkHIKL fuperheies illa Sphaerica, & f corpufculum intus 
conftitutum. Per P agantur ad hanc fuperflciem lineae duae Hif, 
arcus quam minimos H/, KL intercipientes; Sc ob triangu¬ 
la HP /, LPK ( per Corol. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus illi c- 
runt diftantiis H/*,L P proportionales,&fuperficici Sphaericae par¬ 
ticulae quaevis, ad H/&: A L re£iis per pundum Atranfeuntibus 
undiq; terminatae, erunt in duplicata illa ratione. Ergo vires 

harum 
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harum particularum in corpus P exercite funt inter fe'squales 
Sunt enim ut particul* direfie & quadrata diftantiarum inverfe.' 
Et hae duae rationes componunt ra¬ 
tionem aequalitatis. Attra^liones 
igitur in contrarias partes aequaliter 
faftae fe mutuo deftruunt. Et fimili 
argumento attradiones omnes per 
totam Sphaericam fuperficiem a 
contrariis attradionibus deftruun- 
tur. Proinde corpus P nullam in 
partem his attradionibus impelli¬ 
tur. Q^E.D. 


r 


Prop. LXXI. Theor. XXXI. • 


lifdem pojitis^ dico quod corpufculum extra Sphaericam fuperficiem 
conjiitutHm attrahitur ad centrum Sphaerae^ ‘zfi reciproceproportiofia- 
li quadrato diflantioe fttae ab eodem centro. 

Smt AHKBy ahhj? aequales duae fuperficies Sphaericae, centris 
tS", r, diametris AB^ a b delcript^, & P, p corpulcula fita extrin-» 
fecus in diametris illis producis. Agantur a corpulculis lineae 



P 

PH K, PIL, phk^^ pil^ auferentes a circulis maximis AHB, 
ahb, «quales arcus quam minimos HK, hk^Sc HL,hl: Et ad 
eas demittantur perpendicula 5 E, se,IR, ir-^ quorum 

Bb V SD, 


V 
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SD, xdfecentFL, plmF^f Demittantur etiam ad dia¬ 
metros perpendicula iq'^ ^ obaequales DS Sc ds, ESSc 

es, & angulos evanefcentesPFE&^/)e, Imex F E, PFSepe, 

pfSc\meo\x DF, df pro aequalibus habeantur: quippe qua¬ 
rum ratio ultima, angulis illis DPE, dpe limul evanefeentibus, 
eft aequalitatis. His itaq^ conftitutis, erit ? / ad f jPut R/ ad 
DF, Sc p/ad pi ut DFvel df ad r & ex aequo PiKpf ad 
P Fxpi ut Rl^dri, hoc eft ( per Corol. 3. Lem. VII. ) ut ar¬ 
cus I H ad arcum i k Rurfus PlzdP Suti £ad S E,Sc pssidpi 
utSEvclse 2idiq-, & ex aequo F Jxp/ad F 5 xp? utJ2. ad 
iq. Et conjunftis rationibus PI quad. KpfKps^dpi quad. kPF 



x P S, ut IHxlQ^zd ih xiq', hoc eft, ut fuperficies circularis, 
quam arcus IH convolutionc fcmicirculi J K f> circa diametnun 
AB deferibet, adfuperficiem circularem,quam arcus ih convolu- 
tione femicirculi akjy circa diametrum ^ deferibet. Et vires, qui¬ 



bus hae fuperficies fecundum lineas ad fe tendentes attrahunt cor¬ 
puscula P Sc p, funt ('per Hypotheffn } ut ipfae fuperficies appli¬ 


catae ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, ut 
pf^x.ps ad PFxP S. Suntq; hae vires ad ipfarum partes obliquas 
quae (" fafta per Legum Corol. 2 refolutione virium ^ fecundum 
lineas PS,pf ad centra tendunt, ut F/ ad F^, & pi ad id 
eft ( ob fimilia triangula F I PSF, piqSe psf^ ut F 5 " ad 
PFSt p s Ad pf Unde ex aequo fit attraftio corpufculi hujus P 



























eft Ut/? / qnad. ad PSqnad. Et fimili argtJ^ 

mento vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, kj de- 
fcriptse trahunt corpufcula, erunt ut ps quod, ad P 5 ' quad. 5 in- 
q; eadem ratione erunt vires fuperficierum omnium circularium 
in quas utraqj fuperficies Sphaerica, capiendo femper sd=^SD Sc 
se^SEy diftingui poteft. Et per Compofitionem, vires tota¬ 
rum fuperficierum Sphaericarum in corpufcula exercitae erunt in 
eadem ratione. D. 

Prop. LXXn. Theor. XXXII. 

1 y 

Si ad Sphderae cujnfak pmBa fmgula tendant mres aquales centripe- 
ta decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum a punBky ac de¬ 
tur ratio diametri Sphara ad diflantiam corpufculi a centro ejus ; 
dico quod <vis qua corpufcnlum attrahitur proportionalis erit Jemi- 
diametro Sphara. 

Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphaeris duabus attra¬ 
hi, & diftantias a centris proportionales elfe diametris, Sphaeras 
autem refolvi in particulas fimiles & fimiliter pofitas ad corpufi 
cula. Hinc attraftiones corpufculi unius, fa^lae verfus fingulas par¬ 
ticulas Sphaerae unius, erunt ad attrafliones alterius verfus analo¬ 
gas totidem particulas Sphaerae alterius, in ratione compofita ex 
ratione particularum dirc^le & ratione duplicata diftantiarum in- 
verfe. ’ Sed particulae funt ut Sphaerae, hoc efi: in ratione tripli¬ 
cata diametrorum, & diftantiae funt ut diametri, & ratio prior 
dire^le una cum ratione pofteriore bis inverfe efi; ratio diametri 
ad diametrum. Q. E. D. 

Corol. I. Hinc fi corpufcula in circulis circa Sphaeras ex mate¬ 
ria aequaliter attra^liva confiantes revolvantur, fintq, diftantiae 
a centris Sphaerarum proportionales carundem diametris i tem¬ 
pora periodica erunt aequalia. 


Bh2 


Corol, 
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Corol. 2. Et vice verfa, fi tempora periodica funt aequalia j 
diftantiae erunt proportionales diametris. Confiant haec duo per 
Corol. 3. Theor. IV. 

' Prbp. LXXIII. Theor. XXXIII. 

Si ad fphtxr£ alicujus dat£ pmiSia fmgula tendant aquales ‘vires cen- 
tripeta decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum aptmBk : di¬ 
co quod corpufculum intra Sphaeram conflitutum attrahitur ‘vi pro¬ 
portionali dijia?2ti£ jua ab ipjius centro. 

In Sphaera A BCD, centro S defcripta, locetur corpufculum P, 
& centro eodem 5 * intervallo SP concipe Sphaeram interiorem 
PEQF defcribi. Manifefiumefi, per 
Theor. XXX. quod Sphaericae fuperfi- 
cies^ concentrici, ex quibus Sph^rarum . 
differentia AEBF componitur, attrac¬ 
tionibus per atfra£liones contrarias de- 
firudis, nil agunt in corpus P. Reftat 
fola attraftio Sphaerae interioris P E QJF. 

Et per Theor. XXXII. hac cfi ut di- 
ftantia T 5 '. O. E. D. , ‘ . 

Scholium. 

Superficies ex quibus folida componuntur, hic non funt pme 
Mathematica, fcd Orbes adeo tenues ut eorum craffitudo infiar 
nihih fit; nimirum Orbes cvancfcentcs cx quibus Sphara ultimo 
confiat,ubi Orbium illorum numerus augetur & craffitudo minu¬ 
itur in infin.tum,;uxta Methodum fub initio in Lemmatis genera- 
Jibus expofitam. Simihter per piin^a, cx quibus linea, fuperfici- 
es & fohda componi dicuntur, intclligenda funt particula aqua¬ 
les magnitudinis contemnenda. 



Prop. 

















4 


C >9^1 


> Prop. LXXIV. Thcor. XXXIV. 


!J3. 
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^ 1 » 

I 


lifdent poptPSj dico ^nod covpuJcHlHM extra. Sph£ra}u conjiituttoH at¬ 
trahitur <vi reciproce proportionali quadrato dijlantU fu£ ab ipfms 
centro. • 

Nam diflinguatur Sphaera in fiipcrficies Sphaericas innumeras 
concentricas, & attra£biones corpufculi a fingulis fiiperficiebus o- 
riand^ erunt reciproce proportionales quadrato diftantiae corpuf- 
culi a centro, per Thcor. XXXI. Et componendo, fiet fumma 
attradiionum, hoc efl: attradio Spharae totius, in eadem ratione. 
Q. E. D. 

CoroL I. Hinc in aequalibus diftantiis a centris homogcncarum 
Sphaerarum, attra^iiones liint ut Sphaerae. Nam per Thcor. 
XXXII. fi difiantiae funt proportionales diametris Sphaerarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur difiantia major in illa ratio¬ 
ne, & diftantiis jam fadis aequalibus, augebitur attra6i:io in dupli¬ 
cata illa ratione, adeoq; erit ad attra£i:ionem alteram in triplica¬ 
ta illa ratione, hoc eft in ratione Sphaerarum. 

CoroL 'i. In diftantiis quibufvis attradiones funt ut Sphaera 
applicatae ad quadrata diftantiarum. 

CoroL 3. Si corpufculum extra Sphaeram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantiae fu* ab 
ipliLis centro, conftet autem Sphaera ex particulis attradivis; dc- 
crefeet vis particulae cujufqj in duplicata ratione diftantiae a par¬ 
ticula. 

Prop. LXXV. Thcor. XXXV. 

Si ad Sphera; dat£ punSia jingula tendant ^ires aquales centripeta 
decrefccntes in duplicata ratione dijlantiaruni a punSUsy dico quod 
Sphara quaevis alia jimdaris attrahitur ‘vi reciproce proportionali 
quadrato difiantia cenfrorun/. 

Nam particulae cujufvis attra£iio eft reciproce ut quadratum 
diftanti* ejus a centro Sphaerae trahentis5(pcr Theor. XXXI,) Sc 

prop. 
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propterca eadem eft ac fi vis tota attrahens manaret de corpuf- 
culo unico fito in centro hujus Sphaerae. Haec autem attraftio 
tanta cft quanta foret vicifllm attra£iio corpufculi ejufdem, fi 
modo illud a fingulis Sphaerae attra6iae particulis eadem vi trahe¬ 
retur qua ipfas attrahit. Foret autem illa corpufculi attraftio 
( per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di- 
ftantiae ejus a centro Sphaerae ^ adeoqj huic aequalis attradio Sphae¬ 
rae eft; in eadem ratione. CX F- F). 

Corol. I. Attra^iiones Sphaerarum, verfus alias Sphaeras homo- 
geneas, funt ut Sphaerae trahentes applicatae ad quadrata dif- 
rantiarum centrorum fuorum a centris earum quas attrahunt. 

Corol. 2. Idem valet ubi Sphaera attrafta etiam attrahit. Nam- 
q^ hujus punfta fingula trahent fingula alterius, eadem vi qua ab 
ipfis vicifllm trahuntur, adeoq; cum in omni attra^lione urgea¬ 
tur ( per Legem 3. ) tam pun 61 um attrahens, quam pundum 
attraftum, geminabitur vis attraflionis mutuae, confervatis pro¬ 
portionibus, 

Corol. 3. Eadem omnia, quae fuperius de motu corporum cir¬ 
ca umbilicum Conicarum Senionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens locatur in umbilico 8c corpora moventur 
extra Sphaeram. 

Corol. 4. Ea vero quae de motu corporum circa centrum Co¬ 
nicarum Sedionum demonftrantur, obtinent ubi motus peragun¬ 
tur intra Sphaeram. 

Prop. LXXVI. Theor. XXXVI. 

Si Sph<xr£ in progrejfu a centro ad circumferentiam quod materia 
denfitatem <vim attraBi^am^ Htcunq\ dijpmilares^ inprogtef 
fu <vero per circuitum ad datam omnem a centro dijlantiam funt m- 
c!iq\ fimilareSj ^ attraBi^va punBi cujufq-, decrefeit in dupli¬ 
cata ratione diftantia: corporis attraBi: dico quod ‘vis tota quabu- 
jufmodi Sphara una attrahit aliam fit reciproce proportionalis qua¬ 
drato dijianti^ centrorum. Sunto 
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Sunto Sphaerae quotcunqi concentricae fimilares AB^ C D, EF 
8 cc. quarum interiores additae exterioribus componant materiam 
dcnfiorem verfus centrum, vel fubduftae relinquant tenuiorem 5 
& hae, per Theor. XXXV, trahent Sphaeras alias quotcunq; con¬ 
centricas fimilares GH,/IC, LM, &c. lingulae lingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantiae SP. Et compo¬ 
nendo vel dividendo, fumma virium illarum omnium, vel ex- 
celTus aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphaera tota ex con¬ 
centricis quibuicunq; vel concentricarum differentiis compofita 
A B, trahit totam ex concentricis quibufcmiqj vel concentrica¬ 
rum differen¬ 
tiis com poli¬ 
tam G H, erit 
in eadem ra¬ 
tione. Auge¬ 
atur numerus 
Sphaerarum 
concentrica¬ 
rum in infini¬ 
tum lic, ut materiae denfitas una cum vi attrafliva, in progreffu 
a circumferentia ad centrum, fecundum Legem quamcunqi cref- 
cat vel decrefeat: & addita materia non attra£i:iva compleatur u- 
bivis denfitas deficiens, eo ut Sphaerae acquirant formam quamvis 
optatam; & vis qua harum una attrahet alteram erit etiamnum 
( per argumentum fuperius) in eadem illa diftantiae quadratae ra¬ 
tione inverfa. C^E. D. 

CoroL I. Hinc fi ejufmodi Sphaerae complures fibi invicem per 
omnia fimiles fe mutuo trahant; attractiones acceleratrices lin¬ 
gularum in fingulas erunt in aequalibus quibufvis centrorum dift- 
tantiis ut Sphaerae attrahentes. 

CoroL 2. Inq; diftantiis quibufvis inaequalibus, ut Sphaerae attra¬ 
hentes applicatae ad quadrata diftantiarum inter centra. 



CoToVi 
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CoroL 3. Attraftioncs vero motrices, feu pondera Sphaerarum 
in Sphaeras erunt, in aequalibus centrorum diftantiis,ut Sphaerae at¬ 
trahentes & attra6i:3e con)un£l:ini, id eft, ut contenta fub Sphaeris 
per multiplicationem produ£i:a. 

CoroL 4. Inqj diftantiis inaequalibus, ut contenta illa applicata 
ad quadrata diftantiarum inter centra. 

CoroL Eadem valent ubi attradio oritur a SpFiaerae utriufq; 
virtute attra6tiva, mutuo exercita in Sphaeram alteram. Nam vi¬ 
ribus ambabus geminatur attra£i:io, proportione fervata. 

CoroL 6 , Si hujubnodi Sphaerae aliquae circa alias quiefeentes 
revolvantur, fingulae circa fingulas, llntqj diftantiae inter centra 
revolventium & quiefccntium proportionales quiefeentium dia¬ 
metris ; aequalia erunt tempora periodica. 

CoroL 7. Et.viciflim, li tempora periodica funt aequalia, dif- 
tantix erunt proportionales diametris. 

CoroL 8. Eadem omnia, quaefuperius de motu corporum cir¬ 
ca umbilicos Conicarum Se6}:ionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens, formae & conditionis cnjufvis jam deferip- 
tae, locatur in umbilico. 

CoroL 9. Ut & ubi gyrantia funt etiam Sphaerae attrahentes, 
conditionis cujufvis jam deferiptae. 

Prop. LXXVII. Theor. XXXVII. 

Si ad fmgnla Sphaerarum punBa tendant <vires eef!tripetae proportiona^ 
les dijiantiis punBorum a corporibus attraBis : dico quod ‘vh 
compojita^ qua Spb<£r<ie duae fe mutuo trahent^ eji ut d/Jiantia inter 
centra Sphaerarum. 

Cas I. Sit ACBD Sphaera, S centrum ejus, F corpufculum 
attradlum, P A SB axis Sphaerae per centrum corpufculi tranfiens, 
EFy ejTplana duo quibus Sphaera fecatur, huic axi perpendicula¬ 
ria, &hinc inde aequaliter diftantia a centro 5ph3erae; Gg inter- ' 
fediones planorum & axis, & H pundiuiri quodvis in plano EF. 

Piindi 






Ptinai H VIS centripeta in corpurculum P fccundimi lineam PH 
exercita eft ut diftantia f H, & ( per Legum Corol. 2. ) fecum 
eundum lineam P G,feu verfus centrum S, ut longitudo PG. Igi¬ 
tur punaorum omnium in plano £F, hoc eft plani totius vis, 
qua corpufculum P trahitur verfus centrum 5 ", eft ut numerus 
pun^orum du^us in diftantiam F C: id eft ut contentum ftib 
plano ipfo £F & diftantia illa PG. Et fimiliter vis plani ef\ 
qua corpulculum P trahitur verius centrum S, eft ut planum il-’ 
lud duaum in diftantiam fuam Pg j ftve ut huic aequale planum 
££duaum in diftantiam illam Pgi & ftimma virkim plani utri- 
ulqj ut planum £ F du^um in 
fummam diftantiarum PGF 
Pgj id eft, ut planum illud 
duftum in duplam centri & 
corpulculi diftantiam P hoc 
eft, ut duplum planum £ F 
dudum in diftantiam P S, vel 
ut fumma aequalium planorum 
EF-Fef dufta in diftantiam 
eandem. Et fimili argumento, vires omnium planorum in Sphae¬ 
ra tota, hinc inde aequaliter a centro Sphaerae diftantium, funt ut 
ftimma planorum du<fta in diftantiam P 5 ", hoc eft, ut Sphaera to¬ 
ta dufta in diftantiam centri fui tJacorpufculo P. CLE. D. 

Cas. 2. Trahat jam corpiilculum P Sphxrsim J C B D. Et 
eodem argumento probabitur quod vis, qua Sphaera illa trahitur, 
erit ut diftantia £ 5 '. Q. E. D. 

Cas 3. Componatur jam Sphaera altera ex corpufculis innu¬ 
meris P ^ & quoniam vis, qua corpufculum unumquodq^ trahitur, 
eft ut diftantia corpufculi a centro sphaerae primae duda in sphae¬ 
ram eandem, atq; adeo eadem eft ac li prodiret tota de corpuf- 
culo unico in certro Spharae; vis tota qua corpufcula omnia in 
Sphara fecunda trahuntur, hoc eft, qua Sphara illa tota trahitur, 
eadem erit ac fi Sphara illa traheretur vi prodeunte de corpuf- 

C c culo 
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culo unico in centro ^Sphaerse primae, Sc. propterea proportionalis 
eft diftantiae inter centra Sphaerarum. (^E. D. 

Cas. 4. Trahant Sphaerae fe mutuo, & vis geminata propor¬ 
tionem priorem fervabit. Q^E. D. 

Cas, Locetur jam corpufculum p intra Sphaeram C fi D, 
& quoniam vis plani ef in corpufculum cft ut contentum fub 
plano illo & diftantia pg-, Sc vis contraria plani E F ut contentum 
iiib plano illo 8 c diftantia p G j erit vis ex iitraq; compofita ut 
differentia contentorum, hoc eft, ut fumma-aequalium planorum 
du£i:a in femiflem differentiae diftantiarum, id eft, ut fumma 
illa du<fta in pS, diftantiam 
corpufculi a centro Sphaerae. 

Et iiinili argumento attradio 
planorum omnium EF, efm 
Sphaera tota, hoc eft attradio 
Sphaerae totius, eft ut fumma 
planorum omnium, feu Spha’- 
ra tota, duda inp S diftantiam 
corpufculi a centro Sphaerae. 

a E. D. 



Cas. 6 . Et (i ex corpufculis innumeris p componatur Spha- 
ra nova intra Sphaeram priorem ACBD ftta, probabitur ut 
prius, quod attra(ftio, five ftmplcx Sphaerae unius in alteram, fi- 
vc mufua utriufqi in fe invicem, erit ut diftantia centrorum pS. 
a E. D. 


Prop. LXXVIII. Theor. XXXVIII. 


S/ Spha;ne in progreffn a centro ad circtwiferentiani fwt utcunq^ dif- 
fimilares in^qnahiles, in progreffn ^ero per circuitum ad datam 

omnem a centro diftantiam ftnt undiq;, ftmdares attraSiwa 

pnnSii cujufq'-) jit ut diftafitia corpork attraEii: dico quod vk tota 
qua hujHftnodi SphcercU duoi fe mutuo trabwit ftt proportionalk di¬ 
ftantia: inter centra Sphaerarum. 


De- 
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Dcmonftratur ex Propofitione praecedente, eodem modo quo 
Propofitio LXXVII. ex Propofitione LXXV. demonftrata fuit. 

Corol. Quae fuperius in Propofitionibus X. Sc LXIV. de motu 
corporum circa centra Conicarum Sc£i:ionum demonftrata funt, 
valent ubi attraftiones omnes fiunt vi Corporum Sphaericorum, 
conditionis )am deferiptae, funtqi corpora attra<fta Sphaerae con¬ 
ditionis ejufdcm. 

Scholmn. 

Attra^ionum Cafus duos infigniores jam dedi expolitos \ ni¬ 
mirum ubi vires centripetae decrelcunt in duplicata diftantiarum 
ratione, vel crefeunt in diftantiarum ratione fimplici j efficientes 
in utroq^ Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Seftionibus, & 
componentes corporum Sphaericorum vires centripetas eadem le¬ 
ge in receflu a centro decreftentes vel creftentes cum leipfis. 
Qyod eft notatu dignum. Cafus caeteros, qui conclufiones mi¬ 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum eftet: Ma¬ 
lim cun 61 :os methodo generali fimul comprehendere ac deteimi 
nare, ut fequitur. 

Lemma XXIX. 

Si deferihantur centro S circulus quilibet AEB^ (f Vide Fig. Prop. 
fequentis ^ ^ ce?itro P circuli duo E F, ef, fecantes priorem m 
E, c, lineamq^ P S in F, fj ^ ad P S demittantur perpendicula 
E Dy ed: dico quod fi dijiantia arcuum EFy ef in infinitum mi- 
nui intelligatury ratio ultima linea: e^anefeentis Dd ad lineam 
e‘vanefcentem Ff ea fity quae lineae PE ad lineotn P S. 

Nam fi linea P e fecet arcum EFinqj Sc re£la £ e, quae cum 
arcu evanefeente E e ccincidit, piodu£la occurrat regiae P S in T; 
& ab iS demittatur in PE normalis SGi ob fimilia triangula 
EDLy edty EDS‘, erit Pdad £ <? ut Z^Tad £ T feu DE nd 
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ES, Sc oh triangula Eqc, ESC ( per Lem. VIII. Sc Gorol. 5 . 
Lem , VIL ) fimilia, erit E e ad feu E/, ut ES didSG, & ex 
jtquo Dd 3id Ff ut D E 3td SC hoc eft ( ob fimilia triangula 
PDE, FGS )utPE 3idPS.CkE.r>. 

Prop. LXXIX. Theor. XXXIX. 

Si fuperjicies oh latitudinem infinite diminutam jamjam evanefcem 
EFfe, con^volutione fui circa axem P S, defcribat folidum Sphae¬ 
ricum conca<vo-con^exum, ad cujus particulas ftngulas aquales ten¬ 
dant aquales ^ires centripeta: dico quod‘vis, qua folidum dllud 
trahit corpufculum fitum in P, eji in ratione compofrta ex ratime 
folidi D E q.x Ff ^ ratione ^vis qua particula data in loco Ff 
traheret idem corpufculmn. 

Nam fi primo confideremus vim fuperficiei Sphaericae F£, quse 
convolutione arcus FE generatur, & linea de ubjvis fecatur inrj 
erit fuperfi- 
ciei pars an¬ 
nularis, con¬ 
volutione 
arcus rE 
genita, ut li¬ 
neola Dd, 
manente 
Sphaerae ra¬ 
dio P E, (vi¬ 
ti dcinon- 
ftravit Jr- 

chimedes in Lib. de Sphaera & Gylindro.) Et hujus vis fecundum 
lineas E £ vel Pr undiqi in fuperficie conica fitas exercita, ut 
haecipfa fuperficiei pars annularis r hoc eft, ut lineola Dd, vcl 
quod perinde eft, ut redlangulum fub dato Sphaera radio PE & 
lineola illa Dd: at fecundum lineam E 5' ad centrum^iS* tenden¬ 
tem 
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tem minor,in ratione FD ad adeoq^ ut FDxDd. Di¬ 
vidi jam intelligatur linea DFm particulasinnumerassequalcs, qiise 
fingulx nominentur Ddj Sc fu perficies FE dividetur in totidem 
aequales annulos, quorum vires erunt utfumma omnium FDxDcl^ 
hoc eft, cum lineolae omnes De/ fibi invicem a’quentiir, adeoq^ 
pro datis haberi pofiint, ut fiimma omnium FDdn^ia in De/, id 
cfi:,ut i FFq. — k FD q. five i FE q. — i FD q. vel i DE q. dufium 
in D e/ j hoc eft, fi negligatur data i D e/, ut D E qnad. Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff", & fiet folidi E F/V vis ex¬ 
ercita in corpufculum F ut DEq.x Ff: puta fi detur vis quam 
particula aliqua data Ff in diftantia F F exercet in corpiifciilum 
F. At fi vis illa non detur, fiet vis {oWdiEFfe ut folidum 
DEq.xFfSc vis illa non data conjundiim. Q^E.D. 


Prop. LXXX. Theor. XL. 


St'ad Sphderds alicujus AEB^ centroSdefcriptie^partknlas fwguloiae¬ 
quales tendant aquales <vires centripeta;^ ^ ad Sphaera; axem A E, 
in quo corpufculum aliquod F locatur^ erigantur de punSiis fmgulis 
D perpendicula DE^Sphdera: occurrentia in E^qj^in ipfis capiantur 

longitudines DN^ qude fint ut quantitas — quam 


Sphder£ particula fit a in axe ad dijlantiam FE exercet in cor- 
pujculum F conjunSiim ; dico quod ‘vis tota^ qua corpufculum F 
trahitur >verfus Sph^eram^ eji ut area comprehenfa fub axe Spha;r<^ 
A B linea curoja AFIB, quam punihtm N perpetuo tangit. 

Etenim ftantibus quae in Lemmate & Theoremate novifiimo 
conftruda funt, concipe axem Sphaerae AB dividi in particulas 
innumeras aequales De/, & Sphaeram totam dividi in totidem 
laminas Sphaericas concavo-convexas E F/e^ erigatur perpen¬ 
diculum dn. Per Theorema fuperius, vis qua lamina EFfc 
trahit corpurculum F eft ut DEq.xFfSc vis particulae unius ad 
diftantiam F E vel F F exercita conjundim. Eft autem per Lem- 
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ina novulimum, ad Yf ut P E zd PS^ &^mda Ff seqiialis 

PSkDcI o r\T: rr ^ r>/* E>E ^.xP S © 

Sc D E q.xFf aequale Dd in-— , & propte- 

rca vis laminae E F/ e efl; ut Dd in ^ particulae ad 


diftantiam P Fexercita con)un£l:im, hoc eft ( ex Hypotheh } ut 
DFlxDdy Icu area evanefcens PN«^/. Sunt igitur lamina¬ 
rum omnium vires in corpus P exercitae, ut areae omnes DNnd^ 
hoc eft Sphaerae vis tota ut area tota AENA. CL E. D. 

Corel. I. Hinc ft vis centripeta ad particulas fingulas tendens, 
eadem femper maneat in omnibus diftantiis, & fiat DN ut 

-erit vis tota qua corpufculum a Sphaera attrahitur, 

ut area AENA. 

Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce nt diftan- 

tia corpufculi a fe attrafti, & fiat DN ut ^ ^ : erit vis 

P E q. 

qua corpufculum P a Sphaera tota attrahitur ut area AENA. 
Corol. 5. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus 

diftantiae corpufculi a fe attradi, & fiat DN ut 

^ PEqq. 

erit vis qua corpufculum a tota Sphaera attrahitur ut arca ABNA. 

Corol. 4. Ec univerfaliter fi vis centripeta ad fingulas Sphaerae 
particulas tendens ponatur effe reciproce ut quantitas F, fiatau- 
DEqxPS 

tem DN ut —i erit vis qua corpufculum a Sphaera to¬ 
ta attrahitur ut area F 


Prop. LXXXI. Prob. XLI. 

Stantibus jam pofitps., menfitranda eft area ABNA. 

A punfto P uncatur rc^a P H Sphaeram tangens ih H, Sc ad 
axem P AB demiffa Normali HI, bifeeetur PI mL‘, & erit 
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( per Prop. ij, Lib. 2. Elem. J) PE squale PSq. + SE^.+ 
2 PSD. Eft autem SEq, leu SHq. (obfimilitudiiicm triangu¬ 
lorum SPH,SHI) squale redangulo PSI. Ergo PEq. squale 
efi: contento ^ 

fiib PS Sc „ _ 




eft, fub P S 
8c 2 LS + 
2SD, id eft, 
fub PS 8 c 
2 LD. Por¬ 
ro D E ^Had 
aequale eft 


SE q. —SD q- 

{euSEq.—LSq. + 2SLD^LDq. id eft, SL D~ L Dq.— 
ALB. Nam LSq.~-SE q. ku. L S q, - SAq. (per Prop,^ Lib. 2. 
Elem) aequatur reftangulo ALB. Scribatur itaq^ 2SLP-L Dq. 



Corollarium quartum Propofinoni§. praecedentis eft ut longitudo 
ordinatim applicatae D N, refolvet fele in tres partes ^ 

_LDq.KPS ALBxPS „ Tr r 

__.■ • UOl 11 ir'rir^'lEnf* 


verfa vis centripetae, Sc pro P E medium proportionale in¬ 
ter PS Sc 2LD1 tresilk partes evadent ordinatim applicatx 
linearum totidem curvarum, quarum areae per Methodos vulgatas ' 
innotefeunt. CL E. F. 

Exempl. I. Si viscentripeta ad lingulas vSphjrrje particulas 
tendens Iit reciproce ut diftantia ; pro F feribe diftantiam P E, 

dein 2 PSxLD proPE^., Sc liet DN ut SL~iLD—di^ 


2LD 

Pone 










































ALB 

LD 


: & ordinatae 
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Pone D N aequalem duplo e;us 2 5 L — L D 

pars data 2 SL dndiSi in longitudinem B deferibet aream red- 
angulam 2SLxJB-, pars indefinita L P du£i-a normaliter in 
eandem longitudinem per motum continuum, ea lege ut inter 
movendum crefeendo vel decrefeendo «quetur femper longitu¬ 
dini L Dy deferibet aream— hjllly id eft,aream SLxABj 

O 

quae fubdufta de area priore 2 SLxAB relinquit aream 5 Lx 

J J 

AB. Pars autem tertia —— du£i:a itidem per motum localem 

/-/ JL' 

normaliter in eandem longitudinem, deferibet arcam Hyperboli- 
cami quae fubdu£i:a de area SLxAB relinquet aream quaefitam 
ABNA. Unde talis emergit Proble¬ 
matis conftru^iio. Ad piin^la L, Ay 
j 5 erige perpendicula hl^ A ay Bby quo¬ 
rum A a ipfi LB^ ScBhipfi L A aeque¬ 
tur. Afymptotis L /, L jB, per punda 
rf, b deferibatur Hypcrbola ab. Et 
a£i:a chorda ba claudet auream ab a a- 
reae quaefitae ABN A aequalem. 

Exempl. 2. Si vis centripeta ad fin- 
gulas Sphaerae particulas tendens fit re¬ 
ciproce ut cubus diftantiae, vel ( quod perinde eft ) ut cubus il- 

le applicatus ad planum quod vis datum i feribe—_pro E, 

2 ASq. 

dcin 2 r 5x L D pro fE?.; & fiet DN ut 

r oxLU 2 10 

^ ( ot) continue proportionales PSy AS, 

2 r oxLU q. ^ ^ 



SI ) ut 


LSI 


LD 


iSI- 


ALBxSI 
2L Dq.' 


Si ducantur hujus partes 


tres 
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ii 
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tres in longitudinem AB, prima ^^gencrabit areamHypcrbo- 

licam^ fecunda ^ SI aream i ABxSL, tertia llL 5 ii£^aream 

'2 L Da. 

ALBxSI ALBxSl n. 

>2 1 , A 2LB ’ ABxSL De primafubduca- 

tur fumma fccundse ac tertise, Sc 
manebit areaquxfita ABNA. Un¬ 
de talis emergit Problematis con- 
ftrudl^io. Ad pun£i:a L, A, S, B e- 
rige perpendicula L/, A a, Ss, Bb, 
quorum i"/ipfi iS/ aequetur, perq^ 
pun( 3 :um s Afymptotis L /, X ZJ de- 
Icribatur Hyperbola asb occurrens' 
perpendiculis Aa,Bb in aSc b-, 8 c 
reZi:angulum 2 ^ S J fubdudium de 
arca Hyperbolica AasbB relinquet aream quaefitam ABNA. 

Exempl. Si Vis centripeta, ad fingulas Sphaerae particulas 
tendens, decrefeit in quadruplicata ratione diftantiae a particulis, 

Scribe pro V, dein V 2PS x LD ^ro PE; & fiet DN ut 

SLxSB ^ SD ALBxSB 

V 2 X LD2 2^ 'ixLD^i 2 V 2 xL Dt' 
tes du6i:ae in longitudinem AB, producunt Areas totidem, wx. 
V2 x SLx SI^^__ V2 xSLxSI^ LB^^xSn-LA^ixSli 
LA'i 


L A 


B 


& 


LB"^ 

ALBxSD ALBxSD 


V 2 


Et hae poft debitam redudio- 


3"/ 2xLA^ 3V2xLjbi 
nem, fubdudis pofterioribus de priori, evadunt.^ 


3 


EI 


Igi- 


ur vis tota, qua corpufculumP m Sphaerae centrum trahitur, eftut 
SI ctib. ., p, . 

■~pj—) id eltreciproce utPScnb.xPI. (X, E. I. 


Dd 


Ea- 
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Eadem Methodo determinari poteft attraftio corpufculi fiti 
intra Sphaeram, fed expeditius per Theorema fequens. 

Prop. LXXXn. Theor. XLI. 

In Sphtxra centro S inter^vallo SA defcripta^ fi capiantur SI, SA, 
SP continue proportionales i dico quod corpufculi intra Spharam 
an loco quoz/k I attraSiio e fi ad attraSiionem ipjim extra Spharam 
in loco F, in ratione compofiita ex dimidiata ratione diflantiarum d 
centro IS, PS ^ dimidiata ratione ‘virium centripetarum,in lo- 
cis illis P ^ I, ad centrum tendentium. 

Ut a vires centripetae particularum Sphaerae fint reciproce ut 
•diftantiae corpufculi a fe attradi i vis, qua corpufculum fitum in 
l trahitur a Sphaera tota, erit ad vim qua trahitur in P, in ratio¬ 
ne compofita 
'cx dimidiata 
Tatione dift- 
•antiae 5 / ad 
diftantiam 
~SP Sc ratio¬ 
ne dimidiata 
vis centripe¬ 
tae in loco I, 

'Vl particula a- 
liqua in cen¬ 
tro orkindae, 

ad vim centrlpetam in loco P ab eadem in centro particula ori- 
>undam,idcft, ratione dimidiata diftantiarum SI, SP zd invicem 
reciproce. Haj duae rationes dimidiatae componunt rationem ae- 
'qualitatis, & propterea attra6iiones in I Sc P a Sphaera'tota fac¬ 
tae aequantur. Simili computo, fi vires particularum Sphaerae funt 
i^rcciproce in duplicata ratione diftantiarum, colligetur quod at- 
itra&o in J fit ad attradionem in P, ut diftantia SP Sphaerae 

iemi- 
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fcmidiamctrnm S A i Si vires ilfe funt reciproce in triplicataratione 
diftantiarum, attra£i:ioncs m I ScF erunt ad invicem ut SF qttad. 
ad S a' quad .; (i in quadruplicata, utSFcuh. ad SAcub. Unde 
cum attraftio in F, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce ut 
l^Sciib.x F I, attraflio in I erit reciproce ut S A cnb.x F /, id eft 
(ob datum SAcub. ) reciproce ut FL Et fimilis eft progrefTus 
in infinitum. Theorema vero fic demonftratur. 

Stantibus jam ante conftru&is, & .exiftente corpore in loco 

quovis F, ordinatim applicata F)N inventa fuit ut 

Ergo fi agatur lE, ordinata illa ad alium quemvis locum /, mu- 

° DEa xIS 

tatis mutandis, evadet ut — ^ /' - . Pone vires centripetas, e 

ItxF 

Spliaerae pun^io quovis £ manantes, efie ad invicem in difiantiis 
lEj F E, ut FE ^ ad JE ^ , ( ubi numerus «defignet indicem 

poteftatum F E & IE ) & ordinatae illae fient ut ^ ^ Sc 

* FExFE» 

DE , quarum ratio ad invicem eft ut F 6" x J E x / E ” ad / 5 " 

xFExFE^ . Quoniam ob fimilia triangula SFEy SEI^ fit 
lE 3.(1 FE ut IS 3d SE vel SAj pro ratione JE ad F E feribe 
rationem IS zd S A j Sc ordinatarum ratio evadet F 5 'xlE” ad 
SAxFE^. Sed FS ad SA dimidiata eft ratio diftantiarum 
F^, ^li&IE^adFE^ dimidiata eft ratio virium in diftanti- 
is F 5 , I S. Ergo ordinatae, & propterea areae quas ordinatae 
deferibunt, hifq-, proportionales attraftiones, funt in ratione com- 
pofita ex dimidiatis illis rationibus. Q^. E. D. 


9 


D d 2 


Prop. 
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Prop. LXXXm. Prob, XLII. 


In^emre vim qua corpufculum in centro SplMr^ locatum ad ejm 
fegmentum quodcunq-i attrahitur. 


Sit P corpus in centro Sphaera, Sc KB SD fegmentum e;us 
plano RDSSl fuperficie Sphaerica KBS contentum. Superficie 
Sphaerica E FG centro F. defcripta 


lecetur D B ih F, ac diftinguatur 
fegmentum in partes BREFG S, 



FEDG. Sit autem fuperficies illa 
non pure Mathematica, fed Phy- 


fica, profunditatem habens quam 


minimam. Nominetur ifta pro¬ 
funditas 0, & erit hxc fuperficies 
( per demonllata Archimedis } ut 
PFxDFxO. Ponamus praeterea 
vires attra61^iv'as particularum Sphae¬ 
rae efle reciproce ut diftantiarum dig¬ 
nitas illa cujus Index efi: «j & vis 




qua fuperficies FF trahit corpus P erit ut 


portionale fit perpendiculum FN du£i:um in 0 ^ & area curvIII- 
nea F D L/F, quam ordinatim applicata FN in longitudinem 
D B per motum continuum diida deferibit, erit ut vis tota qua 
fegmentum totum RBSD trahit corpus P. CUE.I. 


Prop. LXXXIV. Prob. XLIII. 


Invenire vim qua corpufculum, extra centrum Sph^erjc in axe fegmen- 
ti cujufvis iocatum^ attrahitur ah eodem fegmento. 


A fegmento EBK trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. Jp- 
So. 8i. ) in ejus 2lxq AD B locatum. Centro P intervallo PE 


def* 




























c 

defcribatur fuperficics Sphaerica E FK^ qua diftinguatiir fegmen- 
tiim in partes dms EBK F Sc EFK D. Quaeratur vis partis 
prioris per Prop. LXXXI. Sc vis partis pofterioris per Prop. 
LXXXIII. 5 & iumma virium erit vis Tegmenti totius EBKD. 

ClE. i. 

Scholium. 

m 

Explicatis attra^ionibus corporum Sphaericorum, jam perge¬ 
re liceret ad leges attra^lioniun aliorum quorundam ex particy- 
lis attra£i:ivis hmiliter conflantium corporum ^ fed ifta particula- 
tim tra^lare minus ad inftitutum fpe^lat. Suffecerit Propofitio- 
nes qua Idam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis aliqua- 
lem ufum, fubjungerc. 


S E. C T XIII- 

♦ 

De Corporum etiam non Sphaericorum ^irihna attraB-wis, 

Prop. LXXXV. Theor. XLIL 

5"^ corporis attraBi^ ubi at trahent i contiguum eji^ attraSlio longe fortior 
fit^ quam cum 'vel minimo intervallo feparantur ab invicem ', vires 
particularum trahentis^ in retejfu corporis attraSii^ decrefcunt in ra¬ 
tione plufquam duplicata dijiantiarum a particulis. 

Nam fi vires decrefcunt in ratione duplicata diftantiarum a 
particulis; attra6iio verfus corpus Sphaericum, propterca quod 
f per Prop. LXXIV. Jfit reciproce ut quadratum diftantiae at- 

tra^li 
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trafti corporis a centro Sphaerae, haud fcnfibiliter augebitur cx 
conta£i:uj atq-,;iclhuc minus augebitur ex contadujfi attradioin 
receflli corporis attra£ii decrefcat in ratione minore. Patet igi- 
tur Propofitio de Sphaeris attraftivis. Et par eft ratio Orbium 
Sphif ricorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul¬ 
to magis res conftat in Orbibus corpora interius conftituta tra- 
hentibus, cum attra£i:iones paflim per Orbium cavitates ab at- 
tradionibus contrariis ( per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; vcl 
iiripfo contaftu nullae funt. Quod fi Sphaeris hifce Orbibufqi 
Sphaericis partes quaelibet a loco contadus remotae auferantur, & 
partes novae ubivis addantur .• mutari polTunt figurae horum cor¬ 
porum attradivorum pro lubitu, nec tamen partes additae vel 
fubdudae, cum fint a loco contadus remotae, augebunt notabi¬ 
liter attradionisexcefTiim qui ex contadu oritur. Conftat igi¬ 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. E. D. 

Prop. LXXXVI. Theor. XLIII. 

Si piirticularn>fty ex quibus corpus ottraBi^vuui componiUir^ 'vires m 
recejpi corporis ottraBi decrejiuut in triplicata ‘vel phtjquam tri¬ 
plicata ratione dijiantiaruw a particulis: attraBio Icfige fcrtkr e- 
rit in contaBu^ quam cum attrahens attraShim iiiter<vallo <vcl 
minimo feparantur ab in^jkem. 

Nam attradionem in acceifii attradi corpufculi ad hujufmodi 
Sph:vram trahentem augeri in infinitum, conftat per foliitioncm 
Problematis XLT. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam. I- 
dem, per Exempla illa Sc Theorema XLI inter fe collata, facile 
colligitur de attradionibus corporum verfus Orbes concavo-con- 
vexos, live corpora attrada collocentur extra Orbes, five intra 
in eorum cavitatibus. Sed &. addendo vel auferendo his Sphaeris 
Sc Orbibus ubivis extra locum contadus materiam quamlibet at- 
ti adivam, eo ut corpora attradiva induant figuram quamvis af- 
ligr.atam, conflabit Propofitio de corporibus univerf/s. Q. E. D. 

Prop. 
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Prop.LXXXVU. Theor.XLIV. 

5/ corpora duo fibi inooicem fwtilia ^ ex materia ^qualiter attraSii- 
•va conflantia feorftm attrahant corpufcnla flbi ipfls proportionalia 
ad fe flmiliter poflta: attraSiiones acceleratrices corpufculornm 
in corpora tota erum ut attraSiiones acceleratrices corptifcnlorum 
in eorum particulas totis proportionales ^ in totis fmiliter pofi- 
tas. 

Nam fi corpora diftinguantur in particulas, qu^ fint totis pro¬ 
portionales & in totis fimiliter fitae i erit, ut attraftio in particu¬ 
lam quamlibet unius corporis ad attra(fiionem in particulam cor- 
refpondentem in corpore altero, ita attraftiones in particulas fin- 
gulas primi corporis ad attradiones in alterius particulas fingulas 
correfpondentes; & componendo, ita attra£i:io in totum pri¬ 
mum corpus ad attradionem in totum fecundum. E. D. 

CoroL I. Ergo fi vires attradivae particularum, augendo difian' 
tias corpufculorum attraftorum, decrefeant in ratione dignitatis 
cujufvis diftantiariim; attraftiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora direfte & diftantiariim dignitates illae Inverfe. 
Ut fi vires particularum decrefeant in ratione duplicata diftanti- 
arum a corpu{culisattra£i:is, corpora autem fint ut Acub.ScB cub. 
adeoq; tum corporum latera cubica, «tum corpufculorum attra^io- 
rum diftantiae a corporibus, ut A & B: attradiones acceleratri- 

^ ^ Acub. o Bcub. -in 

■ces m corpora erunt ut — -. ck —— id elr, ut corporum la- 

A quad- B quad- 

tera illa cubica A Sc B. Si vires particularum decrefeant in ra¬ 
ptione triplicata diftantiarum a corpufculis attra61is ; attradiones 


A cub. B cub. 


id eft a- 


•acceleratrices in corpora tota erunt ut ^ __ 

^ Acub. Bcub. 

quales. Si vires decrefeunt in ratione quadruplicata, attra^lio- 

^ B cub. • t r • I 

nes in corpora «runt ut -j- tk ——- id eit reciproce ut latera 

^ Aqq. Bqq. ^ 

cubica A Sc B, Et fic -in exteris. iCm‘.ol‘ 

















I 


■ 
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CoroL 2 . Unde vicUriin, ex viribus quibus corpora fimilia tra¬ 
hunt corpufcula ad fe fitniliter pofita, colligi poteft ratio decre¬ 
menti virium particularum attradivarum in recelTu corpufculi at- 
tradi; fi modo decrementum illud fit direde vel inverfe in ra¬ 
tione aliqua diftantiarum. 

Prop. LXXXViir. Theor. XLV. 


Sf particularum ecqualium corporh cujufcunq^ vires attraSiiv<c fmt m 
cliJiantiiC locorum a particulis: vk corporis totius tendet ad ipfm 
centrum gravitatk i ^ eadem erit cum vi globi ex materia confi~ 
7nili ^ ecquali conjiantis ^ cetrtrum hahentk in ejus centro gTa‘‘ 
vitatis. 




Corporis RSTV particulae B trahant corpufculum aliquod 
Z viribus qui, fi particulae sequantur inter fc, fint ut diftantk 
^Z, BZ ',Cin particulae fi:atu- 
antur inaequales, fint ut hx 
particula in diftantias fuasy^Z, 

BZ refpedive dudse. Et ex¬ 
ponantur hse vires per conterTta 
illa AylAZ 8c BxBZ. Jun¬ 
gatur A Z), & fecetur ea in G ut 
fit AC Ad BG ut particula B ad 
particulam A-, 8c erit G commu¬ 
ne centrum gravitatis particula- 



rum A 8cB. \isAxAZ per Legum Corol. 2 . refolvitur in 
me^AxCZScAxAG, Sevis BxBZinvires BxCZSe Bx 

rf & BxBG, ob proportionales ^ad 

i>&i>Oad//G,squantur, adeoq;, cum dirigantur in partes 
contrarias, fc mutuo deftruunt. Reftant vires AxCZ ScBx 
Z. Tendunt h» ab Z verfus centrum G, ScvimA+BxCZ 
componunt; hoc cft, vim eandem ac fl particula: attrafliva: ASc 

b confiderent la eorum communi gravitatis centro G, globum ibi 
componentes. ® 










Eodem argumento fi adjungatur particula tertia C; Sc com¬ 
ponatur hujus vis cum vi J+BxGX tendente ad centrum G, 
vis inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis globi il¬ 
lius G & particul* C \ hoc eft, ad commune centrum gravitatis 
trium particularum i>, C; & eadem erit ac fi globusparti¬ 
cula C confifterent in centro illo communi, globum majorem ibi 
componentes. Et iic pergitur in infinitum. Eadciu eft igitur 
vis tota particularum omnium corporis cujufcnnqi R ST Fac (i 
corpus illud, lervato gravitatis centro, figuram globi indueret. 
CEE. D. 

Coro^. Hinc motus corporis attraiTti Z idem erit ac fi corpus 
attrahens KSTV eflet Sphaericum: & propterea fi corpus illud 
attrahens vel quiefeat, vel progrediatur uniformiter in diredum^ 
corpus attractum movebitur in Ellipfi centrum habente in attra¬ 
hentis centro gravitatis, 

Prop. LXXXIX.,Theor. XLVI. 

Si corpora ftnt plura ex particulk acqualibm cg?ifiantia^ quarum 
res j^unt ut dijiantiiC locorum a jingulis: z/k ex omnium ‘virihtes 
compofita^qua corpufculum quodeunq'-, trahitur^ tendet ad trahen- 
tium commune centrum grazitatk^ ^ eadem erit ac fi trahentia 
illa, fervato gravitatk centro communi, coirent ^ in globum for¬ 
marentur. 

Demonftratur eodem modo, atq; Propofitio fuperior. 

Corol. Ergo morus corporis attra£fi idem erit ac fi corpora 
trahentia, fervato communi gravitatis centro,coirent Sc in globum 
formarentur. Ideoq^ fi corporum trahentium commune gravi¬ 
tatis centrum vel quiefeit, vel progredinir uniformiter in linea 
rc£fa, corpus attra6fum movebitur in Ellipfi, centrum habente in 
communi illo trahentium centro gravitatis. 

E e 


Prop. 
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Prop. XC. Prob. XLIV. 

Si ad fwgula circnli cujufcmq', punSia tendant ^ires centripeU dc- 
crefcentes in qnacnnq\ dijiantiarnm ratione: invenire ‘vim qua cor- 
pufadum attrahitnrnbwk inreSia qua: ad planum circuli per cen¬ 
trum ejus perpendicularis ccnfijiit. 

Centro A intervallo quovis A D, in plano cui refta A P per¬ 
pendicularis cft, deferibi intelligatur circulus; & invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. A circuli punc¬ 
to quovis E ad corpus attradum F agatur re£^a P E: In reda 
P A capiatur P F ipfi P E aequalis, 

& erigatur Normalis FK, quae fit 
ut vis qua pundum E trahit cor- 
pufculum P. Sitqi IK L curva 
linea quam pundum K perpetuo 
tangit. Occurrat eadem circuli 
plano in L. In P A capiatur P H 
aqualis P Sc erigatur perpen¬ 
diculum H / curvae praedidae oc¬ 
currens in f i & erit corpufculi P 
attradio in circulum ut arca AH- 
f E diida in altitudinem A P. Q. E. I. 

Etenim in A E capiatur linea quam minima E e. ' Jungatur 
Pe, Siin P A capiatur P/ipfi P e aequalis. Et quoniam vis, qua 
annuli pundiim quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur efie ut 
FK^ 8c inde vis qua pundum illud trahit corpus P verfus A efl; ut 
APxFK 

~pj^ -^ ^ 'is annulus totus trahit corpus P verfus//, ut 

A Px FK • fi 

conjunfiim j annulus autem ifte eft ut rcci- 



PE 
annulus 8c 


PE 


angulum fub radio AE8c latitudine E e, Sc hoc re£i:anguluiu ( ob 
proportionales PE Si A E, Ee SecEj aequatur reftangulo P E 

xcE 
























xcE (ei\ PExFf’, erit vis qua annulus ifte trahit corpUs P 

verfus A ut FExFfSc ^ con;un£lim) id efi,ut contcn- 

1 jl 

tum FfxAFxFK^ five ut area FKh^f dwh-x in AF. Et prop- 
terca fumma virium,quibus annuli omnes in circulo, qui centro A 
& intervallo v^/Ddefcribitur, trahunt corpus F verfus eft ut 
area tota AHIKL, du£l:a in F. Qi E. D. 

Corol. I. Hinc fi vires pun<^orum decrefcunt in duplicata di- 

ftantiarum ratione, hoc eft, fi fit FK nt ^ ^ , atq^ adeo a- 

rc^ AHIKL ut-L.^— ^ erit attra£bio corpufculi F in circii- 
FA FH ^ 

Ium ut i-_,ideft, ut_ 

Corol. 2 . Et univerfaliter, fi vires punfiorum ad diftantias D 
fint reciproce ut diftantiarum dignitas quarlibet D ", hoc eft, fi fit 

FK ut adeoqi area AHIKL ut-^^- —*^ 'pu»-i ’ 

--" i p ^ 

rit attraftio corpufculi F in circulum ut . 

F tH" ~ ^ 

Corol. 3 . Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu¬ 
merus n fit unitate major j attraftio corpuftuli F in planum to¬ 
tum infinitum erit reciproce nt F A ^ — propterea quod termi¬ 


nus alter 


FA 


Fpj»-i 


evanefeet. 


Prop. XCL Prob. XLV. 


ffit 


hivevire attrasionem corpufculi fiti in axe jolicli., ad cujus punSia fin~ 
gula tendunt *vires centripetee in quacunq-^, difiantianwi.ratione de- 
crefeentes. 

E e 2 




In 
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In folidum ADEFG trahatur corpufculum ?, fitum in ejus 
axe AB. Circulo quolibet RF5'ad hunc axem perpendicula¬ 
ri fecetur hoc folidum, & in ejus diametro FS, in plano aliquo 
PALKB per axem tranfeunte, capiatur ( per Prop. XC.) lon¬ 
gitudo FK vi qua corpuPculum F in circulum illum attrahitur 
proportionalis. Tangat autem 
pundum K curvam lineam 
LKIy planis extimorum circu- 
loruui AL Sc BI occurren¬ 
tem in A ScBjSc erit attradio 
corpufculi F in folidum ut area 
LABI. ClE. D. 

Corol. i. Unde fi folidum 
Cylindrus fit, paralielogrammo 
ADEB circa axem A B revolu- 
' to deferiptus, & vires centripetae ih fingufa ejus punda tenden¬ 
tes fint reciproce ut quadrata diftantiarum a piindis: erit attrac¬ 
tio corpufculi F in hunc Cylindrum ut B A — FE4- F jD. Nam 
ordinarim applicata F/f (f per Corol. j.Prop. XC ) erit ut 

I _ . Hujus pars i duda in longicudincm ^ F, deferibit are- 

F K 

F F ‘ 

nmixAB-,Sc pars altera ^^duda in longitudinem F F,deferi¬ 
bit aream i in F E—AD ( id quod ex curvae LKl quadratura 
facile oftendi potefi:: ) Sc fimiliter pars eadem duda in longitu¬ 
dinem F A deferibit aream i inF D — A Dy dudaq^ in ipfarum 
F By F A dificrentiam AB deferibit arcarum differentiam i in 
PE — FD- De contento primo ixAB auferatur contentum, 
poftremum i inF£ —FF), & refiabit arca FI sequalis i 
m AB-FE-i-FD.., Ergo-vis.huic areae proportionalis eft ut 

ab~fe-\-fd. 

Qoxol Hinc etiam vis innotefeit qua Spha^rois AG BCP at- 

tra.- 
































C 

trahit corpus quodvis P, extcnus in axe fuo AB fitum. Sit NK- 
RM Sestio Conica cujus ordinathn applicata E K, ipfi PE per¬ 
pendicularis, aequetur femper longitudini P E), quae ducitur ad 
punftum illud P, in quo applicata ifta Sphaeroidem fecat. A 
Sphaeroidis verticibus A^ B ad ejus axem A B erigantur perpen¬ 
dicula AKy BM ipfis 
AP, BP aequalia ref- 
pedive, & propterea 
Sc 6 rioni Conicae occur¬ 
rentia inSejun¬ 
gantur K M auferens ab 
eadem fegmentum K M- 
RK. Sit autem Sphae- 
roidis centrum 6 ' Sc (e- 
midiameter maxima r 

Sc vis qua Spharrois tra¬ 
hit corpus P erit ad vim qua Sphaerapdiametroy^ B delcripta, tra- 

ASxCSq. -P SxKMRK' .ASeuh. 
h.t .demcorpus, ^ ad 

Et eodem computando fundamento invenire licet vires fegmen-^ 
torum Sphaeroidis. 

Corel. 3 . Quod fi corpulculum intra Sphaeroidem in, data qua- - 
vis ejufilem diametro collocetur j at- 
traftio erit ut ipfius diftantiaa cen¬ 
tro. Id quod facilius colligetur hoc 
argumento. Sit y^GOESphaeroisat- 
trahens, 5 centrum ejus Sc P corpus 
attrafium. Per corpus illud P agan¬ 
tur tum femidiameter SP A, tura 
re61ae duae quaevis D E, FG Sphae- 
roidi hinc inde occurrentes in D Sc 


E, FScG: SintqiiP CM, H L N fuperficies Sphaeroidura ddaruia • 
interiorum^ exteriori ,fimilxumT&; concentricarum,, quarum prior 


trasi-.- 
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tranfeat per corpus P Sc fccet re£las DE Sc FC mB &cC, poft- 
crior fecet cafdem reflas in H, / & K, L. Habeant autem Sphae- 
roides omnes axem communem, & erunt reciarum partes hinc 
inde interceptae DP Sc BE^ FP & C G, DH Sc lE^ FK 8c 
LG fibi mutuo aequales j propterea quod re£iae DE, PB Sc HI 
bifecantur in eodem punfto, ut Sc reftae FG, P C Sc KL. Con¬ 
cipe jam DPF, EPG defignare Conosoppofitos, angulis verti¬ 
calibus DPF, EPG infinite parvis deferiptos, Sc lineas etiam 
DH, E/infinite parvas eflej & Conorum particulae Sphaeroidum 
fuperficiebus abfeifiae DHKF, GLIE, ob aequalitatem linea¬ 
rum DH, EI, erunt ad invicem ut 
quadrata diftantiarum fuarum a cor- 
pufculo P, Sc propterea corpufcu- 
lum illud aequaliter trahent. Et pari- 
ratione, fi fuperficiebus Sphaeroidum 
innumerarum fimilium concentrica¬ 
rum Sc axem communem habenti¬ 
um dividantiur fpatia DPF, EGCB 
in particulas, hae omnes utrinqj ae¬ 
qualiter trahent corpus P in partes contrarias. /Equales igitur 
fiint vires coni DPFSc Tegmenti Conici EGCB, Sc per contra- 
rietatem fe mutuo dcftruunt. Et par cft ratio virium materiae 
omnis extra Spharoidem intimam PCBM. Trahitur igitur cor¬ 
pus F a fola Spharoidc intima PCBM, Sc propterea ( per Co- 
rol. 3 . Prop. LXXII.) attra^iio ejus efl: ad vim, qua corpus 
trahitur a Spharoide tota A~G 0 D, ut diflantia E 5 ad difianti- 
am A S. C\ E. I. 

Prop. XCII. Prob. XLVI. 

Dato corpore attraSfwo, hwenire rationem decrementi fviriwn ceii- 
tripetarum in ejus pimtia fwgida tendefitinm. 

E corpore dato formanda cfi: Sphara vel Cylindrus alia ve figu¬ 
ra 

. n J 



X 
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ra regularis, cujus lex attractionis, cuivis decrementi rationi con¬ 
gruens ( per Prop. LXXX. LXXXI. & XCI. ) inveniri poteft. 
Dein faCtis experimentis invenienda efi vis attradionis in divertis 
diftantiis, & lex attradionis in totum inde patefada dalDit ratio¬ 
nem decrementi virium partium lingularum, quam invenire opor¬ 
tuit. 


Prop. XCIIl. Theor. XLVII. 

Si /olidum ex Ufta parte planum, exreliqtm autem partibus 
tum, conjiet ex particulis i€/jualibjfs (£^ualiter attraSii^^is, quarum 
^vires in recej/u a /olido decre/cunt in ratmie potejiatis cujH/'vk di^ 
ftafrtiarum plu/quam quadratiae, ‘vi /olidi totius corpu/culum 
ad Htram^is plani partem conjiitutum trahatur: dico quod/olidi 
‘vis illa attraSliz>a, in receJ/u ab ejus /uper/cie plana, decre/cet in 
ratione potejiatis, cujus latus eji diftantia corpu/culi'a<plan(t, 
Index ternario minor quam Index potejiatis dijiantiarum. 

Cas. I. SitLG/ planum quo Solidum terminatur. Jaceat 
autem folidum ex parte plani.hu^s veriusJ^ inq, plana innume¬ 
ra m HM, nIN Scc. ipCi CL ' . , ■ 

parallela refolvatur. Et pri¬ 
mo collocetur corpus attrac- , 
tum C extra folidum. Aga¬ 
tur autem CGHI planis il¬ 
lis innumeris perpendicularis, 

& dccrefcant vires attradi- 
v.x pundorum folidi in rati¬ 
one potedatis didantiarum, 
cujus index dt numerus n ternario non minor. Ergo ('per Co- 
rol. Piop, XCJvis qua planum quod vis mll M trahit pundum 
C ed reciproce ut In plano mHM capiatur longitu' 

do HM ipd reciproce proportionalis, & erit vis illa ut 

HM. Similiter in planis lingulis / G L, nIN, &c, capi¬ 
antur 


L 
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antwMongitndincs CL, IN, KO &c.ipfis CG» 

^ reciproce proportionales, & vires planorum eo¬ 
rundem erunt ut longitudines captaL\ adeoq^ fumma virium ut 
fumma longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut arca GLOK 
in inhnitum verfus OK produfta.Sed area illa per notas quadra¬ 
turarum methodos eft reciproce ut C G » — 3, & propterea vis 

folidi totius eft reciproce ut C G ^ r ^ Q^E. D. 

Cas. 2 . Collocetur jam corpufculum C ex parte plani IGL 

intra folidum, Sc capiatur 
diftantia C K aequalis diftan- 
tix CG. Et'"folidi pars 
LGloKO^ planis parallelis 
/GL, oKO terminata, cor- 
pafculum C in medio fitum 
nullam in partem trahet,con¬ 
trariis oppofitoriim punfto- 
rum aftionibus fe mutuo per aequalitatem tollentibus. Proinde 
corpufculum C fola vi Iblidi ultra planum OK fiti trahitur. H^c 

autem vis C pet Cafum primum ) eft reciproce ut CK^~~\ hoc 

eft: ob aquales CG, C K ^ reciproce ut CG ^ Q. E. D. 

Coroi 1 . Hinc fi folidum LG IN planis duobus infinitis pa¬ 
rallelis LG, /Nutrinqi terminetur i innotefeit ejus vis attradi- 
va, fubducendo de vi attradiva fojidi totius infiniti L GKO vim 
attradivam partis ulterioris NINO, in infinitum verius ICO pro- 

dudae. ^ 

Coroi. 2. Si folidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac¬ 
tio ejus collata cum attradione partis citerioris nullius pene eft 
momenti, rejiciatur : attradio partis illius citerioris augendo di- 

ftantiam decrefeet quam proxime in ratione potefiatis C G » ~ h 
Corel. 5 . Et hinc fi corpus quodvis finitum & ex una parte 
planum trahat corpufculum e regione medii illius plani, & di- 
fiantia inter corpufculum & planum collata cum dimenfionibus 

cor- 

n 
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1 corporis attrahentis perexigua Ht, conftet autem corpus attra* 
hensex particulis honiogeneis, quarum vires attra^iivse decref- 

,5 eunt in ratione poteftatis cujufvis plufquam quadruplicatse diftan- 
H tiarum; vis attraftiva corporis totius decrclcet quamproxime in 
,4 ratione poteftatis, cujus latus fit diftantia illa perexigua, & Index 
ternario minor quam Index poteftatis prioris. De corpore ex 
particulis conftantc, quarum vires attraftivse .decrefeunt in ratio- 
ne poteftatis triplicate diftantiarum, aftertio non valet, propterca 
quod, in hoc cafu, attraiftio partis illius ulterioris corporis infiniti 
m Corollario fecundo, femper eft infinite majot quam attradio 
j ‘ partis citerioris. 

2 Scholinm. 

I 

I 

Si corpus aliquod perpendiculariter verfus planum datum tra¬ 
hatur, & ex data lege attradionis quaeratur motus corporis • Sol¬ 
vetur Problema quaerendo C per Prop. XXVII. ) motum corpo- 
m ris reda defcendentis ad hoc planum, & (per Legum Corol. 2.) 
[,& componendo motum iftum cum uniformi motu, fecundum lineas 
),k eidem plano parallelas fado. Et contra, fi quaeratur Lex attrac- 
E,l planum fecundum lineas perpendiculares fada;, eacon- 

^ ditione ut corpus attradum in data quacunqj curva linea move- 

I atur, folvetiir Problema operando ad exemplum Problematis 
^. tertii. 

0 « 

. j Operationes autem contrahi folent refolvendo ordinatim ap¬ 
plicatas m ftries converpites. Ut fi adbafem A in angulo quo- 
VIS dato ordinatim applicetur longitudo 15 , quae fit ut" bafis dig- 

nitas quaelibet ^ & quadratur vis qua corpus,fecundum pofitio- 

J nem ordinatim applicate, vel in bafem attradum vel a bali fuga- 
^ tum, moveri pollit in curva linea quam ordinatim applicata ter- 
if- mino fuo fuperiore femper attingit j Suppono bafem augeri par- 
K Ff te 
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te quam minima 0 , & ordinatim applicatam J-hO» rcfolvo in 


m 


m — n _ m — m 

Seriem infinitam » 4- ^ 0^ A n 8cc. at- 


q^ hu;us termino in quo 0 duarum eft dimenfionum, id eft termino 

m — 2 « „ „ ■ 

Q j A » vim proportionalem efle fuppono. ‘ Eft igf- 


mm — rn n 
7nn 


m — 2 » , 


tur vis quaelTta ut ^ • n vcl quod perinde eft, ut 

* nn ~ 

Ut fi ordinatim applicata Parabolam at- 


m — mn 


fin 


tingat,exifl:cnte w=: 3, &« = i: fiet vis ut data adeoqj 

dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad¬ 
modum GaliUu^ demonftravit. Quod fi ordinatim applicata 
Hyperbolam attingat, exiftente i, Sc n— i ^ fiet vis ut 

'2 

2 B ~ 3 feu ^ ; adeoqi vi, quae fit reciproce ut cubus ordi' 

natim applicatae, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miffis hu- 
)ufmodi Propofitionibiis, pergo ad alias qualdam de motu, quas 
nondum attigi. 


SECT. 


1 ! 






















S E C T- XIV- 

De motu corpomm minimorum^ qH<ie 'virihm centripetk ad fwgulas 
magni alicujm corpork partes tendentibus agitantur, 

Prop. XCIV. Theor. XLVIII. 


Si media duo fimilaria^ fpatio planis parallelis utrinq ; terminato^ di~ 
fiingnantnr ab in^icem^ ^ corpus in tranfitu per hoc fpatium at¬ 
trahatur ^el impellatur perpendiculariter ‘verfus medium alteru¬ 
trum^ neq^ ulla alia *vi agitetur 'vel impediatur ; Sit autem attrac¬ 
tio^ in a:qualibus ab utroq’^ plano diflantiis ad eandem ipftus par¬ 
tem captisy ubiq\ eadem : dico quod finus incidentiee in planum 
alterutrum erit ad finum emergentide ex plano altero in ratione 
data. 

Cas. I. Sunto Aa^ Bb plana duo parallela. Incidat corpus 
in planum prius A a fe¬ 
cundam lineam G H, ac 
toto fuo per fpatium in¬ 
termedium tranlitu attra¬ 
hatur vel impellatur ver* 
fus medium incidentia?, 
eaq; aftione delcribat li¬ 
neam curvam HI, & e- 
mergat fecundum lineam 
IK. Ad planum emer¬ 
gentia? Bb erigatur per¬ 
pendiculum I M, occur¬ 
rens tum lineae inciden- 
tise G H produ£i:a? in M, tum plano incidenti^e A a m R j Sc linea 
emergentia? KI produfia occurrat H M in L, Centro L inter- 

F f 3 vallo 
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vallo LI dcfcribaturcirculus, fecans tam HMinP &2.,quam 
M I produdam in N; Sc primo fi attraftio vel impulfus ponatur 
uniformis, erit ( ex demonftatis GaliUi) curva HI Parabola,cu¬ 
jus hsec efl: proprietas, ut reftangulum fub dato latere redo & 
linea IM aequale fit HM quadrato, fed & linea HM bifecabitur 
in L. Unde fi ad M/de¬ 
mittatur perpendiculum 
LO, aequales erunt MO, 

OKj 8c additis aequalibus 
10^ ONy fient totae aequa¬ 
les MN, IR. Proinde 
cum IK detur, datur e- 
tiam MN, eftq; redan- 
gulum N M jf ad redangu- 
lum fub latere redo & 

JM, hoceft, ad HMq.^ 
in data ratione. Sed red- 
angulum N MI aequale cfi; 
rcdangulo PMQ^ id eft, 
differentiae quadratorum 

MLq. Zc PLq. feu Llq., & HMq. datam rationem habet 
ad fuiipfius quartam partem LMq.: ergo datur ratio MLq.— 
Llq.zd MLq.^ & divifim, ratio LIq. ad MLq. ^ 8c ratio di¬ 
midiata L l ad M L. Sed in omni triangulo L M /, finus angulo¬ 
rum funt proportionales lateribus oppofitis. Ergo datur ratio 
finus anguli incidentiae LMK ad finum anguli emergentiae LIK. 
Ci. E..D. 

Cas. ' 2 . Tranfcat jam corpus fuccclTlve per fpatia plura paral¬ 
lelis planis terminata, AahB^ BbcCEcc. & agitetur vi quae fit 
in fingulis feparatim uniformis, at in diverfis diverfa j & per ^am 
demonffrata, finus incidentiae in planum primum erit ad fi- 
num emergentiae ex plano fecundo Bb^ in data ratione? & hic fi¬ 
nus, qui eff finus incidentia; in planum fecundum B I, erit ad fi- 

nuni 












l J 

num emergentiae explano terfio Cc, in data ratione 5 & hic finus 
ad hnum emergcntias ex plano quarto Dd^ in data ratione ^ & fic 
in infinitum; & ex aequo finus incidentiae in planum primum ad 
finum emergentiae ex plano ultimo in data ratione. Minuatur 
jam planorum intervalla 
Sc augeatur numerus in 
infinitum, eo ut attradi- 
onis .vcl iinpulfus adio 
fecundum legem quam- 
cunq; affignatam conti¬ 
nua reddatur i & ratio fi¬ 
mis incidentiae in planum 
primum ad finum emer¬ 
gentiae ex plano ultimo, 
femper data exiftens, e- 
tiamnum dabitur. Q^E. D. 



Prop. XCV. Theor. XLIX. 

Jifdem pojitis j dico quod ‘velocitas corporis ante incidentiam ejl ad 
ejm‘velocitatem poji emergentiam, ut finus emergentiae ad finum 
incidentiae. 

Capiantur AH^ Ic/aequales, & erigantur perpendicula G, 
d K occurrentia lineis incidentiae & emergentiae GH, IKfmG 
Sc K. In GH capiatur 7 H aequalis //f, & ad planum A a de¬ 
mittatur normaliter T'‘v. Et per Legum Corol. 2 . diftinguatur 
motus corporis in duos, unum planis Bhj Cc Scc. perpen¬ 
dicularem, alterum iifdem parallelum. Vis attra 6 iionis vel im- 
pulfus agendo fecundum lineas perpendiculares nil mutat motum 
lecundum parallelas, Sc propterea corpus hoc motu conficiet ae¬ 
qualibus temporibus aequalia illa {ecundum parallelas intervalla, 
quae funt inter lineam AG Sc pun^lum H, interq, pun£ium J Sc 
lineam dK', hoc eft, aequalibus temporibus delcribet lineas G H, 

IK. 
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IK. Proinde velocitas ante incidentiam eft ad velocitatem pofl 
emergentiam, ut OH adIK vel TH, id eft, ut JH vel lafad 
•z' H, hoc eft ( refpeftu radii TH vel IK ) ut finus emergentise 
ad linum incidentise. CL E. D. 

Prop. XCVI. Theor. L. 

Jijdem pofith quod motus atite incidentiam ‘velocior fit quam pojl- 
ea: dico quod cotpus^ inclinando lineam incidentiae^refleBetuttan- 
dem , anguhis reflexionis fet ecqualis angido incidentiee. 

Nam concipe corpus inter plana parallela Aa^ Bb, Cc &c. 
deferibere arcus Parabolicos, ut ftipra^ fintq^ arcus illiHP, 

&c. Et fit ea lineae incidentiae G H obliquitas ad planum 
primum A a^ ut finus incidentiae fit ad radium circuli, cujus eft li- 
nus, in ea ratione quam habet idem finus incidentiae ad finunie*- 
mergentiae ex plano Hd^ in Ipatium DdeE: & obfiniim emer« 
gentiae jam faftum aequalem radio, angulus emergentiae erit reft- 
us, adeoq^ linea emergen¬ 
tiae coincidet cum plano 
D d. Perveniat corpus 
ad hoc planum in punfto 
R‘j 8c quoniam linea emer¬ 
gentiae coincidit cum eo¬ 
dem plano, perfpicuiim eft 
quod corpus non poteft ultra pergere verllis planum E e. Sed 
ncc poteft idem pergere in linea emergentiae Kd^ propterea quod 
perpetuo attrahitur vel impellitur verfus medium incidentiae. Re¬ 
vertetur itaqii inter plana fic, Dd delcribendo arcum Parabolae 
QJ. q, cujus vertex principalis ( juxta demonftrata GaliUi ) eft 
111 B.', lecabit planum C c in eodem angulo in ac prius in 
dein pergendo in arcubus parabolicis qp^ ph &c. arcubus priori- 
bus QP^ P H limilibus Sl aqualibus, fteabit reliqua plana in 
iiltkni angulis in p, h Scc. ac prius in P, H &c. emergetq; tan¬ 
dem eadem obliquitate in h,qua incidit in H, Concipe jam pla¬ 
no- ' 
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norum Aa^ Cc^Dd^Ee intervalla in mfinitum minui & nu¬ 
merum augeri, eo ut adio attraftionis vel impulfus fecundum 
legem quamcunq; aflignatain continua reddatur ^ & angulus e- 
mergentiae femper angulo incidentise aequalis exiftens, eidem eti^ 
amnum manebit aequalis, Q. E.D. 

Scholium. 

Harum attra^iionum haud multum diflimilesliint Lucis reffex'- 
iones 8c refraftiones, fafiae fecundum datam Secantium rationem, 
ut invenit S?ieUimy & per confequens fecundum datam Sinuum 
rationem, ut expofuit Cartefius. Namqj Lucem fucceffive propa¬ 
gari Sc fpatio quafi decem minutorum primorum a Sole ad Ter¬ 
ram venire, jam conflat per Phaenomena Satellitum Ob- 

fervationibus diverfbrum Aflronomorum confirmata. Radii au¬ 
tem in aere exiflcntes (^ubi dudum Grtmaldm^ luce per foramen in 
tenebrofum cubiculum admiffa, invenit, 8c ipfe quoq^ expertus 
fum in tranfitn fuo prope corporum vel opacorum vel perfpi- 
cuorum angulos (^quales funt nummorum 
ex auro, argento & aere cuforum ter¬ 
mini re6languli circulares, & cultrorum, 
lapidum aut fiadlorum vitrorum acies ) 
incurvantur circum corpora, quali at- 
tra6li in eadem j & ex his radiis, qui in 
tranlitu illo propius accedunt ad corpo¬ 
ra incurvantur magis,quafi magis attrac¬ 
ti, ut ipfe edam diligenter obfervavi. In figura dcligUat s aci¬ 
em cultri vel cunei cujufvis AsBjScg owog^ \ 

d/x/(sf funt radii, arcubus (7, wr//;, mtm^ Isl verfus cultrum 
incurvati^ idq; magis vel minus pro difiantia eorum a cultro. Cum 
autem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra cultrum, de¬ 
bebunt etiam radii, qui incidunt in cultrum, prius incurvari in a- 
cre quam cultrum attingunt. Et par cfl ratio incidentium iu 
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vitrum, Fit igitur refra£tio, non in puncto incidentiae, fed pau- 
latim per continuam incurvationem radiorum, fa 6 i-am partim in 
aere antequam attingunt vitrum, partim ("ni fallor )in vitro, poft- 
quam illud ingrefli funt: uti in radiis c 4 .^ 4 .^, 'b iyih,ahxba 
incidentibus ad r, p,& inter 4 & x, 
i Scy, /^ & x incurvatis, delinea tum eft. 

Igitur ob analogiam quae eft inter pro¬ 
pagationem radiorum lucis Sc progref- 
fum corporum, vifura eft Propofitiones 
fequentes in ufus opticos fubjungerc ^ in¬ 
terea de natura radiorum ( utrum ftnt 
corpora necne ) nihil omnino difputans, 
fed traje61-orias corporum trajcdoriis radiorum perftmiles foluni' 
modo determinans. 


.a 

.. 

. . / 

.iv*- 0.. •'§ 


Prop. XCVir. Prob. XLVII. 

Tofitoqmd finus incidetitic mfitper fetem aliquam Jit ad fimimemer- 
^entit£ in data vationc^ quodq'') tncueziatio ‘vide corporum juxta Ju- 
perficiem illam jiat in /patio bre-jijjimo.quod utpuntium confidera- 
ri popt ^ determinare juperjeiem qua: corpufcula omnia de loco da¬ 
to fuccejfive manantia convergere faciat ad alium locum datum. 
Sit A locus a quo corpufcula divergunt ^ B locus in quem 
convergere debent C D B curva linea quae circa axem A B revo¬ 
luta deferibat fuperheiem quaefttam i D, E curv;c illius punfta 
duo qu^Evis 5 Sc EF,EG perpendicula in corporis vias AD, DB 
demiifa. Accedat pun^um D ad pun(ftum E, & linese D F qua 
AD augetur, ad lineam DG qua DB diminuitur, ratio ultima 
erit eadem quae ftnus incidentiae ad ftniim emeraentk. Datur 
ergo ratio incrementi lineae AD ad decrementumlincj^ & 
^ proptetea fi in axe AB fumatur ubivis punaum C, per quod 
curva C DE tranfire debet,- & capiatur ipfius incrementum 
CM, ad ipfius decrementum CN in data ratione 3 centrifqi^, 
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By Sc intervallis AM, defcribantur circuli duo (e mutuo fe- 
cantes in D ; pundum illud D tanget curvam qusefitam C D E, 
candemq’, ubivis tangendo determinabit. Q^E. I. 

Corol. 1. Faciendo autem ut pun£lum A vel B nunc abeat in 
infinkum, nunc migret ad 
alteras partes pundi C, 
habebuntur figurae illae 
omnes quas Carteftm in 
Optica & Geometria ad 
refra£fiones expofuit. 

Quarum inventionem 
cum CartefiHs maximi fecerit & ftudiofe celaverit, vifum fuit 
hic pro pol Itione exponere. 

Corol. 2. Si corpus in fuperficiem quamvis CD, fecundum 
lineam re6fam A D lege quavis dudam incidens, emergat fecun¬ 
dum aliam quamvis reftam 
DKy & a pun^fo C duci 
intelligantur lineae curvae 

CP, <^£_.ipl^s AD, DK 
femper perpendiculares.* e- 
runt incrementa linearum 
P QS^y ^^5 adeo lineae 
ipfae P D, Q_D, incremen¬ 
tis iftis genitae, ut finus in¬ 
cidendae Sc emergentiae ad invicem: & contra. 

Prop. XCVIII. Prob.XLVIII. 

lifdem pofith, ^ circa axem A B defcripta ftiperjtcie qttacunq', attraSii- 
‘va CD, regulari ^vel irregulari, per quam corpora de loco dato A 
exeuntia tranfire debent: invenire fuperjiciem fecundam attraSli- 
•vam E F, qju corpora illa ad locum datum B convergere faciat. 
Jun£fa fecet fuperficiem primam in C& fecundam in E, 

G g pun^fo 
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pun 61 :o D utcunqi amimpto. Et ponto finu incidendae in fuper- 
ficiem primam ad finum emergendae ex eadem, & finu emergen¬ 
dae e fuperficie fecunda ad finum incidendae in eandem, ut quanti¬ 
tas aliqua data M ad aliam datam N--, produc tum jB ad G ut fit 
EG ad CE ut M — N ad N, tum AD ad H ut iit AH aequalis 
A G, tum etiam D F ;\d K ut fit D K a.d D H ut N ad M. Jun¬ 
ge KBySc centro D intervallo D H defcribe circulum occurren¬ 
tem K B produidae in L, ipfiq^ D L parallelam age BF: Sc punc¬ 
tum F tanget lineam E F, quae circa axem A B revoluta dcfcri- 
bet fuperficiem qiiaefiram. (\E. F. 

Nam concipe lineas CF, CjgjpfisF) Frefpe^fivc, & li¬ 
neas EK^ ES ipfisFF, FD ubiq^ perpendiculares efle, adeoqi 
QS ipll CE fcmper aequalem i. 8 c erit ( per Corol. 2. Prop. 
XCVII. ) PD zd QD ut 
M ad N, adeoq^ ut O L ad 
DK vel FB ad FK, & 
divifim ut DL — FB feu 
PH-PD-FB ad FD 
feu FdzrQ^', & compo- 
fite ut HP — FB adF 2 ,id 
eft ("ob aequales HPScCG^ 

Q^S&cCE^CEd-BG—FRudCE — FS. Verum (f ob pro¬ 
portionales F G ad C F & M— N ad N ) eft etiam C E -f- F G ad 
CE ut M ad N: adeoq^ divifim FK. ad F 5 'ut M ad N, Sc prop- 
terea per Corol. 2. Prop. XCVII. fuperficies E F cogit corpus in 
fe fecundum lineam DF incidens pergere in linea FK, ad locum 
F. a E. D. 

Scholium. 

Eadem methodo pergere liceret ad fuperficies tres vel plures. 
Ad ufus autem Opticos maxime accommodatae funt figura' Sph^s- 
rica. Si Perfpicilloriim vitra Objcftiva ex vitris duobus Sphari- 

ce 
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ce figuratis 8 c Aquam inter fe claudentibus conflentur, fieri po- 
tefl: ut a refra^iionibus aqua; errores refra£iionum, quse fiunt in 
vitrorum fiijperficiebus extremis, fatis accurate corrigantur. Ta^ 
-lia autem vitra ObjeCtiva vitris Ellipticis & Hyperbolicis profe¬ 
renda fiint, nonfolum quod facilius & accuratius formari poffint, 
fed etiam quod penicillos radiorum extra axem vitri firos accu¬ 
ratius refringant. Verum tamen diverla dlverlbrnm radir^mm 

Sphaericas vel alias qualcunq^ perfici poflit. Nili corrigi poflint 
errores illinc oriundi, labor omnis in caeteris corrigendis imperite 
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D E 

MOTU CORPORUM 


Liber SECUNDUS. 


S E C T L 

De Motu corporum quibus refijiitur in ratione ^velocitatis, 

Prop. r. Theor. I. 

Corporis, cui refiflitur in ratione <velocitatis, motus ex refifientia a- 
mijjus eji ut fpatium moz>enclo co?ife 6 iHm. 

N Am cum motus fingulis temporis particulis amifTus fit ut 
velocitas, hoc ell: ut itineris confecti particula: erit com¬ 
ponendo motus toto tempore amiflus ut iter totum. Q. E. D. 

Corol. Igitur fi corpus gravitate omni deftitutum in fpatiis li¬ 
bens lola VI mfita moveatur, ac detur tum motus totus fub initio 
tum etiam motus reliquus poft fpatium aliquod confe^um, da- 
bimr fpatium totum quod corpus infinito tempore deferibere po- 
tefi. Erit enim fpatium illud ad fpatium jam deferiptum ut 
motus totus fubfnitio ad motus illius partem ami/fam. 

Lem 


Ci 













Lemma. I. 


Q^ntitatss di^cfcfttiis jiiis propoTtionalcs^ jutit continue pcopoctionu- 
les. 

Sit A ad A B ut JS ad B C Se C ad C — D Scc~ Se dividen¬ 
do fiet ad B ut B ad C & C ad D Scc. Q. E. D. 

Pfop« II. Theor. II. 

Si corpori refiftitur in ratione <velocitatk^ ^ fola m infita per Medi¬ 
um fimilare m(n>eatury fumantur autem tempora aequalia: ‘velocita¬ 
tes in principiis fingulorum temporum funt in progreffione Geome¬ 
trica^ fpatia fmgulis temporibus deferipta funt ut ‘veloci-- 
tates. 

Cas. I. Dividatur tempus in particulas aequales, Se fi ipfis 
particularum initiis agat vis refifientiae impulfu unico, quae fit ut 
velocitas, erit decrementum velocitatis fingulis temporis particu¬ 
lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro¬ 
portionales, Se propterea ( per Lem. I. Lib. II. ) continue pro¬ 
portionales. Proinde fi ex aequali particularum numero compo¬ 
nantur tempora quaelibet aequalia, erunt velocitates ipfis tempo¬ 
rum initiis, ut termini in progreffione continua, qui per faltimi 
capiuntur, omiflb paffim aequali terminorum intermediorum nu¬ 
mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex x- 
qualibus rationibus terminorum intermediorum aequaliter repeti¬ 
tis, & propterea funt aequales. Igitur velocitates his terminis 
proportionales, funt in progreffione Geometrica. Minuantur 
jam «quales illae temporum particulae. Se augeatur earum nume¬ 
rus in infinitum, eo ut refiftentiae impulfus reddatur continuus, 
Se velocitates in principiis «qualium temporum, femper continue 
proportionales, - erunt in hoc etiam Cafu continue proportiona¬ 
les. Q,E. D. 

























Cas. 2 . Et divifim velocitatum differentiae, hoc eft earum 
partes fingulis temporibus amiffae, funt ut totae: Spatia autem 
fingulis temporibus defcripta funt ut velocitatum partes amiflse, 
( per Prop. I. Lib. II. ) & propterea etiam ut totae. Qj,E. D. 

Corol. Hinc fi Afymptotis redangulis ADC^ CH defcribatur 
Hyperbola j5G, fintq;.^5, DG ad Afymptoron AC perpendi¬ 
culares, & exponatur tum corporis velocitas tum refiftentia Me¬ 
dii, ipfo rnotus initio, per lineam quamvis 
datam AC^ elapfo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam D C: exponi potefi: 
tempus per aream ABGD^ & fpatium eo 
tempore deferiptum per lineam A D. Nam 
fi area illa per motum pun£i:i D augeatur 
uniformiter ad modum temporis, decrefeet 
reda D C in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partes 
redae A C aequalibus temporibus deferiptae decrefeent in eadem 
ratione. 

Prop. III. Prob. I. 

Corporis^ cui dum in Medio fimilari reSta afeendit ‘vel defcenditj re- 
fijiitur in ratione z'elocitatiSy qmdf') ab uniformi gravitate urgetur, 
defnire motum. 

Corpore afeendente, ex¬ 
ponatur gravitas per datum 
quod vis redangulum jB C, & 
refiftentia Medii initio af- 
cenfus per redangulum B D 
fumptum ad contrarias par¬ 
tes. Afymptotis redangu- 
lis ACy CH, per pundum 
B defcribatur Hyperbola 
fccans perpendicula D£, demG,g‘, Sc corpus aftendendo, tem¬ 
pore DGgd, deferibet ipatium£ Gge, tempore DGBA fpati¬ 
um 
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iim afcenfus totius E G jB, tempore AB2G2D fpatium defeen- 
fus EEaGj atq^ tempore Q-DiG/ig -^d fpatium defcenriis 
'iGF'ie2g: & velocitates corporis ( rcfiftentise Medii propor¬ 
tionales ) in horum temporum periodis erunt ABED, ABed, 
nulla, ABFiD^ AB^e^d refpe^live^ atq; maxima velocitas, 
quam corpus defccndendo poteft acquirere, erit B C. 

Refolvatur enim rc£i:angulum AH in reclangula innumera 
Aky Kl, Lm, MfJ, Scc. quae fint ut incrementa velocitatum 
aequalibus totidem temporibus fada; 8 c erunt nihil, A^, Al^ 
Am^ An^ Scc. ut velocitates totae, atqi adeo ( per Hypothefin ) 
ut refiftentia Medii in 
principio finguloaim tem¬ 
porum aequalium. Fiat AC 
ad AK vel ABHC ad 
ABk^K., ut vis gravitatis 
ad rciiftentiam in princi¬ 
pio temporis fecundi, deq; 
vi gravitatis fubducantur 
rcfiftcnriae, & manebunt 
ABHC, Kk^HC, LIHC, 

N /IH C, Scc. ut vires abfolutae quibus corpus in principio fingu- 
loruni temporum urgetur, atq^ adeo ( per motus Legem II. ^ 
ut incrementa velocitatum, id efi, ut reftangula ^^4.5 
Mn Scc-, Sc propterca ( per Lcm. I. Lib. II. ) in progreflione 
Geometrica. Qiiare fi rc^ae Kk^,Ll, Mm, NfiScc. produ^iae oc¬ 
currant Hyperbolae in q, r, s,t Scc. erunt areae ABqK, KqrL, 
LrsM, MstN Scc. aquales, adeoq; tum temporibus tum viri¬ 
bus gravitatis femper aqualibus analoga. Efi: aurem area ABqK 
C per Corol. 3 Lcm. VII. Sc Lcm. VIII. Lib. I.)ad arcam 5 % 
ut K q ad i 47 ad i /f, hoc efi; ut vis gravitatis ad re- 

fiftentiam in medio temporis primi. Et fimili argumento arca 
qKLr, rLMs, s MlSt, Scc. funt ad areas qhJ^j rlm s, s m n f 
&rc. ut vires gravitatis ad refifientias in medio temporis fecundi,. 


M 

M. 
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tertii, quarti, &c. Proinde cum arcae sequales qKLr, 

rLMs, sMNt, Scc. fint viribus grauitatis analogae, eruntarese 
B^^, qkjr^ rlms^ smnt^ &c. refiftentiis in mediis fingulorum 
temporum, hoc eft, ( per 
Hypothclin ) velocitati¬ 
bus, atqi adeo deferiptis 
rpatils analogae. Suman¬ 
tur analogarum fiimmae, & 
erunt areae B ^ Ir^Bms^ 

B n f, Scc. fpatiis totis de¬ 
feriptis analogae i necnon 
areae ABqK^ ABrL^ 

ABsM, ABtNySic. tem¬ 



poribus. Corpus igitur inter defeendendum, tempore quovis A - 
BrL^ deicribit fpatium Blr^^ tempore LrtN Ipatium rlnt. 
CX.E. D. Et fimilis efi: demoriftratio motus expoliti in alcenfu. 

a E. D. 

Corol. I. Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, eft ad velocitatem dato quovis tempore acquifitani, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceffum vis hujus 
fupra vim qua in fine temporis illius refiftitur. 

Corol. 1. Tempore autem audo in progreflione Arithmetica, 
fiimma velocitatis illius maximse ac velocitatis in alcenfu ( atq; 
etiam earnndcm differentia in dcfccnfu J) decreffit in 
ne Geometrica. 

Corol. 3. Sed & differentiae fpatiorum, quae in aequalibus tempo¬ 
rum differentiis deferibuntur, decrefeunt in eadem progreflione 
Geometrica. 

Corol. q.. Spatium vero a corpore deferiptum differentia eft 
duorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum ab 
initio defcenfus, alterum ut velocitas, quse etiam ipfo defeen- 
fus initio aquantiur inter fe. 



Prop. 

































Prop. IV. Prob. If. 


Pofito quod ‘vk gra^itatk in Medio aliquo fimilari uniformk fit^ ac 


tendat perpendiculariicr ad planum Horhmtk •, definire 'motum 
P r oje 5 i i Ik, in eodem refijientiam ^'e locitat i proportionalem paticn* 
tk. 


E loco quovis D egrediatur Pro)c 61 :iIe fecundum lineam quam¬ 


vis re^amJDP, & per longitudinem DP exponatur ejufdem 
velocitas fub initio motus. A pun6i-o P ad lineam Horiionta- 
lem DC demittatur perpendiculum PC, Sc fecetur DC m A ut 
fit D A C ut refiftentia Medii ex motu in altitudinem rubini- 
tio orta, ad vim gravitatis; vel ( quod perinde cftj) ut fit red- - 
angulum fub DA&cDP 

ari rr<Tn 1 ntri tiiK j 4 fir r, t, 



N in ratione ad QB qua 

E) fi fit ad C P i & ad re£lae D fi punftum quodvis R ere£l6 per- - 
pendiculo K.T, quod Hyperbolse in T, Sc re6i^is GK^DP in ^ 



iv DKTC perveniet ad pun£i:iim r, deferibens curvam lineam 
quam pun^Ium r femper tangit j perveniens autem ad 


maximam altitudinem a in perpendiculo AB, & poftea femper 


H h 
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appropinquans ad Arymptoton FLC. Eftq-, velocitas c)us in 
punflo quovis r ut Curvas Tangens rL. (XE. D. 

Eft enim N ad Q_B ut DC ad C E feu D H ad RF, adeoq; 

R Faqualis ,& R < id eft K R - Rr feu 


se 


qualis 


DKxAB~KDG 7 ' 

N 


Exponatur jam tempus per a- 


reamRDGT, & per Legum Corel, a. ) diftinguatur motus 
corporis in duos, unum afcenfus, alterum ad latus. Et cum re- 
fiftentia iit ut motus, diftinguetur etiam hac in partes duas par¬ 
tibus motus proportionales 8c contrarias: ideoq^ longitudo a mo¬ 
tu ad latus deferipta erit ( per Prop. II. hujus) ut linea D R, al¬ 
titudo vero (per Prop. HI. hujus j) ut area D KxAB~KDGl\ 
hoc eft ut linea Rr. Ipfo autem motus initio area RDGTx- 
qualis eft reftangulo DKxA ideoq; linea illa Rr ('feu 

D KxA B —D RxJQ_^ p j 
- — - —) tunc eCt 2Ld DR ut AB — AQJ^ feu 

^ ad N, id eft ut C P 
ad D C j atqi adeo ut mo¬ 
tus in altitudinem ad mo¬ 
tum in longitudinem fub 
initio. Cum igitur R r fem- 
per Ut ut altitudo, ac DR 
femper ut longitudo, atqi 
R r ad P R fub initio ut al¬ 
titudo ad longitudinem ,* 
necelfe eft ut Rr femper 
ftt ad r> R ut altitudo ad 
longitudinem, Sc propte- 
rca ut corpus moveatur in linea quam punftumr perpe¬ 
tuo tangit. Oi E, D. 

Coro/. I. Hinc fi Vertice I), Diametro PE deorftim produc¬ 
ta, Sc latere redo quod fit ad '2D P ut refiftentia tota, ipfo mo¬ 
tus 
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tus initio, ad vim gravitatis,-Parabola conftruatur.- velocitas qua- 
cum corpus exire debet de loco D fecundum redam D P, ut in Me¬ 
dio uniformi refiftcnte defcribat Curvam DraF, eaipfa erit qua- 
cum exire debet de eodem loco D, fecundum eandem redam 
DR, ut in fjpatio non refiftcnte defcribat Parabolam. Nam 

Latus redum Parabolae hujus, ipfo motus initio, eft ^ 

Vr 


autem, quae, fi duceretur, 


Hyperbolam CTB tangeret in G, parallela eft ipfiDif, ideoq; 

7"^ „r).fi^X Div g xDC 

^ —, &Nerat=^-—— Et propterea Vr eft 


DRq.xCKxCP .j - . TAr.fi TA 

' 2 ^ Dq — ’ id eft ( ob proportionales DRSc DC, DV 

8cDF)£r^.^^F ^ Latus reflum^W- prodit 
2 jJ r q.x Q_b Vr. ^ 

xC^^ ^ proportionales QB SaCK, D AScJC) 


! /I adeoq; ad 2DP ut D P xD J sid P C x A C •, hoc 

va e X C i 

^ i eft ut relificntia ad gravitatem. CL E. D. 

Corel. 2- Unde fi corpus de loco quovis D, data cum veloci¬ 
tate, fecundum redam quamvis pofirione datam DP projiciar 
1j. tur^ Se refiftcntia Medii ipfo motus initio detur, inveniri poteft 
I Curva DrttF, quam corpus idem deferibet. Nam ex data ve- 
j|' locitate datur latus redum Parabolae, ut notum eft. Et fumendo 
I 2D P ad latus illud redum ut eft vis Gravitatis ad vim refiftcn- 
j tiae, datur DP. Dein fccando DCinA^ ut fitCPxyfCad 
DPxD A \n eadem illa ratione Gravitatis ad rcfiftentiam,dabi¬ 
tur pundum A. Et inde datur Curva Dr a F. 
f Corel. 3. Et contra, fi datur curva DraF^ dabitur Sc veloci¬ 

tas corporis & refiftentia Medii in locis fingiilis r. Nam ex da- 

H h 2 ta 
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ta ratione CFx AC 2Ld DPxDA, datur tum refiftcntia Medii 
fub initio motus, tum latus re^^um Parabolae: & inde datur eti¬ 
am velocitas fub initio motus. Deinde cx longitudine tangen¬ 
tis rL, datur & huic proportionalis velocitas, & velocitati pro¬ 
portionalis refiftentia in loco quovis r. 

Corel. 4. Cum autem longitudo 'iDF fit ad latus redum 
Parabolae ut gravitas ad refiftentiam in Z>; & ex au6ia Veloci¬ 
tate augeatur refiftentia in eadem ratione, at latus reclum Pa¬ 
rabolae augeatur in ratione illa duplicata: patet longitudinem 
aDPaugeri in ratione illalimplici, adeoqj velocitati femperpro¬ 
portionalem efle, neq; ex angulo CDF mutato augeri vel minui, 
nili mutetur quoq^ velocitas. 

Corol. 5. Unde liquet methodus determinandi Curvam Dr^iF 
ex Phamominis qiiamproxime, & inde colligendi refiftentiam & 
velocitatem qiiacum corpus projicitur. Projiciantur corpora duo 
fimilia & aequalia eadem cum velocitate, de loco Z>, fecundum 
angulos diverfos C DF, e Dp('minufcularum literarum locis fub- 
intelledis ) & cognofeantur loca F, /, ubi incidunt in horizontale 
planum DC. Tum aifumpta quaciinq; longitudine pro DF 
vel Dpy fingatur quod refifteritia in D iit ad gravitatem in rati¬ 
one qualibet, & exponatur ratio illa per longitudinem quamvis 
SM. Deinde per computationem, ex longitudine illa afllimpta 

DF, inveniantur longitudines D F, Df, ac de ratione 


per experimentum in- 


calculum inventa, auferatur ratio eadem 
Venta, & exponatur difierentia per 
perpendiculum MN. Idem fac iterum 
ac tertio, afilimendo femper novam re- 
fiftcntise ad gravitatem rationem SM, 

Bc colligendo novam differentiam MN. 

Ducantur autem difierenti;E affirmati- 

V.V ad unam partem recl« SM, Senegativie ad alteram; & per 
puiid-a ZV, N, N agatur curva regularis NNN fecans re 61 am 

SU- 
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S MMM in X, Sc erit SX vera ratio rcfiflentiae ad gravitatem, 
quam invenire oportuit. Ex hac ratione colligenda eft longi* 
tudo DF per calculum; & longitudo quae Gt ad aflUmptam lon¬ 
gitudinem DP ut modo inventa longitudo DFad longitudinem 
eandem per experimentum cognitam, erit vera longitudo D P, 
eXna inventa, habetur tum Curva Linea DraFqmm corpus dc- 
icribit, tum corporis velocitas Sc rebllentia in locis lingulis. 

Scbolmm. 

Caeterum corpora refifti in ratione velocitatis Hypothelis efc 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinet ha'C ratio quam>* 
pioxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo praditis tardillime 
moventur. In Mediis autem qua rigore omni vacant ( uti poft- 
hac demonftrabitur ^ corpora rcliftuntur in duplicata ratione ve¬ 
locitatum. Apione corporis velocioris communicatur eidem 
Medii quantitati, tempore minore, motus ma;pr in ratione ma¬ 
coris velocitatis, adeoq^ tempore aquali ob macorem Medii 
quantitatem perturbatam } communicatur motus in duplicata 
ratione major ^ eftq; rcfiftentia ( per motus Legem 2^ &: 3.) ut 
motus communicatus. Videamus igitur quales oriantur motus 
ex hac lege Reliftentije. 
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De motu corporum quibus rcftjiitur in duplicata ratione ‘velocitatum. 

Prop. V. Thcor. IIL 

Si corpori refijiitur in ‘velocitatis ratione duplicata, ^ fola ‘vi injita 
per Medium fimilare mo‘vetur, tempora ‘vero fumantur in progref- 
Jione Geometrica a minoribm' terminis ad majores pergente ; dico 
quod ‘Velocitates initio fingulorum temporum funt in eadem progref 
fione Geometrica in‘verfe, ^ quod fpatia funt aequalia quae fingn- 
lis temporibus de fer ibunt ur. 

Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis eft rcliftcn- 
tia Medii, Sc refiftentis proportionale eft decrementum veloci¬ 
tatis; n tempus in particulas innumeras aequales dividatur, qua¬ 
drata velocitatum fingulis temporum initiis erunt velocitatum C' 
arundem differentiis proportionales. Sunto temporis particulae 
i\\% AK, KLy, hM, &c. in rc^a 
CD fiimptae, & erigantur perpen¬ 
dicula AB, Kk^,Ll, Mm, 8 <c. Hy¬ 
perbolae B bj m G, centro C Aly mp- 
totis re(ffangulis C D, C H,dercriptae 
occurrentia in B,k^,l, m, &c. & 
erit AB Kh^utCK ad C& 
divilim AB —Kk^ ad Kk^ut AK 
eide A, Sc vicifflm AB— K 
A K ut K ^ad C A, adeoq; ut AB 
xK^ad ABxCA. Unde cum 

AX Cadentur, erit A B - K k.ut A Bx K & ulri- 
flio, ubi coeunt AB & A ^, ut ABq. Et Iimili argumento c- 

riint 
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runt Kkj-Ll^ L / - Mw, &c. ut Kh^q,^ Llq. Scc, Linearum 
igitur AB^Kh^^ Ll^Mm quadrata funt ut earundem difFcicn- 
tiae, & idcirco cum quadrata velocitatum fuerint etiam ut ipfarum 
difFerentiv, fimilis ciit ambarum progreflio. Quo demonftra- 
to, confequens cft etiam ut area^ his lineis deferiptas (int in pro-, 
grcilione confimili cum fpatiis quae velocitatibus deferibuntur. 
Ergo li velocitas initio primi temporis if exponatur per lineam 
A />, 8c velocitas initio fecundi iC L per lineam Sc longitudo 

primo tempore deferipta per AKI^B^ velocitates omnes 
1 'ubfcqucntes exponentur per lineas fubfcquentes L/, Mw, &c. & 
longitudines deferiptai per areas if/, Lm, &c. & compofite, li 
tempus totum exponatur per fummam partium fiiarum AM, 
longitudo tota deferipta exponetur per fummam partium fuarum 
AMmB. Concipe jam tempus AM ita dividi in partes AK^ 
K Lj L M, &c. ut (int C A, C C C M, Sec, in progrellione 
Geometrica, Sc erunt partes illae in eadem progrellione, Sc velo¬ 
citates ^ fl, fC 4 ., L/, Mw, &c. in progrellione eadem inverfa, 
atqi fpatia deferipta Ak^^Kl^ Lw^ &c. aequalia. E. D. 

CoroL I. Patet ergo quod li tempus exponatur per Afymptoti 
partem quamvis A D^Sc velocitas in principio temporis per ordina- 
tim applicaram A B velocitas in fine temporis exponetur per or-- 
dinatam Z)C, Stlpatium totum deferiptum per arcam Hyperbo- 
licam adjacentem ABGDi necnon fpatium quod corpus ali¬ 
quod eodem tempore AD, velocitate prima in Medio non 
rcliftentc deferibere pollet, per re^iangulum. ABxA D. 

Corol. 2. Unde datur fpafium in Medio refiftentc deferiptum, 
capiendo illud ad fpatium quod velocitate uniformi A B in Me¬ 
dio non reliftente limul delcribi polTet, ut eft area Hyperbolica 
ABG L) ad reilangulum ABxAD. 

Corol 3. Datur etiam redftcntia Medii, ftatuendo eam ipfp 
motus initio aqualem elTe vi uniformi centripeta, qua, in caden¬ 
te corpore, tempore C, in Medio non refiftente, generare polTet 
velocitatem AB, Nam fi ducatur B 7 qua tangat Hyperbolam 

in 
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in B, & occurrat Afymptoto in i j re<^a 7 aequalis erit ipfi C,, 
8 c tempus exponet quo refiftentia prima uniformiter continuata 
tollere poflet vdocitatem totam JB. 

Corol. 4. Et inde.i datur eriam proportio hujus refiftentiae ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. 

Corol. 5. Et viceverfa, fi datur proportio refiftentiae ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus quo vis cen- 
tripeta refiftentiae aequalis generare poflit velocitatem quamvis 
ABfS>L inde datur pun^lum B per quod Hyperbola Afymptotis 
CHy CD deferibi debet j ut & fpatium GD, quod corpus 
incipiendo motum fuum cum velocitate illa A B, tempore quo' 
vis A Dy in Medio fimilari rcfiftente deferibere poteft. 

■/ 

Prop. VI. Theor. IV. 

Corpora SplMvica homogenea i^qualidy rejijientiis in duplicata ru’ 
tione ‘velocitatum impeditay Jolis ‘viribm infitis incitatay tem- 
poribus qu^ fnnt reciproce ut velocitates fnb initiOydefcribuntfem- 
per iXqualia /paiia^ ^ amittunt partes velocitatum proportionales 
totis. 

Afymptotis rc(ftangulis CD, C H deferipta Hyperbola quavis 
MbEe lecante perpendicula 
ABya by DEydcy in B, by £, c, 
exponantur Velocitates initi¬ 
ales per perpendicula ABy 
J?EyS< tempora per lineas H 

Aay Dd. Eft ergo wtAa ad 
P d ita ( per Hyporhefin ) 

D E Sid A By Scitz ( cx natu¬ 
ra Hyperbolae ycA ad CD 
Sc componendo, ita ad C 

Cd.Ergo arex ABbay DEedy. « 

Iioc‘ eft Tpatia deferipta aequantur inter fe, & velocitates primae 

ABy 
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AB, DE funfc ultimis ah,^e, Sc propterea C dlividefido ) par- 


>«1 tibus etiam fuis amiflis AB—ab, DE —de proportionales. 



U 

[1. Corpora Spherica quihm refijiitur mdHpUcata ratione ‘velocitatum, 
1« - temporibus qua: fimt ia motus primi direBe refijlentia: prim^: 

i[i i?i‘ver[c, amittent partes motmint proportmiales totis, fpatia 


toifi) 'defcribent temporibus iftis in ‘velocitates primas duBis proportio¬ 
ni, 7 ialij. , . . 


Naniqi niotuum partes amiflae. fiint ut refiftcntk & tempora 


conjimflira/‘ Igitur ut partes illae lint totis proportionales, de¬ 
bebit rcllftentia &: corpus conjunfl^im elTe ut motus. Proinde tem¬ 
pus erit ut Motus directe & refiftentia inverfe. Qiiare tempo¬ 
ri , rum particulis in ea ratione fumptis, corpora amittent femper 

,<0 particulas motuum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo- 

citates in ratione prima. Et ob datam velocitatum rationem, dc- 
feribent femper fpatia quse funt ut velocitates primx 8 c tempora 
conjundim. C\E. D. 

ffli Coro/. I. Igitur fi aequivelocia corpora refifiuntur in duplica¬ 
ta ratione diametrorum, Globi homogeneiquibulcunq 5cuni ve,- 
locitatibus moti, deferibendo Ipatia diametris fuis proportionalia, 
* amittent partes motuum pioportionales totis. Motus enim Glo¬ 
bi cLijufqi erit ut ejus velocitas & Mafia conjun£iim, id eft ut veloci¬ 
tas & cubus diametri i refiftentia C per Hy potliefin^ erit ut quadra¬ 
tum diametri 8 c quadratum velocitatis conjundinij & tempus ( per 
hanc Propofitionem) efl: in ratione priore dire6i:c & ratione pofteri- 
oreinverie, id eft ut diameter direde & velocitas inverfej adcoq^ 
Ipatium { tempori 8 c velocitati proportionale ) eft ut,diameter. 

Coro/. 3. Si aequivelocia corpora refiftuntur in ratione fcfqui- 
altm diametrormu: Globi homogcnci quibufcunq, cum vclcci- 
tatibus moti, deferibendo fpatia in fefqiiialtcra ratione diametro- 


li 


rum. 
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rum, amittent partes motuum proportionales totis. Nam tem¬ 
pus augetur in ratione refiftentiae diminutae, Sc fpatium augetur 
in ratione temporis. 

Corol. 5 . Et univerfaliter, fi aequi velocia corpora refiftuntur 
in ratione dignitatis cujufcunq*, diametrorum, fpatia quibus Globi 
homogenei, quibufcunq; cuin velocitatibus moti, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig¬ 
nitatem illam applicata. Sunto diametri D Sc Ey & fi refiften- 
tiae fint ut D^ScE^, fpatia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, erunt ut D 3 — & £ 3 — Igitur deferi- 

bendo fpatia ipfis D ^ ScE^~~^ proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadem ratione ad invicem ac fub initio. 

Corol. 4 . Quod fi Globi non fint homogenei, fpatium a Glo¬ 
bo denfiore delcriptum augeri debet in l atione denfitatis. Mo¬ 
tus enim fub pari velocitate major eft in ratione denfitatis, & 
tempus ( per hanc Propolitionern ) augetur in ratione motus di- 
re^le, ac fpatium deferiptum in ratione tempoi is. 

Corol. Ft fi Globi moveantur in Mediis diverfis, (patium in 
Medio, quod canteris paribus magis refiftit, diminuendum erit in 
ratione majoris refiftentiae. Tempus enim ( per hanc Propofiti- 
onem ) diminuetur in ratione refiftentk, Sc fpatium in ratione 
temporis. 

I 

Lemma. II. 

Momentum Genita iCquatur momentisT' erminorum jingulorum gene¬ 
rantium in eorundem laterum indices dignitatum ^ coe^cientia 
continue duBis. 

Genitam voco quantitatem omnem qiise ex Terminis quibuf- 
ciinq^ in Arithmetica per multiplicationem, divifionem Sc extrac¬ 
tionem radicum; in Geometria per inventionem vel contento¬ 
rum Sc laterum, vel extremarum & mediarum proportionalKim 
ablqj additione Sc fubdu^ione generatur. Ejufmodi quantita¬ 
tes 
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tes funt Fafti, Qyoti, Radices, rcdangula, quadrata, cubi, la¬ 
tera quadrata, latera cubica & fimiles. Has quantitates ut inde¬ 
terminatas & inftabiles, & quafi motu fluxuve perpetuo crefcen- 
tes vel decrefcenteshicconfidero, & eorum incrementa vel decre¬ 
menta momentanea fub nomine momentorum intelligo: ita ut in¬ 
crementa pro momentis addititiis (eu affirmativis, ac decrementa 
pro fubduditiis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe¬ 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finitae funt mag¬ 
nitudinis,delinunt efle momenta. Finiri enim repugnat aliquate¬ 
nus perpetuo eorum incremento vel decremento. Intelligenda 
funt principia jamjam nafcentia finitarum magnitudinum. Neq; 
cniin fpe£tatur in hoc Lemmate magnitudo momen torum, fed pri¬ 
ma nafcentium proportio. Eodem recidit fi loco momentorum 
iifurpcntLir vel velocitates incrementorum ac decrementorum, 
( quas etiam motus, mutationes & fluxiones quantitatum nomi¬ 
nare licet ) vel finitae quaevis quantitates velocitatibus hifce 
proportionales, Termini autem cujufq^ Generantis cocfficiens eft 
quantitas, quae oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 

Igitur fenfus Lemmatis eft, ut fi quantitatum quarumcunq; per¬ 
petuo motu crefeentium vel decrefeentium B, C, &:c. Mo¬ 
menta, vel mutationum velocitates dicantur a, &c. momen¬ 
tum vel mutatio re&anguli AB fuerit Ah-V aB^ & contenti ABC 
momentum fuerit ABc-\- AbC-{-aBC: Sc d^nitatum A^ , A\A^y 
A'^i A^> AU AU & Jl momenta 2 A a, "^aA' ^ ^aA\uA~^ 
xaA^^\aA~U 3 ^aA~~U—aA — 2 aA 

2 3 

fpeftive. Et generaliter ut dignitatis cujufcunqj Am momentum 

fuerit ~aA - . Item ut Genitae A quad. x B momentum fuerit 
m ^ 

2aAB4.A' bj Sc Genkx A^ B^ C"‘ momentum ^ a A^ B* -f 

^j^A' bB' 2A'B*Cc', Ik Gemtx A'B momen- 

tum ^aA^ B —2A'bB ^ & fic in catteris. Dcraonftratur 
vero Lemma in hunc modum. 

J i 2 CifS’ 
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' Cas. 1. Rt dai^ulum quod vis motu perpetuo au6lum^R, 
ubi dc lateribus A Sc B deerant momentorum dimidia i 
fuity^ — 'mB—ib,ieuAB~iaB — iAb-\riahj & quam 
primunt latera A 8 ^ B alteris momentorum dimidiis au6i:a Hmt 
evadit A -j- iam B + ib (tuAB^^- k aB-i-i Ab-\-%ab. De hoc 
reftangulo fubducatur re^iangulum prius, & manebit excelTus 
'aB-\-Ab. Igitur laterum incrementis totis& b generatur rec- 
tanguli incrementum aB -\-Ab. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponatur A B a:quale G, Sc contenti ABC Ceu GC mo¬ 
mentum ( per Cas. i. ) erit^/ C + G e, id eft ( fi pro G Sc g feri- 
bantur AB Sc aB-\-A b^aBC-\-A bC-C-AB c. Et par eft ratio 
contenti fub lateribvis quotcunqj. Q. E. D. 

CW. q. Ponantur/ 4 , £),C aequalia j & ipfius , id eft reftan- 
guli AB., momentum aB^Ab erit 2aA., ipfius autem id eft 
contenti ABC, momentum aBC-i- AbC-\-ABc erit ^aA"". Et 
eodem argumento momentum dignitatis ciqurcunq; A^ eft 
naA^-^. Q,E.D. 

Cas. 4. Unde cum ~ in fit i, momentum ipfius -L duc- 
tum in A, una cum 4 ~ du(fto ma erit momentum infius i id eft 


— I ^ — 


eft —Et gc- 
A^ b 


jniliil. Proinde momentum ipfius ^ feu A 
, A 

y- , 

neraliter cumin A^ fit j, momentum ipfius —— duftum 

yi" ^ 

cum iu n a A erit nihil. Et propterea i>iO“ 


mentum ipfius-7- feuy^ 

4 j» 


— » 


erit ~ 


» A 




a E. D. 


Cas. 5. Et cum A^ in A * fit A, momentum ipfius y^ Mn 2 A^ 

erit a, per Cas. 3 : ideoqj momentum ipfius A 3 erit ilve 

2Ai 

2aA 
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rnmm 

UA \ Et generaliter 0 ponatur A — aqualem erit A"^ 

xquale B ”, idcoqj ma£* ^ seqiiale Sc ma A~^ ^ 

nb 

«quale nbB fcu^adcoq; a A^^L^ aequale b , id eft 

- m 

«quale momento ipfius E. D. 

Cos. 6 . Igitur Genita: cujufcunq- b"" momentum eft mo¬ 
mentum ipftus A du(ftuni in B ^ una cum momento ipftus B^ 

diiaoin^”", id '~{-„bB”^^ ^ idq; five digni¬ 

tatum indices mSen lint integri numeri vel fradi, ftve affir¬ 
mativi vel negativi. Et par eft ratio contenti fub pluribus dig¬ 
nitatibus. Q.. E. D. ^ ^ 

Corol. I. Hinc in continue proportionalibus, ft terminus unus 
datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut iidem termini 
multiplicati per numerum intervallorum inter ipfos & terminum 
datum. Sunto A^ B, C, D^E^F continue proportionales; & ft 
etur terminus C, momenta reliquorum terminorum erunt inter * 

Corel. 2. Et ii in quatuor proportionalibus dua: medise den- 
tur, momenta extremarum erunt ut caedem extrema:, fdem in^ 
tclhgendum eft de lateribus reiftanguli cujurcunq; dati. 

Coro/. 5. Et ft fumma vel differentia duorum quadra torum de¬ 
tur, momenta laterum erunt reciproce ut latera. 

ScholiiML 

'In literis qux rnilft cum Geometra peritiffimo G. G. Labmtio 
annis abhinc decem intercedebant, cum ftgniftcarem mc compo¬ 
tem cfte methodi determinandi Maximas Minimas, ducendi 

Taa* 










! 
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Tangentes, peragendi, quae in terminis furdis aeque ac 

in rationalibus procederet, & literis tranfpofitis hanc fententiam 
involventibus f Data aequatione quotcunqi fluentes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, & vice verfa ] eandem celarem: re- 
fcripfit Vir Clariflimus fe quoq; in e)ufniodi methodum incidilTe, 

& methodum fuam communicavit a mea vix abludentem praeter¬ 
quam in verborum & notarum formulis. Utriufqi fundamentum 
continetur in hoc Lemmate. 

Prop. VIII. Theor. VI. 

Si cordus in Medio uniformi^ Gravitate uniformiter agente^ reSia af 
cendat vel defcendat^ ^ fpatinm totum dejcriptnm dijiinguatw \ 
in partes aequales^ incp principiis fingularum parttum (' addendo 
reftjientiam Medii ad vim gravitatis^ quando corpus afcendit^ j 
vel fubducendo ipfam quando corpus defcendit J colligantur vires 
ahfolutat', dico quod vires illse abfolut<e funt in progrejpone Geo¬ 
metrica, j 

Exponatur enim vis gravitatis per datam lineam J C-, refiften- J 
tia per lineam indefinitam A if; vis abfoluta in dcfcenffi corporis i 
per difFerentiam KC velocitas corporis per lineam AF qua? 

Iit media proportionalis inter AK Sl A idcoqj in dimidiata ra¬ 
tione rcfiftentiae) incrementum refiftentiae data temporis particu- 1 
la faftiim per lineolam contemporaneum velocitatis incre¬ 

mentum per lineolam & centro C Afymptotis re£ianguJis 
CA, CH deferibatur Hyperbola quaevis B N S^ ere^iis perpendicu- * 

lisABy KN, LOy PR^ Q^S occurrens in J 5 , N, 0 , F, S. Quo- i 

niam AK cBut APq.^ erit hujus momentum KLut illius mo- i 
mentum 'lAP id efl: ut AP \n KC. Nam velocitatis incre- 
mentum FQ, permotus Lcg. 2. proportionale efl: vi generanti i 
KC. Componatur ratio iplius KL cum ratione ipflus ifN, & j 
flet rea-anguliim KLxKN ut APxKCxKN-, hoc efl, ob da- ] 
tum reflangulum K CxKNy ut A P. Atqui arcae Hyperbolicaj j 

KN- 1 


jTi 


















KNOL, &c. & vires abfolutae AC, IC,KC, LC, &c. erunt 
in progreffione Geometrica. Q^. E. D. Et fimili argumento, in 
afcenfu corporis, fumendo, ad contrariam partem pundi A, eequa* 
les areas ABmi, imnh^, K^ol, Scc. conftabit quod vires abfoJu- 
tae A C, i C, 1{C, l C, &c. funt continue proportionales. Ideoqjfi 
ipatia omnia in alcenfu & defcenfu capiantur aequalia; omnes vi¬ 
res abfolutae /C, hJC, iCyA C, IC,K C, LC, &c. erunt continue 
proportionaIes.Q:.E. D. 


C ] 

IT NO L ad reftangulum KLxKN rsitio ultima, ubi coeunt 
punfta iC & L, eft aequalitatis. Ergo area illa Hyperbolica eva- 
nefcens eft utComponitur igitur arca tota Hyperbolica 
ABOL cx particulis KNOL velocitati APkmper proportiona¬ 
libus, & propterea fpatio velocitate ifta defcripto proportionalis 
eft. Dividatur jam area illa in partes aequales AB MI, IMNK, 


CoroL 

























r 
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Corol Hinc fi fpatlum defcriptum exponatur-per aream 
Hypcrbolicam JB NK -, exponi poffunt vis gravitatis, velocitas 
corporis & refiftpitia Medii per l^as AP ^ AK refpedir 
■vej^i§^ vice vcr{a.,Jj ii i/viO"" ■ a - x. 

'tAi.Gml. 2.. Et volocitatisf|naxinfvar>' quam corpus in infinitum dc- 
fcenderido poteft unquam acquirere,yjexppncns cft linea AC.^ 

Corol. 3. Igitur fi in data aliqua velocitate cognofeatur rc- 
fiftcntia Medii, invenietur velocitas maxima, fumendo ipfam ad 
velocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad Medii refiftentiam illam cognitam. 

Corol. 4. Sed Sc particula temporis, quo fpatii particula quam 
minima NKLO in defcenfu deferibitur, eft ut rcdianguliim 
KNxFO^^Num quoniam fpatium N KLO eft ut velocitas 
dufta in particulam temporis ^ erit particula temporis ut fpatium 
illud applicatum ad velocitatem, id eft ut re^langulum quam mi¬ 
nimum KNxK L applicatum ad AP. Erat fupra K L ut AP 
xP Ergo particula temporis eft ut KKxP vel quod 

perinde efi:,ut~^ E. D. 

Corol. Eodem argumento particula temporis, quo fpatii par¬ 


ticula «4.^0 in afcenfu deferibitur, eft ut 



Prop. IX. Theor. VII. 

Pofitls jam dcmouflratk^ dico ^Hod ft la/igemcs apgulorum foSioris 
. Cii'cidaris c^_jeSlork Hyperhofici fimhvitur ‘veheitatihm propor- 
rith 'a^PI* exijicnte 'rddiojujik magmtndiph erit tempus omne a- 
'‘‘ffCfifirs frifiiri titfePidr Jjirculi^ ^ tempHs onme dejcenfus prdtt- 
yitiiit jcUor PiyperhdlieC^"^^'’^ . • u ^- \ ^ . 

Recise ACy qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis $c x- 
qualis diicatiir AD. Centro D leni^irdiame.rrp ^ P deferibatur 
riiiii circuli 'Qiiadrans A PEj tum Hypcrbola reiftapgufa AVX 

' '■ axem 
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axem habens A X, verticem principalem A & Afymptoton D C. 
Jungantur Dp, DP, Sc erit Seftor circularis At D ut tempus a- 
(cenfus omnis futuri i Si Sedor Hyperbolicus AT D ut tempus 
defcenfus omnis praeteriti. 

Cas I. Agatur enim D•z'^ abfcindens Sedoris ADt Si trian- 
jtuli momenta, feu particulas quam minimas fimul defcrip- 



tas tD^SipDq. Cum particulae illae, ob angulum commu¬ 
nem D, funt in duplicata ratione laterum, erit particula tD^ 


nem P, iun 
f ut 

if j- pD qnad.‘ 


Sed pDqnacL eft ADqnad. ^hApquad. id efl: 


fjt;. A D quad. Ahji AD (cuADxCk^;-) Sc qDpedi ADxpq. Er- 



sii: VIII. ut particula temporis. Et componendo fitfummaparticu- 

jfl larum omnium t <27 in Sedore D r, ut fumma particularum 


)j(j temporis fingulis velocitatis decrercertis Ap particulis amiilis pq 


K1^ res- 































1 ^ £ 
HyperboI* D Xq.'-TXq. ed ADq.^ & per Hypotheffn APq. 

eftADxAK. Ergo particulae funt ad invicem ut ad 

ADq.~ADxAK,\d eft utADudAD-AK (cuAC^idCK: 

ideoqj Se6^oris particula TDV eii— ^^^tq; adeo ob 

CK ^ 


'ditis AC Sc AD, ut^^i 


& propterea per Corol. Prop. 

viir 





1 

^ J 
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refpondentiumjufq:; dum velocitas illa in nihilum diminuta evanue¬ 
rit ; hoc eft, Sedor totus D t eft ut afcenfus totius futuri tempus, 
a E. D. 

Cos. 2 . Agatur DQV abfeindens tum Sedoris DAVytum tri¬ 
anguli Dy^^^articulas quam minimas TDVScPDQ-, Sc e- 
runt hse particulae ad invicem ut DTq. gtd DPq. id eft ( fi TX 
Sc A P parallelae fint ) ut 10 Xq. dtdD Aq. vel TXq. 2id A P q. Sc 
divifim ut DXq. — lXq.zd ADq. — A Pq. Sed ex natura 


X 
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vm. Lib. n .Ut particula tcmpovis incremento velocitatis PQje- 
fpondens. Et componendo lit Tumma particularum temporis, 
quibus omnes velocitatis AP particulse E ^generantur, ut llmi- 
ma particularum Sedoris A D T, id eft tempus totum ut Sedor 
totus. Ql e D. 

Corol. I. Hinc Pi AB aequetur quartae parti iplius A C, fpati- 
uni ABKP, quod corpus tempore quovis A i D cadendo de- 
feribit, erit ad Ipatium quod corpus femilfe velocitatis maximae 
AC^ cedem tempore uniformirer progrediendo deferibere poted, 
ut arca ABKP^ qua Ipatium cadendodclcriptum exponitur, ad 
aream AID qua tempus exponitur. Nam cum Pit AC 2id AP 
ut AP nd A erit 2AP Q aequale AC k K L per Corol i. 
Lem. II. hujus ) adeoq , K L zd P Q^ut 2AP 3id AC, & inde 
LKN ad PQjq i ad {cu DP ^t ^APxKNzdiACxAD. 
Sed erat D P ^ad DTV ut C K ad AC. Ergo ex aequo LKN 
eCt ad DI F ut 2AP xKNxC K ad \ AC cub. i id eft, ob ae¬ 
quales CK^NStiACq., ut A P ad A Cj hoc eft ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden¬ 
do poteft acquirere. Cum igitur arearum ABKN & AVD 
momenta LKNSc DTV funt ut velocitates, erunt arcarum 
illarum partes omnes fimul genitae ut fpatia ftmul deferipta, idc- 
oqi arcae totae ab initio genitae ABKN Sc AVD ut fpatia tota 
ab initio defcenftis deferipta. Qt. E. D. 

Corol. 2. Idem confequitur etiam de fpatio quod in alcenfti 
deferibitur. Nimirum quod fpatium illud omne ftt ad fpatium, 
uniformi cum velocitate A C eodem tempore deferiptum, ut eft 
arca ABnh^ad Se£lorem ADt. 

Corol 5. Velocitas corporis tempore ATD cadentis eft ad 
velocitatem,quam eodem tempore in fpatio non refiftente acqui¬ 
reret, ut triangulum APD ad Seniorem Hypcrbolicum ATD. 
Nam velocitas in Medio non refiftente foret ut tempus ATD, 

8c in Medio refiftente eft ut A P, id eft ut triangulum APD. 
Et velocitates illae initio dcfcenfus aequantur inter fc, perinde ut 
areae illae ATD, AP D. 


Kk2 


Corol. 
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Corol 4. Eodem argumento velocitas in afcenfu eft ad veloci¬ 
tatem, qua corpus eodem tempore in fpatio non rcfiftente omnem 
fuuin aicendendi motum amitterepoflet,ut triangulum ApD zd 
Sedorem circularem AtD \ five ut reda Ap sid arcum At. 

Corol. 5. Eft igitur tempus quo corpus in Medio refiftente 
cadendo velocitatem AP acquirit, ad tempus quo velocitatem 
maximam AC in fpatio non rcfiftente cadendo acquirere pofid 
ut Sedor AC) T ad triangulum ADC: Sc tempus, quo velocita¬ 
tem Ap in Medio refiftcnte afeendendo pofiit amittere, ad tem- 
ptis quo velocitatem eandem in fpatio non rcfiftente afeenden¬ 
do poffet amittere, ut arcus At zd c;us Tangentem Ap. 

Corol. 6 . Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu vcl 
defcenfu deferiptum. Nam corporis in infinitum defccndentis 
datur velocitas maxima, per Corol. 2. & 3. Theor. Vf, Lib.II. 
indeqj datur & fpatium quod femiife velocitatis illius dato tem¬ 
pore deferibi {^teft, & tempus quo corpus velocitatem illam in 
fpatio non rcfiftente cadendo poflet acquirere. Et fumendo 
Sedorem AjDT vcl ADt zd triangulum ADC 'm ratione tem¬ 
porum i dabitur tura velocitas A P vel Ap, tum area* A J 5 /f iV vcl l 
A B kjt, quae eft ad Sedorem ut fpatium qiixfitum ad fpatium jam | 
ante inventum. 

Corol. 7. Et regrediendo, ex dato afccnfus vel defcenfus fpatio 
ABn ABNK, dabitur tempus ADt vcl ADT. 

Prop. X. Prob. III. 

Tendat imiformk <vk gravitatis d/reSie ad planum Hori^ontiSy fitq) 
rejijientia ut medii denjitas quadratum velocitatis conjunSiint: 
requiritur tum Medii denjitas in locis jingulisy qude j^aciat ut corpus 

in data quavis linea curva moveaturytum corporis velocitas in iijdem 
locis. 

Sit A /f planum illud plano Schematis perpendiculare; ACK 
linea curva ; C corpus in ipfa motum; & FCJ' reda ipfam tan¬ 
gens 
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gens in C. fingatur autem corpus C nune progredi ab A ad 
per lineam illam ACif, nunc vero regredi per eandem lineam; 
& in progrellii impediri a Medio, in regreflii aeque promoveri, 
(ic ut in iifdera locis eadepi 
femper fit corporis progredi¬ 
entis & regredientis velocitas. 

Aiqualibus autem tempori¬ 
bus deferibat corpus progre¬ 
diens arcum quam minimum 
CGy Sc corpus regrediens ar¬ 
cum Cg-, ScfintCH,Ch lon¬ 
gitudines aequales re^filineae, 
quas corpora de loco C exe¬ 
untia, his temporibus, ablq; 

Medii & Gravitatis a^lionibus delcribercnt: & a pun^lis C, G^g 
ad planum horizontale A K demittantur perpendicula C GD^ 
gd^ quorum GT) ac gd tangenti occurrant inf 8 cf. Per Me¬ 
dii refificnriam fit ut corpus progrediens, vice longitudinisCH, 
delcribat Iblummodo longitudinem C & per vim gravitatis tranf- 
fertur corpus de F in G: adeoq; lineola H F vi refiftentiae, 8 c 
lineola FG Vi gravitatis fimul generantur. Proinde ("per Lem. 
X. Lib. I.) lineola FG eft ut vis gravitatis 8c quadratum tempo¬ 
ris conjundim, adeoq^ ( ob datam gravitatem ) ut quadratum 
temporis j Sc lineola HF ut rcfiftentia & quadratum temporis, 
hoc eft ut refiftentia & lineola FG. Et inde rcfiftentia fit ut 

HFdire(fte & FG inverfe, five ut-^. Haec ita fe habent in 

tu 

lineolis nalcentibus. Nam in lineolis finitae magnitudinis hae ra¬ 
tiones non funt accuratae. ' . ' 

Et fimili argumento efty^ uttjuadratum temporis, adeoq; ob 
aequalia tempora aequatur ipfiFG; & impulfus quo corpus re¬ 
grediens urgetur eft ut Sed impulfus corporis regredientis 

Sc 
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& refiftentia progredientis ipfo motus initio sequantur, adeoq*, 

" fjf 

Sc ipfis proportionales— aequantur; Sc propterea ob ae- 

quales fgSc FG^ aequantur etiam hfSc HF, funtq; adcoCF, 
CH (velCh ) 8c Cf in progreffione Arithmetica, & inde Hffe- 
midiftercntia eft ipfarum CfScCF’, & refiftentia quae fiipra fuit 
HF ^^.,.Cf-CF 


ut 


eft ut 


FG’ FG 

Eft autem refiftentia ut Medii denfitas & quadratum veloci¬ 
tatis. Velocitas autem ut defcripta longitudo CFdirefte Sc tem- 

CF 

pus V FG inverfe, lioc eft ut adeoq; quadratum veloci¬ 

tatis ut—Qiiare refiftentia, ipfiq; proportionalissimi^ 
FG i 1 X j. 

C Fa 

eft ut Medii denfitas & conjundim ; & inde Medii denfi- 

rG 

tas ut^Stif direfte & inverfe, id eft 

FG . rG Lrq. 

Q^E. D. 

CoroL I. Et hinc colligitur, quod fi in C/capiatur - C 4. «qualis 
C F, & ad planum horizontale A K demittatur perpendiculum 

IL fecans curvam ^ C if in /; fiet Medii denfitas ut . ^ ^— 

CFxfG-^kI 

Erit enhu/C ad kf ut V fg fcu V FG ad V kj, Sc divifim f^ad 
A.C, id eft C/- CFad CFut V FG - V k^l ad V i^/; hoc eft (fi 
ducatur terminus utcrq; in V i* G + V j^/ ) ut F G ~ 4.^ ad kJF 
V FGxkl, fivc adFGF^.^. Nam ratio prima nafcenfmm 4/ 
FVFGxkJ Sc FG+4^/ eft aequalitatis. Scribatur itaq; 

FG — kl pj-o & Medii denfitas, qii« fuit ut S/- 

FG + kl ^ CF ' ^ 

J FG-hJ 

evadetut cj,^f^ ^^- 


CFq^itad. 


CoroL 
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Corol 2. Unde cum 2 HF&:C/-C Fitquentiir, & FG ^hl 

( ob rationem aequalitatis -) componant 2 fG; erit a rr 

ut FG-^^/ad 2FGi Sc indeHF ad FG, hoc eft rchftentia 
ad gravitatem,ut reaangulum CF in FG ad 4 FGquad 
Corel 3. Et hinc fi curva linea definiatur per relationem inter 
balem leu ablciiram^F &ordinanm applicatam FC; Ait moris 
eft ) & valor ordinatim applicatae refolvatur in feriem conver 
gentem: Problema per primos Teriei terminos expedite folve- 
tur; ut in Exemplis lequentibus. 

I. Sit Linea KCK femicirculus fuper diametro A K 
dekriptus, & requiratur Medii denfitas qua: faciat ut Proieaile 
in hac linea moveatur. ' 

Bifecetur femicirculi diameter AK in 0 Sc dicOK n nn ^ 
BC c, & BD vel Bi o: Sc erit OG^. fa. OG^ -OD. ^. 

qmlean-aa-2aa-oo&u ee-2ao-oo-, & radice per me¬ 
thodum noftram extrafla, fiet DG = e~ _ •‘"oa 


2e^ 2 Hic Icribatur n/z pro e e F a a evadet F^G 
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iius qui hic denotabit differentiam inter BCZcDF^ id eft 

lineolam JF, quse abfcinditur complendo parallelogrammura BC- 
I D, atqj adea pofitionem Tangentis C F femper determinat: ut 

in hoc cafu capiendo /Fad IC ut eft-y ad o feu a ad e, Ter¬ 


minus tertius, qui hic eft 


nnOp 

2 


defignabit lineolam FG, quae jacet 


inter Tangentem Sc Curvam, adeoq; determinat angulum con- 
ta£his FCG,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Si li¬ 
neola illa FG finitae eft magnitudinis, defignabitur per termi¬ 
num tertium una cum fubfequcntibus in infinitum. At fi lineo¬ 
la illa minuatur in infinitum, termini fubfequentes evadent infi¬ 
nite minores tertio, ideuq^ negligi pofiunt. Terminus quartus, 

qui hic eft exhibet variationem Curvaturae; quintus varia¬ 


tionem variationis, & fic deinceps. Ur de obiter patet ufus non 
contemnendus harum Serierum in folutione Problematum, quae 
pendent a Tangentibus 8 c curvatura Curvarum. 

Praeterea C F eft latus quadratum cxCIq. IFq. hoc eft ex 
BDq.Sc quadrato termini fecundi. Efiq; t G-{ kj aequalis du¬ 
plo termini tertii, ScFCx — kJ aequalis duplo quarti. Nam va- 
lor ipfius DG convertitur in valorem ipfius/ 7 , Sc valor ipfius 
FG in valorem ipfius kj, feribendo B t pro B P, feu — o pro -f o. 

Proinde cum FG fit——3 -rrr ent 4/——r 


2 e 


Anno 


2 e 


T Scc. Et horum fumma eft 


2 e 
nnoo 
e' ' 


&c. erit hj=^- 
differentia — 


2 

an no^ 
7T“ 


Terminum quintum & fequentes hic negligo, ut infinite minores 
quam qui in hoc Problemate confiderandi veniant. Itaq; fi de- 
fignetur Series univerfaliter his terminis Ip ^ — K. 0 — 5 a’ &c. 
erit C F aequalis V 0 o-f aequalis qR 8c FG 

-- 4 ^ a;qualis 25 ’o^ Pro CF, FG-f ^^ & fG-hJ fieribantur 

hi 
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X 


























lii earUiii valorcs, 8 c Medii dcniitas quae erat ut 
jam fiet ut 


tu 




C F'm FO + kj 

R Deducendo igitur Problema unum- 

quodq; ad feriem convergentem, & hic pro Q, R Sc S feriben- 
do terminos ferici ipfis refpondcntes; deinde etiam ponendo re- 
liirentiam Medii in loco quovis Gcfle ad Gravitatem ut .Sv TTrTh 
ad aRK, & velocitatem efle illam ipfini quacum corpus dc)^ 
co C fecundum refiam CF egrediens, in Parabola, diametrum 

CB& latus reaum2:^:^habente, deinceps moveri polTet, 

folvetur Problema. * _ 

Sic in Problemate jam folvendo, fi fcribantur V i -f ^ feu 

e e e 

pro y , q- 0 pro R, pro S, prodibit Medii den- 


fitas ut 


» e 


hoc eft C ob datam » ) ut f feu^, id eft ut Tan¬ 
gentis longitudo illa CT, quae ad femidiametrum OL ipCiAK 
normaliter infiftentem termi- . ^ 

natur ^ Sc refiftentia erit ad gra¬ 
vitatem ut a ad n, id eft ut 
OiJ ad circuli femidiametrum 
OK^ velocitas autem erit ut 
V 2BC. Igitur fi corpug C 
certa cum velocitate, fecun¬ 
dum lineam ipCiOK paralle¬ 
lam, exeat de locoJb, Sc Me¬ 
dii denfitas in lingulis locis C 
fit ut longitudo tangentis C T, 

& refiftentia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis ut 0 B 
ad OR corpus dlud delcnbet circuli quadrantem LCif. o E.I. 

1 corpus idem de loco A fecundum lineam ipli AK per- 

^ ^ pen- 
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pcndicularcm egrederetur, fumenda effet OB {eu a ad contrari¬ 
as partes centri "o, & propterea fignum ejus mutandum eflet, & 
feribendum — a pro -f a. Quo pafio prodiret Medii denfitas ut 


_ y. Negativam autem denfiratem ( hoc eft quae motus cor¬ 
porum accelerat J) Natura non admittit, & propterca naturali¬ 
ter fieri non poteft ut corpus afeendendo ab J deferibat circuli 
quadrantem J L. Ad hunc efFe£i:um deberet corpus a Medio 
impellente accelerari, non a refiftente impediri. 

Exempl. 2. Sit linea ALCK Parabola,axem habens 0 L ho¬ 
rizonti AK perpendicularem, & requiratur Medii denfitas quae 
faciat ut projeclile in ipfa irroveatur. 

Ex natura Parabolae, redangulum ADK aequale eft reftan- 
gulo fub ordinata DG Sc reda aliqua data: hoc eft, fi dican¬ 
tur reda illa h,AB a^AKc,BC e ScBD o , redangulum a+o 
in c — a — ofeu a c —aa~2ao-{-co~-oo «qualeeft redangulo^ 

in D G, adeoq-, D G «quale —^ — i - - — o — —. Jam (cri- 

bendus effet hujus feriei fecundus terminus o pro & 

ejus coefliciens pro tertius item terminus pro Ko o^ 

& ejus coefficiens ^ pro K. Cum vero plures non fint termini, 
debebit quarti termini 5 *i?’ coefficiens 5 " evanefeere, Sepropterea 

quantitas- — cui Medii denfitas proportionalis eft, ni- 

K V I -f- 

hil erit. Nulla igitur Medii denfitate movebitur Projedile in 
Parabola, uti olim demonftravit GaliUus. E. I. 

Exempl. 5. Sit linea G fC Hyperbola, Alymptoton habens 
N X plano horizontali A K perpendicularem *, & qu«ratur Me¬ 
dii denfitas qu« faciat ut Projedile moveatur in hac linea. 

Sit MX Afymptotos altera, ordinatim applicatae VG pro- 

duda; 






























d\iSiX occurrens in & ex natura Hyperbolae, re^langulum 
XV in VG 
dabitur. Da¬ 


tur autem ra¬ 
tio D N ad 
VX,8c prop¬ 
ter ea dature- * 
tiam reftan- 
gulumDNin 
VG, Sit il¬ 
lud hb &c 
completo pa- 
rallelogram- 
mo D NXZ, 
dicatur BN 
a,BDo, NX 
c, & ratio da¬ 


ta KZ ad ZX 


vel DN ponatur effe— . Et erit DN aequalis «i —VG aequalis 
— , VZ aequalis ;-4~, & GD feu NX-VZ-- VG ae¬ 
qualis c— JZTf,- Refolvatur terminus in feri- 

eni convergentem -j jjoo-l- ^o’&c. SchetCD aequa- 

1- ^ bb .m ^ bb^bb^ . r • • 

Iisc— ^ Hu;us lenei ter- 

minus fecundus ufurpandus eft pro 2^,tertius cum fig- 

b b ^ . b b 

no mutato proKo ,& quartus cum ligno etiam mutato 

pro 5*0*, eorumqj coefficientes^ — feribendae funt, 

K k 2 in 
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in Regula fnperiorcjpro Q.KScS. Quo fafto prodit medii denfitas 


ut 


ii 


b b 


V I 


m m 
n n 


2 mb b tb^ 
na a ' a‘^ 


fcu 


I 


, , mm 2mbb , b^ 

y aa-f- — a a — -J- 

n ' aa 


id 


fi in FZ fumatur FF sequalis FG, ut 


xr 


Namqi 

^ nn 


a a 


2mbb b__ XZ & ZFquadrata. Refiften- 


n 


tia autem invenitur in ratione ad Gravitatem quam habet XF 
ad FG, & velocitas ea efi: quacum corpus in Parabola pergeret 

verticem G diametrum DG Sc latus rediim habente. 

y o 

Ponatur itaq^ quod Medii denfitates in locis fingulis G fint reci¬ 
procent diftantiae XF, quodq; refiftcntia in loco aliquo G fit ad 
gravitatem ut X F ad F6 3 Sc corpus de loco J jufta cum velocita¬ 
te emilPum deferibet Hyperbolam illam AGK. Q:.E. I. 

ExeMpL 4. Ponatur indefinite, quod linea AGK Hyperbola 
fit, centro X Alymptotis MX, Jv Xealege deferipta, ut con- 
Itrudo redangulo X Z F> N cujus latus Z/F fecet Hyperbolam 
in G & Alymptoton ejus in F, fuerit F G reciproce ut ipfius 
Z X vel /FNdignitas aliqua ND cujus index efi: numerus«; & 

quaeratur Medii denfitas, qua Proje(fiilc progrediatur in hac curva. 
ProDN, RF>, NX fcribantiir 0 , C refpedive, fitq; FZ 

b b 

ad ZX vclDN ut dide^Sc VG ^qualis^,^, Sc eritIFN aequa¬ 
lis ^_C),VG 


bb 


J — On 


, VZ = - in - 0 , &G/F feuNX_VZ 

F ^ * 


, VG aequalis - 

b b 


bb 


Refolvatur terminus ille 


ai— 0 » 

-f- 


+ 


A — On' 

1 nn-\-n , , , 

J 7 -F 7 + 

d, bb 

bbO^ Sec, ac fiet CD aequalis C — -A—-~d' 


. f, . - r ‘ nbbO 

in leneminhnitam-,« -f 


■f 


6A^-\-3 
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e ^»+1 
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»«-f 


t^^bhO' &e. Huius 


2^»-|-: 

fcrici terminus feciindus io~j^p ufurpandus eft pro 

. 1 1 r\^ t» i ^ ■\-'^nn-\- 2 n , , 

2^1«+^P'° ’ quartus-- bbO' pro 

So\ Et inde Medii denfitas ^ , in loco quovis C, fit 


n 4 * 


ee ^ A^ 


Kxyi-f.(^ 

^ , adeoq; fi in E 2 capiatur VT 


nn 


A^^n 


aequalis nxVG^ eft reciproce ut XY. Sunt enim A ' Sc—A"— Ajlkk 
nnb"" ^ ^ e 

in A-{■ iprarum XZ & TY quadrata. Refiftentia autem in 

eodem loco G fit ad Gravitatem ut 5 'in ^ad aK. il, id eft X Tad 

^ velocitas ibidem ea ipfa eft quacum corpus pro- 

;e<ftum in Parabola pergeret, verticem G, diametrum GDSc La- 

T -L 


tus redum 


^ 4" «0 .=^ 2X Tquad, 

^ in, FG 


- habente. E. /. 


Scholium. 

Quoniam motus non fit in Parabola nili in Medio non refif- 
tente, in Hyperbolis vero hic dcfcriptis fit per refiftentiam pci'- 
petuam j pcrfpicuum eft quod linea, qtiam Projedile in Medio 
uniformiter refiftenre delcribit, propius accedit ad Hyperbolas 
halce quam ad Parabolam. Eft utiq; linea illa Hyperbolici ge¬ 
neris, fed quae circa verticem magis diftat ab Afymptotisi in 
partibus a vertice remotioribus propius ad ipfas accedit quam 
pro ratione Hyperbolarum quas hic defcripfi. Tanta vero non 

eft 






















ci\ inter has Se illam difierentia, quin illius loco poflint in re¬ 
bus prafticis non incommode adhiberi. Et utiliores forfan futu^ 
rse funt hic, quam Hyperbola magis accurata & fimul magis 
compofita, Ipfae vero in ufum fic deducentur. 

Compleatur parallelogrammum XTG 1 \ & ex natura harum 
Hyperbolarum facile colligitur quod redla C T tangit Hyperbo- 
lam in G, ideoqj denfitas Medii in G eft reciproce ut tangens GT, 

Sc velocitas ibidem ut V refiftentia autem ad vim gravi- 

OV 


tatis ut G T ad q y^ 

Proinde fi corpus de loco A fecundum redam A H projedum 
deferibat Hyperbolam AG K^Sc AH produda occurrat Afyinp. 
toto NX in H, adaqj A l occurrat alteri Afymptoto M X in I: 
erit Medii denfitas in A reciproce ut AHy & corporis velocitas ut 

V refifientia ibidem ad Gravitatem ut Had- ” ^ ^ 

AI » 4-2 

in A L Unde prodeunt fequentes Regulse. 

Reg. I. Si fervetur Medii denfitas in A Sc mutetur angulus 
NAH, manebunt longitudines AHy Al^HX. Ideoqj fi longi¬ 
tudine s illx in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola deinceps ex 
dato quovis angulo NAH expedite determinari poteft. 

Reg. '2. Si fervetur tum angulus tum Medii denfitas 

in A, Sc mutetur velocitas quacum corpus projicitur j fervabitur 
longitudo.-^ H, Sc mutabitur J in duplicata ratione velocitatis 
reciproce. 


Reg. 3. Si tam angulus quam corporis velocitas in A, 
gravitafqj acceleratrix fervetur, Sc proportio refiftentia? in A ad 
gravitatem motricem augeatur in ratione quacunque: augebitur 
proportio H ad AI in eadem ratione, manente Parabolae late¬ 
re redo, ciqj proportionali longitudine Sepropterea mi¬ 


nuetur A H in eadem ratione, Sc AI minuetur in ratione illa du' 























plicata. Augetur vero proportio rellftcntiae ad pondus, ubi vel 
gravitas fpccifica fub aequali magnitudine fit minor, vel Medii 
denfitas rna;or, vel refiftentia,cx magnitudine diminuta, diminui¬ 
tur in minore ratione quam pondus. 

Reg. 4. Qiioniam denfitas Medii prope verticem Hyperbolse 
minor eft quam in loco A, ut fervetur denfitas mediocris, debet 
ratio minimse tangentium GT ad Tangentem inveniri, & 
denfitas in per Regulam tertiam, diminui in ratione paulo mi' 
nore quam femifummae Tangentium ad Tangentem AH. 

Reg. 5. Si dantur longitudines AH, AI,^ deferibenda fit 
figura y^GiC: produc HN ad X, ut fit HX aequalis fa 61 o fub 
I Sc A Ij centroqi, X & Alymptotis M X, X X per pun c- 
tum A deferibatur Hyperbola,ea lege ut fit AI 2id quamvis FG 
utXT^ad XZ« 

Reg. 6. Quo major efl: numerus», eo magis accuratae funt 
hae Hyperbolae in afcenfu corporis ab A, Sc minus accuratae in e- 
jus defcenfu ad G; & contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenet, eftqi caeteris fimplicior. Igitur fi Hyperbola fit 
hujus generis, & pundum if, ubi corpus proje£l-um incidet in ^ 
reflam quamvis A N per punftum A tranfeuntem, quaeratur: oc¬ 
currat produfta AN Afymptotis MX, NX in M& X, & fu* 
matur X K ipfi A M aequalis. 

Reg. 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandi 
hanc Hyperbolam ex Phaenominis. Projiciantur corpora duo fi- 
milia & aequalia eadem velocitate, in angulis diverfis H X, hAKy 
incidentq, in planum Horizontis inK Sckj, & notetur propor¬ 
tio A K ad Ak. Sit ea d ad e. Tum erc^lo cujufvis longitudi¬ 
nis perpendiculo AI, aifume ufcunqj longitudinem AHvd Ab, 
& inde collige graphice longitudinesy^X, AJ^, per Reg. 6 . Si ra¬ 
tio y^X ad y^^fit eadem cum ratione d ad e,longitudo y/Hre^le 
alfumpta fuit. Sin minus cape in rc£la infinita SM longitudi¬ 
nem 5 ’Maequalemafiumptae AH, Sc erige perpendiculum MX ae¬ 
quale- 







C ] 




quale rationum differentiae ^ duplae in reffam quamvis 

datam. Simili methodo ex affumptis pluribus longitudinibus 
A H invenienda funt plura punff-a N: & tum demum fi per om¬ 
nia agatur Curva linea regularis NNX- 
N, haec abfeindet S X quaefitse longi¬ 
tudini AH aequalem. Ad iifus Me- _ 

chanicos fufficit longitudines AH^ ^ 

AI eafdem in angulis omnibus HAK 
retinere. Sin figura ad inveniendam re- 

fiftentiam Medij accuratius determinanda fit, corrigendae funt 
femper hae longitudines per Regulam quartam. 

Keg, 8. Inventis longitudinibus H, H X; fi jam defideretur 
pofitio redae A H, fecundum quam Projcdile data illa cum veloci¬ 
tate emiflum 
incidit in pun- 
dum quod vis 
K : ad punda 
A Sc K erig¬ 
antur redae 
AC, KFho- 
rizonti per¬ 
pendiculares , 
quarum A C 
deorfum tan- 
dat, & aeque¬ 
tur ipfi A I 
fcuiHX. A- 
fymptotis A- 
k, K F dc- 
feribatur Hy- 

perbola,cujus Conjugata tranfeat per pundum C, centroq; in¬ 
tervallo A H deferibatur Circulus fccans Hyperbolam illam in 

pun- 


I 

I 

I 

! 

I 

I 
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pun^o Hj & proje^ile recimdumreaani^Hcmlfllim inckict 

in pundum K. Q. E. l Nam pimaium H, ob datam longitudinem 
A H, locatur alicubi in circulo dcfcripto. Agatur C H occurrens 
IpCisAKScKF, illiinC,huic in/^; & ob parallelas C H M X 
& aequales X C,ciit A E aequalis & propterea etiam 
xqualis KN. Sed CE eftad AE utF HadiCN,8c proptereaCE 
& FH aequantur. Ineidit ergo punaum Hin Hyperbolani 
Alymptotis AK, /T E defcriptam, cujus conjugata tranfit per 

punaum C, atq adeo rcperitur in communi interfeaione Hyper¬ 
bole hujus & circuli delbripti. Q. E, D. Notandum eft autem 
quod hec operatio perinde fe habet, live reaa AT N horizonti 
parallela ht, five ad horizontem in angulo quovis inclinata: 

quodq; ex duabus interreaionibus H, H duo prodeunt anguli 

NA H, NA H, quorum minor eligendus eft j & quod in Praxi me¬ 
chanica fufficit circulum femcl deferibere, deinde regulam intermi¬ 
natam C H ita applicare ad punaum C, ut ejus pars EH, circulo & 
reae E/C interjeaa,equalis ftt ejusparth C£ inter punaum C 
& reaam HK fite. 



QuaJ de Hyperbolis diaa funt facile applicantur ad Parabolas. 
Nam fi XAGK Parabolam defignet quam refta XF tangat in 
vertice X, ftntqi ordinatim ap- ^ 

plicate I Ay VG ut quelibetabfcift 
larum X/, XV dignitates X/ », 

X E»; agantur X T, T G, HX, 
quarum X T parallela fit V G, 

8 cl GyH A parabolam tangant 
in G & X: & corpus de loco quo¬ 
vis A, fecundum reftamXHpro- 
duftam, jufta cum velocitate pro- 
jeftum, deferibet hanc Parabolam, 
fi modo denlitas Medij, in locis 
lingulis G, fit reciproce ut tangens 
G T. Velocitas autem in Gea erit quacum Projeftile pergeret 

Mm in 
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in fpatio non refiftentc, in Parabola Conica, verticem G, diam> 

2 TT G 

etrum V G dcorfum produ£l:am, & latus redum V-==—il— 

^ « « — « A V G 

habente. Et rcfiftentia in G erit ad vim Gravitatis ut T G ad 


^_ 2“^ Vndefi NAK lineam horizontalem defignet, & ! 

manente tum denfitate Medij in Ay tum velocitate quacum corpus 
projicitur, mutetur utcunqj angulus N A H -, manebunt longi- 
tudine$ AH, AI, H X, & inde datur Parabolae vertex X, & po¬ 
litio r<?£l:ae X /,& fumendo VGgidIAutXV n adX/dantur ^ 
omnia Parabolae punda G, per quae Projedile tranfibit.. 

S E C T- III- 

Demotu corporumqu<erefijinntnrparttmin ratione‘velocitatk, par- 
tim in ejufdem ratione duplicata. 

Prop. XI. Theor. VIII. 

Si corpus refjfiiturpartim in ratione ruelocitatiSy partim in veloci¬ 
tatis ratione duplicat a^ ^ fola vi in fit a in Medio funilarimovetur.^ 
fumantur autem tempora in progreffione Arithmetica: quamitatesm- 
lodtatihiu reciproce proportionales, quadam quantitate auSta, erunt 
in progreffione Geometrica. 

Centro C, Afymptotis rcflangulis CADdScCH deferibatut 
Hypcrbola BEeS, Sc ACymptoCo C H pm\k\x Cmt AB, DE, 
de. In Afyniptoto C D dentur puiifla G: Et/ltempus 
exponatur per aream Hyperbolicam ^ U E £) uniformiter crel- 
ccntein; dico tjuod velocitas exponi poteft per longitudinem D F, 
cupis reciproca GD una cum data C G componat Joiiaitudi- 
nem C D m progrellionc Geometrica crclbentem. 


Sit 
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Sit enim areola J^Ecd datum temporis incrementum quam 
minimumj & erit D d reciproce ut £)£, adeoque dire^e ut 

C D. Ipfius autem 'q^ decrementum, quod ^per hujus Lem.II.) 


A • CD 

clt r ut =—_ 

GDq. GDq. GDq 

Igitur tempore per ad¬ 

ditionem datarum particularum £ 

D de uniformiter crefeente, decre- 

feit-^ in eadem ratione cum vclo- 

citate. Nam decrementum velo¬ 
citatis eft ut refiftentia, hoc eft 
( per Hypothefin ) ut fumma du¬ 
arum quantitatum, quarum una 
eft ut velocitas, altera ut quadra- 


id eft, uti I 

GDa. ’ ’ GD^ GDq, 



tum velocitatis i Se ipfius ^decrementum eft ut fumma quan- 

C G 

^ GJjq" prior eft ipfa &pofterior 


titatum 

CG 
G Dq. 


GD 
eft ut 


q, X X r- Qp' 

Proinde ob analogum decrementum, 


eft ut velocitas. Et fi quantitas G D ipfi ^ reciproce pro¬ 
portionalis quantitate data C G augeatur, fumma C £>, tempore 

ABED uniformiter crefeente, crefeet in progrefilone Geome¬ 
trica. Q. £. D. 

Corol. I. Igitur fi datis pungis G, exponatur tempus per 
aream Hyperbolicam ABED^ exponi poteft velocitas per ipfi- 

us GD reciprocam ~j 

Corol. a. Sumendo autem G ad G D ut velocitatis reci¬ 
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujuf- 

M m 2 vis 
















C ] 

vis ABED, invenietur pundum G. Eo autem invento, velo¬ 
citas ex dato quovis alio tempore inveniri poteft. 

Prop. XII. Theor. IX. 

lifdem pofitis^ dico quod fi fpatia deferipta fttma?itur in progrejpo- 
m Arithmetica^ ‘velocitates data quadam quantitate authe erunt in 
progrejpone Geometrica. 

In Alymptoto C D detur pundum H, & credo perpendiculo 
R 5 !, quod occurrat Hyperbolae in 6*, exponatur delcriptum fpa- 
tium per aream Hyperbolicam RSED-, & velocitas erit ut lon¬ 
gitudo GD, quae cum data C C componit longitudinem C D, in 
Progreflione Geometrica decrefeentau, interea dum fpatium KS- 
E D augetur in Arithmetica. 

Etenim ob datum fpatii incrementum EDde, lineola Dd, 
quae decrementum ell ipl 7 us G D, erit reciproce ut E Dj adeoq; 
direde ut CD, hoc eft ut fumma ejuldem G D Sc longitudinis 
datae C G. Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali,quo data fpatii particula Dde E deferibitur, eft ut 
refiftentia & tempus conjundim, id eft direde ut fumma dua¬ 
rum quantitatum, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum,8c inverfe ut velocitas *, adeoque direde ut fumma de¬ 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Igitur decrementum tam velocitatis quam linesc GD^ eft ut quan¬ 
titas data Sc quantitas dccrefcens conjundhui & propter analoga 
decrementa, analogae lemper erunt quantitates decfefcentes .■ ni¬ 
mirum velocitas & linea G D. QJE. D. 

Corol. I. Igitur ft velocitas exponatur per longitudinem GP, 
fpatium delcriptum erit ut area Hypcrbolica DESR. 

Corol 2. Et fi utcunque alfumatur pundum E, invenietur 
pundum G, capiendo G D ad G E ut eft velocitas fiib initio ad 
velocitatem poft fpatium quodvis ABED deferiptum. Inven¬ 
to autem pundo G, datur fpatium ex data velocitate, Sc contra. 

Corol 3. 
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Coro/. 3. l|ndc Curn,'pcivJ*io|). X(. detuf yelocitas ex da¬ 
to tempore, & per hanc Propofitioncrn detur fpatium cx data 
velocitate^ dabitur Ipatium ex dato tempore: 8 c contra. 

Prop. XIII. Theor. X. , ^ 

Fofitoqnod corpus ah uniformi gravitate deorfum attraBum reSia 
afeendit ‘vel defeendit, ^refijiitur pariim in ratione ‘velocitatis^ par- 
tim in ejifdem ratione duplicata: di^^ Circuli Hyperhol.€ 

diametris paralleU reStje p^conjugatariitn ‘ diametrorum terminos 
ducantur.y ‘velocitates fn^^ut fegmenta quaedam parallelarum a 

dato pitnSlo duSia^ Tempora erunt ut arearum SeSiores^ reSiis a centro 
fgtuentorum terminos duSlis ahfcijp: co?2tra, 

Caf.^ I. Ponamus primo quod corpus afcei^it, centroque D 
& femidiametro quovis DB delcribatur circuli quadrans B £TF, 
& per femidiametri D B 
terminum B agatur infinita 
B A l\ lemidiametro D F 
parallela. In ea detur pun- 
ftum 8c capiatur leg- 
mentum AF velocitati pro¬ 
portionale. Et cum refi- 
Ilentias pars aliqua fit ut ve¬ 
locitas & pars altera ut ve¬ 
locitatis quadratum, fit re- 
fiftentia tota iil F ut A.F 
quad. +2 F AB. Jungan¬ 
tur li^AjDF circulum le- 

cantesin E ac T, & exponatur gravitas per quadratum, ita 
ut fit gravitas ad refiftentiam in P ut i:>Aq. tidAF q.-\-'iF AB: 
& tempus afeonfus omnis futuri erit ut circuli Tcdlor £ D TE. 

Agatui enim F) ablcindens & velocitatis A F momentum 
Qj & Se£toris DET momentum DTE dato temporis momen- 











to refpondens; & velocitatis decrementum illud P 2^ erit ut funi- 
ma virium gravitatis D Bq. Sl rcMentix A P q.2 B A id 
eft (^er Prop. 12. Lib. llEkm.) ut DPquad. Proinde area 
DP^^ ipCi PQ^proportiomlis, eftiitDPquad-, ScareaDlF, 
( quae eft ad aream D P Qut DT q.^dDPq.) cHut datum D Tq] 
Decrefcit igitur area EDT uniformiter ad modum temporis fu¬ 
turi, perfubdudionem datarum particularum D7V, Sc propte- 
fea tempori afcenfus futuri proportionalis ,eft. Q^E. D. 

Cdf. 2. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur per longitudi¬ 
nem A'P ut prius, & relTftentia poh^urePe ut"J^f + 2B A P^ 
& fi vis gravitatis minor fit quam quae per D A q. exponi poflit j 
capiatur BD ejus longitudinis, ut fit ABq. -BDa. m- 
yitati^ proportiona- , ‘ ' 


ie, litqub D'F ijt 
dDB perpendicu¬ 
laris Sc aequalis, & 
per verticem F de- 
feribatur Hyperbola 
FTVE cujus ferni- 
diametri conjugatae 
fint D B Sc DF, 
quseqj fecet D A m 
E, Sc DP,DQJn 
7 SeV-, Sc erit tem 



pus afcenfus futuri ut Hyperbok fe&or TDE. 

Nam velocitatis decrementum P in data temporis particula 

refiftcnti® +2 & gravitatis 

eft ut Bf -BDq. Eft autem arca DFV 
ad arcam DFd^xOTj. ad DPq. adeoque,Cad DEdcmitta- 
tur pcrpc„d.culum GT, m GTq. {m CDq-DFq. id BDq. 
utque CDq. ad FBq. & divifim ut DFq. ad B Fq—DBq. 
Quare cum area DF2_fit « f y 

aita DI f ut ditum DFq. Decrefcit igitur area EUTunifor- 

miter 
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li temporis particulis aequalibus, per fubdudionem 

l[ia particularum totidem datarum DT V^Sc propterea tempori pro- 
1 portionalis eft. Q^E. D. 

Dl' Caf. ^.SitAP velocitas in defcenfn corporis, ZcAP q.-\-'2 ABP 

lin refifl;entia,& DBq. _^ABq. vis gravitatis, cxiftente angulo DAB 
refto. Et fi centro D, vertice 
™ principali 5 , delcribatur Hy- 

^ perbola reftangula B ET F 

S fecans produfi^as D A, D P Sc 

'J! DQJnE,rScV-, erit Hy- 

y perbolaehujus felior DET ut 

■ ^ tempus defcenfus. 

Nam velocitatis incremen¬ 
tum P eiq; proportibnalis 
area DP cfi; ut excefiiis 
gravitatis iupra refiftentiam,id 
cftut DBq.-ABq-^iABP 
I —APqAQuDBq.—BPq.Et 

ii area DTEcfi: ad aream DE ^ 

ut DT q. ad DP q.. adeoqi ut 
■ CTq. (cu CDq.~BDq. ad B P q. utque G D q. 2id B D q. & 
divifim ut BDq. ad BDq. — BPq. Quare cum area Y^FQ_ 
fit ut BDq.-bl q. erit area D E E ut datum E D 7. Crefeit 
igitur arca EDT uniformiter fingulis temporis particulis aquali¬ 
bus, per additionem totidem datarum particularum E) T Sc 
ii propterea tempori defcenfus proportionalis cfi:. Q^E. D. 
it Lorol. Igitur velocitas AP efi: ad velocitatem quam corpus 
jl tempore E D 7 , in fpatio non refiftente,afcbndendo afnittere vcl 

S dcfccndcndo acquirerepofih, ut arca trianguli D^E ad aream 

I. le^foris centro O, radio D A^ angulo AY^T delcripti j idcoque 

} ux dato tempore datur. Nam velocitas in Medio non refiftente, 
t tempori atque adeo Scftori huic proportionalis eft ; in Mcdfo 

r icfiftcntc eft ut triangulum^ Sc in Medio utroq; ubi quam minima 

cft, accedit ad rationem aequalitatis, pro more Seftoris & Trian- 

Prop, XIV. 
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Pfop. XIV. Prob. - iv.' 

* « 

lifdem pofit^^ dico quod fpatium 'afchifu wl defcenfu defcriptum^ 
eji ut fumma ^el digerentia arCiC per quam tempm exponitur^ ^ a- 
rea; cujufdam alterius qu<ie augetur <vel diminuitur in progrejfione A- 
rithmetica ; fi ^ires ex refijientia ^ gravitate compofita: jmnantur 
in progrejfione Geometrica. 

Capiatur AC (^in Fig. tribus ultimis ,) gravitati, Sc AK refi- 
ftentiae proportionalis. Capiantur autem ad cafdcm partes piiii. 
6 tiA fi corpus afcendit, aliter ad contrarias. Erigatrr A bqux 
Ct iid D B ut D B q. ad /^B AC: 8c area AbNK augebitur vel 
diminuetur in progrefllone Arithmetica, dum vires CK in pro- 
grefllone Geometrica fumuntur. Dico^gitur qgod diftantia cor¬ 
poris ab ejus altitudine maxima (It ut exceUias axese AbNK fu- 
pra aream DET. ' vr 

Nam cum A K Cit ut refiftentia, id efi: ut AP q. FiBAP', 
alTumatur data quaevis quantitas Z, Sc ponatur A K aqualis 

-- & (per hiqus Leni, 11.) erit ipfius AK mo- 

mentum K L aquale - ^ - leu --& 

area AbNK ipomentum'^C LON aquale 3 -^— 

! (:iY ; 


<7 


BPQ^x BDcnh. 

C /C X A B 

Caf. I. Jam fi corpus afcendit, fitque gravitas utABq. 
4 -E Df exiftente BEJ circulo, (in Fig. Caf. i. Frop. Xni.Jlb 

nea A C, qua gravitati proportionalis efi:, erit 

ScF)P q. feu A P q.F '^B AP F ABq.FBPy q. erit AKxZFACxTj 
feii CKxZ : ideoqiie area T>TV erit ad aream DEC ut DT^. 
vdDBq. ad CKxZ. 

Caf. 
























X.. 
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Cafi s. Sin corpui afcendit, & gravitas fit ut ABq~B Da. 

liaeiAC(Bg.Caf.2.Prop.Xm.)ent ' 

erit 3 dDP mDF^. CeaDBj. 3 dBP a_BD„ CeuAPa . 

3 BAPFABi~BD^. ideftadx Z+AC^ZfJcK^i 
Idc^uc arca DT V ent ad aream DP Q_nt D Bq. 3d C KxZ 
Uj. 3. Et eodem argumento,fi corpus defcendit,& propterca’ 
gravitas fit ut & li„ea (F,g.’caf%^pl^. 

fr^ccd. ; aiquetur 2 l : erit area Z> T E ad aream 
DP 2 _ut BBq. ad CiCxZ: utfupra. 

^Cum igitur are* ill* femper fint in hac radone i fi pro area 
•: ’ temporis fibimet ipfi femper sqiuJe ex¬ 

ponitur, fcribatur determinatum quodvis rcaangulum, puta 

O Rn ^ rif ? fit F in B D 

^BDxmxCKxZ, 8cATexAhN>K momentum KLONfu^ 
periw inventum, fit Aufemturare* DE Tmo- 

mentum X>TFfeu jB Dxw, & reftabit p. . 

tur diftercntia momentorum, id eft momentum difFerentise area¬ 
rum, aequalis i &propterea(obdatum 

ut velocitas JP, id^ft ut momentum fpatii quod corpuslfcen- 
dendo vel defeendendo deferibit. Ideoque diftbrentia arearum 
ix Ipatium Illud proportionalibus momentis crefeentia vel decreft 

centia, & ftrniil incipientia vel fimul evanefeentia funt proportio¬ 
nalia. Q^E.D. ^ ^ 

CoroLl^tut fi longitudo aliqua F fumatur in ea ratione ad 
arcum ET, quam habet linea ad lineam DE-, fpatium 
quod corpus afcenfu vel defcenfu toro in Medio refiftente deferi¬ 
bit, ent ad fpatium quod in Medio non rcftftente eodem tem- 

N n pore 














[ 

pore defcribere poflet, ut arearum illarum differentia ' ad 

aab 

idcoque ex dato tempore datur. Nam fpatium in Medio non 

refiftente eft in duplicata ratione temporis, five ut F*, & obda- 

R D 1/^ 

tzs BD Sc. AB, ut -^—‘ Tempus autem cft ut DET 

^AB ^ ^ 

feu i BDxET, & harum arcarum momenta funt ut 

2 AB 

du61um in momentum ipfius F Sc ^ BD dudlum in momentum 
ipfius ET, id eft, ut in SciBDK2«, 

r ^ BDxVxDAiJ.Xmo r>r» TT 

“Vejit — j bxDE^ “ - ^ BDxm. Et propterca mo¬ 

mentum arcae V' eft ad momentumdifterentia; arearum DET 


Sc AKNb, ut 


BDxVxDAx 


m 


ad 


A P xB D X m 


five ut 


ABxDE JB 

Vx D A 

—ad ^ F ; adeoqiie, ubi V Sc A P quam minimse funt, 

in ratione aequalitatis. iEqiialis igitur cft area quam minima 
BDxV^ . - 

- differentiae quam minimae arearum DET Sc A KNk 

Unde cum fpatia in Medio utroque, in principio defccnfus vcl 
fine afcenfus fimul deferipta accedunt ad aqualitatem, adeoqiie 

tunc funt ad invicem ut arca --— & arcarum D ET k 

4AB • 

AKNb difterentia; ob eorum analoga incrementa nccclTe eft ut 
in aqualibus quibuicunqiie temporibus fint ad invicem ut arca ilia 

& arearum DET Sc AK Nh differenth. Q.E.D. 


S E C T* IV. 

































S E C T IV- 


De Corporum circulari Motu in Mediis refifientihus. 

L E M. m. 


Sit P Q^R r Spiralis qua fecet radios omnes S P, S Q., S R, ^c. 
in aqualibus angulis. Agatur reSia P T qua tangat eandem in punSio 
quovis Pj fecet que radium S CXjti T, ^ ad Spiralem ereSlis perpen¬ 
diculis P O, Q_0 concurrentibus in O, jungatur S O. Dico quod fi 
punSta P ^ Q_accedant ad invicem^ coeant^ angulus PSOm^^adet 
re&us, ^ ultima ratio reSianguli T (X.x P S ad PCL quad. erit ra¬ 
tio a qualitatis. 

Etenim de angulis reftis OPQ^^ OQ__K fubducantur arfguli 
aequales SP SQ__R, & manebunt anguli aequales OPS^OQS. 
Ergo circulus qui tranfit per • 

pun6ia 0, S, P tranfibit eti¬ 
am per pundum Coeant 
pun^a P Sc & hic cir¬ 
culus in loco coitus P (2 tan- P 
get Spiralem, adeoque per¬ 
pendicula riter fecabit re^am ^ 

0 P. Fiet igitur OP diame¬ 
ter circuli hujus, & angulus 
0 S P m femicirculo rc£i:us. 

Q,E. D. 

Ad OP demittantur perpendicula (ID,SE, Sc linearum ra¬ 
tiones ultimas erunt hujufmodi: T P D ut T Svcl P S ad 
P £, feu P OzdP S. Item P D ad PQ^ut P Q^ad PO. Etex 
«quo perturbate 7 Q ad P P Q, ad P S. Unde Iit POq. 
xquaVis PQxPS. C\E.D. 

Prop. XV. 



N n 2 
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Prop. XV. ' Tlieor. XI. 



Si Medii denfitas in lock fmgulk 'fit reciproce ut dijlmtia locorum 
a centro immobili^ fit que <vis centripeta in duplicata ratione denfita- 
tk : dico quod corpm gyrari poteji in Spirali^ quae radios omnes a 
centro lUo duSlos interjecat in angulo dato. 

Ponantur qux in fupcriore Lemmate, 8c producatur 
P, ut fit 0' V aqualis SP. Temporibus aqualibus deferibat cor¬ 
pus arcus quam minimos FQ_Sc fintque area P*S'£, QSr 
aquales. Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in F 
cft reciproce ut S P q. & 

( per Lem. X. Lib, I. ) line¬ 
ola qua vi illa gene¬ 
ratur, eft in ratione compo- 
fita ex mtione hujus vis 8 c 
ratione dup%:ata temporis 
quo arcus P Q_ deferibitur, 

(Nam refiftentiam in hoc 
cafu, ut infinite minorem 
quam vis centripeta negligo) 
erit T QjiSFq. id eft ( per 
Lemma noviillmum ) PQ,q. x SP.^ in ratione duplicata tem¬ 
poris, adeoque tempus cft iitP2^vSPy & corporis velocitas 


qua arcus P QJAlo tempore 








~VSP"^ hoc eft in dimidiata ratione ipfius SP reciproce. 


fimili argumento velocitas, qua arcus QJ. deferibitur, eft in di¬ 
midiata ratione ipfius 6' reciproce. Sunt autem arcus illi P 
QJ^ ut velocitates defcriptrices ad invicem, id cft in dimidiata 
ratione SO^d SP , five ut 5'£_ad vSPxvSQ^:, & ob aqua¬ 
les angulos 6P£, & aequales areas PSQ, Q^Sr, eft arcus 


PO 


















F Qjd arcum QjutS Qjid SF. Sumantui; proportionalium con- 

requentium differentiae, & fiet arcus ^ ^^ad arciiiii Il r^ut .S £ ad 
SF^SPixSQ^i^ feu nam pendis f & ^^elintibus^ ra¬ 
tio ultima SF ,ad iiqualitufis. .':Jn\3Medio 

non tefiftente areae aequales .^QSr (per Theoni. iLib. I.) 
t -mporibus aequalibus delcribi deberent. Ex refiftentia^ oritur a- 
rearum differentia KSr^ & proptetea refiftcntra-eti ut lineolae 
^decrementum ic r Mdtumcufniquadrko t^^ris^ quo ge¬ 
neratur. Nam lineola K r ('p^r l.em. X.^iLibi^Eij)' :eff| in du¬ 
plicata ratione temporisk Ed ieitllr rcfiftentia ut _ - "l 

Erat autem PQadKy ut 5£;ad iV fit 




ut 




coeuntibus, SF & vy^^coincidunt j & ob fimilia triangula FVQ^y 

P5'0,‘fit P 2_ad ^VQ ut 0 P ad Eftl^ur ut 

rri ' -1 ‘ • • ^ OPxyPp 

renuentia, id eft in ratione, denfitatis Medii in P& ratione 

duplicata velocitatis conjundim. Aufei%tur duplicata ratio ve¬ 
locitatis^ nempe ratio ^ , Sc manebit Medii denfitas in P ut 

I i 

7 -. Detur Spiralis, & ob datam rationem O^ad OF, den- 


0 S 


OPxSP 


fitas Medii in P dit ut'—In Medio igitur cujus denfitas 

O X 

eft reciproce ut diftantia a centro 5"F, corpus gyrari poteftinhac 
Spirali. Q^E, D. 

Corol. I. Velocitas in loco quovis F ea femper eft quacum 
corpus in Medio non refiftente gyrari poteft in circulo,ad eandem 
a centro diftantiam S F. 

OS 

' Corol 2. Medii denfitas, fi datur diftantia y F, eft ut —, 

fin 













w 

''OS 

fin diftaiuia illa non datur, ut Et inde Spiralis ad 

quamlibet Medii denfitatem aptari poteft. 

; CoroL: 3 . .. Vis^refiftentiae in loco quovis /*, eft ad vim centri- 
petam in eodem loco ut iOS adOP. Nam vires ilk funt ut li- 

nex Rr Sc 7Qkuut ^^ Sc quas fimul generant, 

hoc eft ut 17^Sc P feu’ iO ^ 8cOP. Data igitur 5firali 
datur proportio refiftentise ad,vim centripetam, 8 c viceverfa ex 
data ilia proportione datur Spiralis. 

* CoroL 4 .Xorpus itaque gyrari nequit in hac fpirali, nifi ubi 
vis refiftentiae minor-eft quam dimidium vis centripeta*. Fiat re- 
rnleiitia aequalis dimidio vis centripetae & Spiralis conveniet cum 
liiiea reda P 5', inque hac reda corpus defeendet ad centrum,db 
lilidia lemper cum velocitate qua probavimus in iuperioribus in 
caiii Parabolas Theor. X, tLabi f. ^ delcenlum in IVfedio^nbn 
rqfifi:ente'heri. -jf ,Ui^e tempora^defcenfus hic enunt dupla majora 
tcmporibu.4'inis atqUe adeo dantur. 

CoroL Et quoniam in aequalibus a centro difrantiis veloci¬ 
tas eadem eft inlSpiralif^^2J^ atque in reda SP, & longitudo 
Spiralis ad'longitudinem ledae P S eft in data ratione, nempe in 
ratione OP ad 0 tempus defccnCus in Spirali erit ad tempus 
delcenfus in reda S P in eadem illa data ratione, proindeqiie 
datur. 

CoroL 6, fti centro S intervallis duobus datis deferibantur duo 
circuli j numerus revolutionum quas corpus intra circulorum cir¬ 
cumferentias complere poteft, eft ut ftvc ut Tangens anguli 

quem Spiralis continet cum radio PS; tempus vero rcvoluti- 

0 P ^ 

onumearundemut —^,,,id eft reciproce ut Medii denhtas. 

CoroL 7 . Si corpus,in Medio cujus dcniitas eft reciproce ut di- 
fiantia locorum a ccntro,revolutioncm in Curva quacunque .Eft 

circa 





















circa centrum illud fecerit, & Radium primUm 5' in eodem 
angulo fecuerit in B quo prius in J, idque cimi velocitate quae 
fuerit ad velocitatem fuam primam in A reciproce in dimidiata 
ratione diftantia- 
rum a centro (id 
eft ut BS me¬ 
diam proportiona 
lem inter A S 8c 
C S:) corpus il¬ 
lud perget innu¬ 
meras conrimiles ^ 
revolutiones BFC, 

C C D, &c. face¬ 
re, & interfeii^io- 
nibus diflinguet 
Radium A S in 
partes A 6] B 5", 

CS^DS &c, con- 

tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erunt ut Pe¬ 
rimetri orbitarum J EB,BFC, CG D &c.,dlreac,& velocitates 
in principiis A,B,C, inverfe; id eft ut_ASi,B Ss CS‘. Atq; 

tempus totum, quo corpus, perveniet ad centrum, ’ erit ad tem¬ 
pus revolutionis prim* ut fumma omnium continue proportiona¬ 
lium B S'‘, CS« pergentium in infinitum; ad terminum pri¬ 
mum ^ ; id eft ut terminus ille primus • yf ^ ad dilFerentiani 



duorum primorum A S'- B s\ & quam proxime ut .AS ad 

Unde tempus illud totum expedite invenitur. ^ 

Ccrol, 8. Ex his etiam praeterpropter colligere licet mofus 
corporum in Mediis, quorum denfitas atit uniformis cft, aut a- 
lam quamcunqiie legem amgnatamobfervat. Centro S interval- 
us continue proportionalibus SA, SB, SC &c. deferibe eir- 










culas quotcimque, & ftatue Monienirn revoktionumbter perime-, 
j, . trosiduorum quorumvi&ex his circulis,!^ Medio de quo egimus,efle 

, ad numerum i'evoh|[tionum kter eof^cm in Medk) propofito, ut 

Medii propofiti denlitas mediocris inter hos circulos ad Medii, i 
de quo egimus, denfitatem mediocrem inter eofdemiquam prox¬ 
ime 5 Sed & in eadem quoq j ratione efle Tangentem anguli quo Spi¬ 
ralis praefinita,in Medio de quo egimus,rccat radiumad ta^gen- 
i tem anguli quo Spiralis nova fecat radium eundem in Medio pro- 

pofito: Atqi etiam ut funt eorundem angulorum fecajjites it^ .efl& 
tempora revolutionum omnium inter circulos eofdem duos qpam 
proxime. Si haec fiant palfim inter circulos binos, continuabitur mo-* 
tus per circulos omnes. Atque hoc pa£io haud.difficulter ima-, 
ginari poflimus quibus modis ac temporibus corpora'in Medio 
quocunque regulari gyrari debebunt. 

Corol. 9 . Et quamvis motus excentrici in Spiralibus ad for¬ 
mam Ovalium accedentibus peragantur j tamenicoritipiendoSpi-. 
ralium illarum lingulas revolutiones eildem ab ir\vicen> intervallis, 
diftare, iifdemque gradibus ad centrum accedere-cum Spirali fu- 

perius defofiptairii^telligemus etiam quomodo motus corporum in 

bu,;uljnodivSpjra]ibu 6 p.eragantur^ . ^ ^ 



-1 m: V: r—-- 

l.sifi. XVi;. Theor,.,XlI, 



* * ' J . - • 

Si Medii aeH(itaf in locis ^ finonlk fit reciproce ntdknitas aliqua dk 
jianh£ locorum a centro^ ptque 'vis centripeta reciproce ut amantia 
in-digmtatem illam duBa: dico quod corpus gyrari poteJi in Spirali^ 
qU(€ radios omnes a centro illo duBos interfecat in angulo dato- 
Demonftratur eadem methodo cum Propofltione fuperiore. 
vis, centripeta in P fit reciproce ut diliantiae^iyp dignitas 

quaelibet S^P ' cujus iifdex eft »-fi i > colligetur ut fupra,quod 

tempus quo corpus deforibit arcum quemvis F£jerit ut PQxSP" ^ 






Sc refiftentiain P utr - — -five ut _ , ade- 

P^q.xSPf^ : 

_• Et propterea denfitas in ?cft reciproce ut 

^ Of x5'f«+* 

SP . 

Scholium. 

Caeteriim haec Propofitio & fupcriores, quae ad Media inaequali¬ 
ter denfa fpcfl-ant, intelligendae funt de motu corporum adeo 
parvoruiUj ut Medii ex uno corpori? latere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiftcntiam quoque caeteris 
paribus denfitati proportionalem efie fuppono. Unde in Mediis 
quorum vis refiftendi non eft ut denfitas, debet denfitas eo ufqiie 
augeri vel diminui, ut refiftentiae vel tollatur exceflus vel defe^us 
fuppleatur. 

Prop. XVII. Prob. V. - 

In^venire 'vint centripetam Medii rejijientiam qua corpus in 
data Spirali data lege re^olm poteji. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit fpiralis illa PQK. Ex velocitate qua corpus percurrit ar¬ 
cum quam minimum P j 2 dabitur tempus, & ex altitudine T 
quae eft ut vis centripeta & quadratum temporis, dabitur vis. De¬ 
inde cx arcarurn,aequalibus temporum particulis confedarum P SQ^ 
& Q^S K, differentia K. 5'r, dabitur corporis retardatio, & ex re¬ 
tardatione invenietur refiftentia ac denfitas Medii. 

Prop. XVIII. Prob. VI. 

Data lege ‘vis ceniripeta;^ in^uenire Medii denfitatem in locis fingnliSy 
qua corpm datam Spiralem deferibet. 

Ex vi centripeta invenienda cfl: velocitas in locis fingulis, de¬ 
inde ex velocitatis retardatione quaerenda Medii denfitas; ut in 
Propofitione fuperiore. 

Mc- 


Oo 
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Methodum vero tra£l:andi haec Problemata aperui in hujus 
Propofitione decima, & Lemmate fecundo; & Ledorem in hu- 
jufmodi perplexis difquifitionibus diutius de tenere nolo. Ad¬ 
denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum 
deqiie denfitate & refiftentia Mediorum, in quibus motus hade- 
nus expofiti & his affines peraguntur. 

S E C T- V- 

De Denfitate ^ comprefifione Fluidorum^ deque Uydrofiatica. 

Definitio Fluidi. 

Fluidum eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il¬ 
latae, & cedendo facile movetur inter fe. 

Prop. XIX. Theor. XIII. 

Fluidi homogenei immoti^ quod in z^afe quocunque immoto clau¬ 
ditur undique comprimitur, partes omnes (fepofita Condenfatio- 
nis, gravitatis ^ virium omnium centripetarum confidcratione ) ae¬ 
qualiter premuntur mdique, ^ abfque omni motu a prejpone illa or¬ 
to permanent in locis fuis. 

Caf. I. In vafe fphaerico J BC claudatur & uniformiter com- 
primatui fluidum undique: dico quod ejuffiem pars nulla exiifa 
preffionc movebitur. Nam fi pars aliqua D moveatur, neceffe eft 

3 centro diftanriam undique 
confiftentcs, fimili motu fimul moveantuc^ atq; hoc adeo quia fi- 
mil.s & aqualis eft omnium preflio, & motus omnis exclufusftip- 
ponitur,nifi qui a preflioneilla oriatur. Atqui non poftimr om¬ 
nes ad centrum propius accedere, nifi fluidum ad centrum con- 
denfetur; contra Hypothefin. Non pofllmtlongiusab eo recedere 

nifi 
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nifi fluidum ad circumferentiam condenfeturj etiam contra Hypo- 
thefln. Non pofllint fervata fua a centro diftantia moveri in pla¬ 
gam qiiamcunq; quia pari ratione move¬ 
buntur in plagam contrariam j in pia- a 

gas autem contrarias non poteft pars ea- 
dem eodem tempore moveri. Ergo fluidi / yI 'w 

pars nulla de loco fuomovebitur.^.E.D. / ’ ' / \ \ 

Caf 2 . Dico jam quod fluidi hujus \ / )/ 

partes omnes fphsericae aequaliter pre- o X .-' i 

muntur undique : fit enim EFpars fphx- ‘ 

rica fluidi, Sc (I haec undiqj non premi¬ 
tur a’qualitcr, augeatur preffio minor, ufqj dum ipfa undiq; prema¬ 
tur aqualiter ; & partes ejus, per cafum primum,permanebunt in 
Jocis filis, Sed ante audam preffionem permanebunt in locis 
fuis, per cafum eundum primum, & additione preflionis novae 
movebuntur de locis fuis, per definitionem Fluidi. Quae duo re¬ 
pugnant. Ergo falfo dicebatur quod Sphaera E F non undique 
premebatur aequaliter. Q. E. D. 


Caf. 3 . Dico praterea quod diverfarum partium fpharicarum 
aequalis fit preffio. Nam partes fpharica contigua fe mutuo 
premunt aqualiter in puncto conta£h]s,per motus Legem III. Sed 
& per Cafum fecundum, undiq; premuntur eadem vi. Partes 
igitur dua quavis fpharica non contigua, quia pars fpharica in- 
.termedia tangere poteft utramqiic, prementur eadem vi. Q.E.D. 

Caf. q.. Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq j premuntur 
aqualiter. Nam partes dua quavis tangi poffiint a partibus 
Spharicis in pumftis quibufeunque, & ibi partes illas Spharicas 
aqualiter premunt, per Cafum 3 . & viciflim ab illis aqualiter 
premuntur, per Motus Legem Tertiam. Q. E. D. 

5* Cum igitur fluidi pars qualibet GHI in fluido re- 
li(^uo tanquam in vafe claudatur, & undique prematur aqualiter, 
partes autem ejus fe mutuo aqualiter premant Sc quiefeant inter 
fe, manifeftum eft quod Fluidi cujufcunque CHf quod undi- 
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que premitur «qualiter, partes omnes fe mutuo premunt «quali¬ 
ter, & quicfaunt inter fe.- Q.E.D. 

Caf.6. Igitur fi Fluidum illud in'vafe non rigido claudatur, & 
undique non prematur «qualiter, cedet idem preffioni fortiori 
per Definitionem Fluiditatis. ’ 

Caf. 7 . Ideoque in vafe rigido Fluidum non fuftinebie pref- 
fioncin fortiorem ex uno latere quam ex alio, fed eidem cedet 
idq; in momento temporis, quia latus vafis rigidum non perfequi- 
tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit latus oppofitnni 
&: fic preflio undique ad «qualitatem verget. Et quoniam Flui’ 
dum, quam primum a parte magis preifa recedere conatur, inhi¬ 
betur per refiftentiam vafis ad latus oppofitum i reducetur preffio 
undique ad «qualitatem in momento temporis abfque motu lo¬ 
cali ; & fubinde, partes fluidi per Cafum quintum, le mutuo pre¬ 
ment «qualiter, & quiefeent inter fe. E. D. 

Corol. Unde nec motus partium fluidi inter fe, per prefiionem 
fluido ubivis in externa fuperficie illatam, mutari pofliint nili,qua¬ 
tenus aut figura fuperficiei alicubi mutatur, aut omnes fluidi par¬ 
tes intenfius vel remiflius fefe premendo difficilius vel facilius la- 
buntur inter fe. 

Prop. XX. Theor. XIV. 

Si Fluidi Spherici, ^ in ccqnalihus a centro difiantik homogenei^ 
fundo fpEcrico concenirico incumbentis partes finguU<verfm cmirum 
totius grabitentfnftinet fundumpondm Cylindri, cttjm bafis^qua- 

ejifupcrfcia fundi, ^altitudo eadem qu£ Emdi incumbentis. 

Sit D H M fuperficies fundi, Sc J E I fuperficies fiiperior flui¬ 
di. Superliciebus fph«ricis innumeris BFii:, CGL diftinguatur 
fluidum in Grbes concentricos «qualiter craffos^ & concipe vim 
gravitatis agere folummodo in fuperficicin fuperiorem Orbis'cij- 
ju que, Sc «quales cfle aftiones in «quales partes fupcrflcic^Gin 
omnium. Premitur ergo flipcrficics fiiprcina J'E vi fimplicf^fa- 
vitatis propri«, qua Sc omnes Orbis fupremi partes & fuperficies 

fecunda 
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fecunda BFK (per Prop. XIX.) premuntur. Premitur prae¬ 
terea fupei-fici s fecunda BFK vi propriae gravitatis, quae addi¬ 
ta vi priori facit preffionem duplaiii. 

Hac prefllone & infiiper vi propriae gra- 
vitatis, id eft preflionc tripla, urgetur / x! 
fuperficies tertia C G L. Et fimiliteir pref- ' /V /‘^ ^ 
fione quadrupla urgetur* fuperficiesquar- ’ f / 
ta, quintupla quinta & fic deinceps; l l \ 

Preffio igitur qua fuperficies Unaquaeque 
iirgetur,non eft ut quantitas folida' fluidi'** t/ 
incumbentis, ied ut numerus Orbium ad ivu- ; j * 

ufque fummitatem fluidi; & aequatur gravitati Orbi^ irrfimi mul- 
tiplicat* pernunierttm-Orbium: hoc eft gravitati folidi ctqus ulti¬ 
ma ratio ad^ Cylindrum^ praefinitum, (li modo Orbium augeatur 
numerus &, minuatur craflitudo in infinituin, ficUta6iio graivitatis 
a fuperficie infima ad iupremam cbhtiriua rbddatur ) flet Tatio ae¬ 
qualitatis. Suftinet ergo fuperficies infima pondus cylindri prae- 
finitr. Q^E. D, Et^fimiH argumentaltione patet -Propofitio, 
ubi gravitas’ decrefcitfin raftdlief^uifvi^ ^ftigiiata^difiaflrfe a cen¬ 
tro, ut & ubi Fluidum furfuin rarius '^'^borftm^iftifiu^' 

Corol. I. Igitiir fundumUrgetur a rOT6* flm^ 
tis pondere, fed eam foIummoda jibnkerisphttemTuftiuet quae in 

Propofitioiie deftiibitftr ,<*‘^iidere FefiqUd^k bifidi 'fig^a forni¬ 
cata fuftentato.-^''^'^^ - ll5 -bL bv . . 

Corol. a . Ih Aqualibus aufitti a' ^entVo diftkfttii^ eadem femjier 
eft preffionis quantitas; five Ihpetficics 'prelF^fit Horizonti paral¬ 
lela vel perpendiculari^' vel^dBIiquS;'; ftve - flUidum a^^Eriperftde 
prefta ftiMum continuatum ftitgfit pcrpehdicdlalrt^r fceuridtim li- 
■neam ic6iam, vel ferpit oblique jier tqrtaV ck^^^^ & canales, 

eafque regulares vel maxime irregulaies, amplas vel anguftiflimas. 
■Hifce dreumftantiis pteiTionelti" nil nidtali' colligitur, appKcando 
■demonfttationem Theorematis 'hD;ifs ad Caftis lingulos- Fluido¬ 
rum. . ■ ' 


Corel. 5., 
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Corol. 5. Eadem Demonftrajrione colligitur etiam per Prop 
XJX.) quod fluidi gravis partes nullum, cx prefllone ponderis in¬ 
cumbentis, acquirunt motum inter fe, fi modo excludatur motus 
qui ex condenfatione oriatur. 

Corol. 4. Et propterea fi aliud ejufdcm gravitatis fpecificse cor¬ 
pus, quod fit condenlationis expers, fubmcrgatiir in hoc fluido, id 
ex preifionc ponderis incumbentis nullum acquiret motum; non 
dercendet, non afccndet, non cogetur figuram fuam mutare. Si 
SphaEricum efi; manebit fphatricuoijnon obftante prefllone; fi qua¬ 
dratum eft manebit quadratum :‘idqi five molle fit, fivefluidiOi- 
mumi five fluido libere innatet, five fundo incumbat. Habet 
enimfluidipars quadibct interna rationem corporis lubmerfi, & 
par eft ratio omnium ejufdem magitudinis, figurae. &' gravitatis 
-fpecific,^ fubmcriorum.corpoaim. ; Si corpus fubmt rlbm fervato 
pondere liquefcejret & iridjuergt/fcyi;ii^^^^ hoc, ll prius afeen- 
deret vebdefeendefet. vel p^effione figuram novam indueret, 
eti 4 in nunc afeenderet,vel deicenderet vel figuram novam induere 
^ogeretur: id adeo quia gravitas eji^ cseterseque motuum caufie 
.permacent. -'Atqui, per Caf.; 5, Prop. XIX, jam quiefeeret & 
%uram retineret. Ergo.Sc prius. . 

Coro/. .5. Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam FIii- 
idum fibi contignum fubfidebit, & quod Ipecifice levius eftalccn- 
. det, ^ mo^umqnc figurat mu^tipr^m confequetur, quantum 

exceftus ifle vel defeftns gravitatis efficere pofllt. Namque ex- 
cefliis ille vel defeftns rationem habet impulius,quo corpus,alias in 
arjLhlibrio cum fluidi partibus couftitutum, urgetur; & comparari 
potcftcumex^efturyel dpMu pqnd^ris in lance alterutra libra’, 
i ^Corol. Qorporun^igitur jn fluidis confticLitoruni duplex eft 

Gravitas; altera vera & abfoliita, altera apparens, vulgaris & com¬ 
parativa. Gravitas abfoluta'eft vis tota qua corpus dcorfuin ten- 
dit:. ,relativa. 3 <-viilgji^ qft. e^ceft^^ gravitatis quo corpus ma- 
.gis tendit deorfum quam fluidpm ambiens. Prioris generis Gra¬ 
vitate partes fluidorum cc corporum omnium gravitant in locis 
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fuis: ideoque con;unais ponderibus componunt pondus totius 
Nam totum omne grave eft,ut in vafis liquorum plenis experiri li¬ 
cet i & pondus totius aequale eft ponderibus omnium partium ide- 
oque ex iirdem componitur. Alterius generis gravitate corpora 
non gravitant in locis fuis, id eft inter fecollata non praegravant 
led inutuos ad defccndcndum conatus impedientia permanent in 
Jocis luis,perinde ac fi gravia non ellent. Quae in Aere funt&non 
praegravant. Vulgus gravia non judicat. Qu* prsegravant vul¬ 
gus gravia judicat,quatenus ab Aeris pondere non fuftinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud funt quam excedus verorum ponde¬ 
rum fupra pondus Aeris. Unde & vulgo dicuntur levia, qux 
lunt minus gravia. Aerique praegravanti cedendo fuperiora pe¬ 
tunt. Comparative levia funt non vere, quia defeendunt m 
vacuo. Sic & in Aqua, corpora, quae ob majorem vel minorem 
gravitatem defeendunt vel afeendunt, funt comparative & appa¬ 
renter gravia vel levia, & eorum gravitas vel levitas comparativa 
& apparens eft excelTus vel defedus quo vera eorum gravitas vel 
fuperat gravitatem aquae vcl ab ea fuperatur. Quae vero nec prae¬ 
gravando defeendunt, nec praegravanti cedendo afeendunt, etiam- 
u veris fuis ponderibus adaugeant pondus totius, comparative ta¬ 
men & in fenfu vulgi non gravitant in aqua. Nam liinilis eft ho¬ 
rum Cafuum Demonftratio. 

Corol. j. Qiix de gravitate demonftrantur, obtinent in alii,^ 
quibulcunque viribus centripetis. 

Corol. 8. Proinde ft Medium, in quo corpus aliquod move¬ 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab aliaquacunqj vi cen- 
tripeta, & corpus ab eadem vi urgeatur fortius .- differentia viri¬ 
um eft vis illa motrix, quam in praecedentibus Propofttionibus ut 
vim centripetam confideravimus. Sin corpus a vi illa urgeatur le¬ 
vius, differentia virium pro vi centrifuga haberi debet. 

Corol. p. Cum autem fluida premendo corpora inclufa non 
mutent eorum Figuras externas, patet infuper, per Corollaria 
Prop. XIX. quod non mutabunt fttum partium internarum inter 
le. proindeque, ft Animalia immergantur, & fenfatio omnis amo- 
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tu partium oriatur^nec laedent corporibusimmerds, necfcnfatio- 
nem ullam excitabunt, nifi quatenus haec corpora a compreffio- 
ne condenfari polTunt. Et par eft ratio cujufcunque corporum 
Syftematis fluido comprimente circundati. Syftcmatis partes om¬ 
nes iifdem agitabuntur motibus, ac fi in vacuo conflituerentur, ac 
folanr retinerent gravitatem fuam comparativam, nifi quatenus flu¬ 
idum vel motibus earum nonnihil refiftat, vel ad eafdem com- 
preffioneconglutinandas requiratur. 

Prop. XXI. Theor. XV. 

Sit Fluidi cujufdam denfitas coffTprejpom proportionalis^ partes 
ejus a "ji centripeta dijiantiis fuis a centro reciproce proportionali de- 
orjumtrahantuf' ‘^.,dt£0 (piod ji dijianti<e illae jumantur cojitinue pro¬ 
portionales^ denfitates fluidi m iifdem dijiantiis erunt etiam continue 
proportionales. 

Defignet T r fundum Sphaericum cui fluidum incumbit, S 
centrum, SSBySC^SD^SE, Stc. diftantias continue propor¬ 
tionales. Erigantur perpendicula A H, BI, C /f, DL, E &•€. 
quae fint ut denlitates Medii in locis A^ B, E \ & fpecificse 

73 &C. vel,quod 


gravitates in iifdem locis erunt ut ^ ^ 


CK 


AH BI CK 
•) 


BS^ CS 


perinde eft, ut ^ ? — &:c. Finge pri- 
^ ^ AB BC CD 

mum has gravitates uniformiter continuari ab 
ad B, a B ad C, a C ad D Stc. fadis per 
gradus decrementis.in pun< 9 :is B, C, jD &c. Et 
hae gravitates dufiae in altitudines AB., BC., 

CD &c. conficient prefliones AH,Bf CK^ qui¬ 
bus fundum flX F (juxta Theorema XIV.) 
urgetur. 5 uftinet ergo particula A prefliones 
omnes AH^ B f CK^DL., pergendo in in¬ 
finitum ^ & particula B prefliones omnes praeter primam A H, & 
particula C omnes praeter duas primas AH, BI,Sc Cc deinceps: 

adeoqiie 
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adeoquc particulae primae A denfitas A H eft ad particuk fecun¬ 
dae B dcnlitatem B/ ut fumma omnium AH^BI-j-CK-j-D L, 
in infinitum, ad fiimniam omnium B J -|~ C if -f D L, &c. Et B I 
denfitas fecundae B, efi; ad C K denfitatem tertiae C,ut fumma om¬ 
nium B I-\rC KD Ly &c. ad fummam omnium C fC-f D L, &c. 
Sunt igitur fummae illae difterentiis fuis AH^ B Cif, &c. pro¬ 
portionales, atqueadeo continue proportionales per hujus Lem.I. 
proindeqi difFerentiae AH, BI, CK,Scc. fummis proportionales, funt 
etiam continue proportionales. Quare cum denfitates in locis A, 
ByC fint ut A H,BI, C K, &c. erunt etiam ha; continue propor¬ 
tionales. Pergatur per faltum, & ex aequo/) ih diftantiis SA, SC, 
SE continue proportionalibus, erurit denfitates AH, CK, EM 
continue proportionales. Et eodem argumento in diftantiis qui- 
bulVis continue proportionalibus 5* SD, denfitates AH^DL, 
0,0 erunt continue proportionales., Qoeant )am punfiav^, B, C, 
Dy E, &c. ed ut progreffio gravitatum fpecificarum a fundo A 
ad lummitatem Fluidi continua reddatur, & in diftantiis quibufvis 
continue proportionalibus SA, 5B), 5’g, denfitates AH, DL, 
QJT, femper exiftentes continue proportionales, manebunt tti- 
amnum continue proportionales. E. Z>. 

Corol. Hinc fi detur denfitas Fluidi in duobus locis, puta A Sc 
E, colligi poteft: ejus denfitas 
in alio quovis loco Q' Centro 
Sy Afymptotis redangulis SQy 
S X deferibatur Hyperbola fe- 
cans perpendicula AH,EMyQT 
in a, e, q, ut St perpendicula H- 
X, M E,T Z ad afymptoton SX 
demifta in h,& t. Fiat area 
'ZTmtZ ad aream datam T 

hX ut area data E ^ 

team datam EeaA", Sc linea 
Zf produ^ia abfcindet lineam Q T denfitati proportionalem. 
Namque fi lineae SA, SE, S ^funt continue proportionales, erunt 

P p areae 
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arcae EeqQ, E ea A aequales, Sc inde arcae his proportionales 
TmtZ^ Xh mT etiam aequales Se lineae 5'X, ST^ SZ ideft AH^ 
E M, Oj^t continue proportionales, ut oportet. Et ii lineae SA, 
5" E, 6'^obtinent alium quemvis ordinem in ferie continue pro¬ 
portionalium, lineae AH^ EM, QJT, ob proportionales areasHy- 
perbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia ferie quantitatum 
continue proportionalium. 

Prop. XXII. Theor. XVI. 

Sit Fluidi cujufdam denfitas compreJpo?2i proportionalis, ^ partes 
ejus a gravitate quadratis dijiantiarum juarum a centro reciproce 
proportionali deorfum trahantur : dico quod ft diflantia fnmafjtur in 
- P^ogrejflone Muflea, denfltates Fluidi in his diflantik erunt in pro- 
greJpof2eCeo?netricq._ ' 

Dcfignet 5* centrum, &■ SA, SB, SC,SD, SE diftantias in 
Progreilione Geometrica. Erigantur perpendicula AH, E/,CfC,&c. 
qiiaefint ut 
Fluidi den- 
fitates in lo¬ 
cis A, B, C, T 

D,E,Scc. & £ 

ipfius gravi- ^ 

tates fpeci- c 

cae in iifdem b 

locis erunt a 

AH ^ 

SAqd SBqd 
—,Scc.¥m- ^ 

ge has gravitates uniformiter continuari, primam ab A ad B, fe¬ 
cundam a B ad C, tertiam a C ad D, &c. Et hx duftse in altitu¬ 
dines AB, BC, C D, DE,Scc. vel, quod perinde eft, in diftantias 
SA,SB,SC,Slc. altitudinibus illis proportionales, conficient ex¬ 
ponentes 
















































C 299 ] 

ponenecspremonurn&c. ; Oiiarc cum ' denfitatcs 

fint ut harum prefllonum funimaf, difFcrentise denfitatum AH- 

BI, BI — CK, Scc. erunt iit fummarum differentia ^ 

r- ■ SA'* SB’’ 


Q 

&c. Centro S Afymptotis; ^ ^ 5'X deferibatur Hyperbo- 
Ia quaevis,quae fecet perpendicul,..^/ H,iJ I, C.f„ Scc. in a, b, c; ut & 

DerDcndiciiI.i an u. t ra- . i . i 


Et redangula tuxth,uwxu i, &c. feii t p, un. &c. ut 

Blxui . ' \ j ^ : 

SiF ’ Aay'3 b Scc. Eft enim ex natura Hyperboli 

S^ad.^k\d*, ,it t^ad'^a;adSque aquale M. 

Etfimiliargumemo ^equalisBi, &c. Suntautem^a 

Bby Ccj Scc. continue proportionales, & prOpt^rea differentiis fir- 
u r^ ^~^5 ~ Ce,Sce. proportionales^ ideoque differentiis 
hilce proportionalia funt reiffangula tp^ uq^Scc. ut & lummis diffe¬ 
rentiarum Aa~Cc pjcX A a ~D dfummae re^angulorum fp/j- h 
vel tp + uq + wr. Suhtoe)ufmodi termini quam plurimi, ST furn- 
maomnium differentiarum, puta Aa-Ff, erit fummse omnium 
rcetangulorum, puta x t h n, proportionalis. Augeatur numerus 
terminorum & minuantur diftantiar punaorum A, B,CV&c. in in- 
nnitum,& re^iangula illa evadent aequalia areae Hyperbolicae xt 
adeoque huic are* proportionalis eft differentia Aa-Ff. Su¬ 
mantur jam diftanti* qu*libet, puta S A^ SD, SF inProgrcffio- 
ne Muffea, ^Sc differentiae Aa — l} clj D d~~ F f erunt aquales; & 
propterea differentiis hifce proportionales are* x/«x *qua- 

les erunt intei Te, Sc. denfftates St, Sx, S x, id cd AH, D L, FN, 
continue proportionales. Q. E, D. 

E P 2 Coro/, 
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Coro/. Hinc fi dentur Fluidi denfitates duae quaevis, puta 
& C/f, dabitur area thJi^w harum differentiae t w refpondensi & 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque S F, fumen- 
do aream thn% 2 Ld aream illam datam .tb\w ut eft differentia 
A a~ Ff 2 Ld differentiam Aa — Cc. 

Scholinm 


t f 

Simili argumentatione probari poteft, quod fi gravitas particu¬ 
larum Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centroi 
& quadratorum diftantiarum SAy SB, SCyScc. reciproca (nem- 
SAcnh. SA cub. S A cuh. 


pe 


SAt^. ’ SBc^. ’ 


fumantur in progreffione Arithme- 


ca; denfitates Bl^CK, Scc. erunt in progreffione Geome¬ 
trica. Et fi gravitag dirainiiiatur in quadrupl icata ratione diftan¬ 


tiarum, & cuborum diftantiarum reciproca ( puta 
SAaa . , ^Acub.^ SBcub.^ 

Scc.) fmnantur in progreffione Arithmetica i denfitates 

o c CJib. ^ f, ^ ° 5 . i C1 

AH, Bt, C K‘ &c. erunt in progreffione Geometrica. Et fic in 
infinitum. Rurfus fi gravitas* particularum Fluidi in omnibus di- 
fiantiis eadem fit, & diftantise fint in progreffione Arithmetica, 
denfitates erunt in progreffione Geometrica,uti Vir Cl. Edmundus 
Halleins invenit. Si gravitas fif ut diftantia, & quadrata diftan¬ 
tiarum fint in progrelfionc Arithmetica, denfitates erunt in pro¬ 
greffione Geometrica, Et fic in infinitum. Hsec ita fe habent 
ubi Fluidi compreffione condenfati denfitas eft ut vis compreffio- 
nis, vel, quod perinde eft, fpatium a Fluido occupatum reciproce 
ut haec vis. Fingi poffunt aliae condenfationis leges, ut quod cu¬ 
bus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum denfifatis, Ttii 
triplicata ratio Vis aequalis quadruplicatae rationi denfitatis. Quo 
in cafu, fi gravitas eft reciproce ut quadratum diftantiae a centro, 
denfitas erit reciproce ut cubus diftantise. Fingatur quod cubus 
vis comprimentis fit ut quadrato-cnbus denfitatis, & fi gravitas 
eft reciproce ut quadratum diftantia*, denfitas erit reciproce in 
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fefquiplicata ratione diftantiae. Fingatur quod vis comprimens ftt 
in duplicata ratione denfitatis, & gravitas reciproce in ratione 
duplicata diftantia*, 8c denfitas erit reciproce ut diftantia. Ca- 
fus omnes percurrere longum edet. 

Prop. XXIII. Theor. XVII. 

ParticuU ‘viribm qua: funt reciproce proportionales difiantik cen¬ 
trorum fetorum fe mutuo fugientes componunt Fluidum Elafticnm^cujus 
denfitas eji comprejponi proportionalis. Et ^ice ‘verfa^ fi Fluidi ex 
particulis fe mutuo fugientibus compofiti denfitas fit ut compreffio, <vi- 
res centrifugae particularum funt reciproce proportionales dijiantiis cen¬ 
trorum. 

Includi intelligatur Fluidum in fpatio cubico ACE.^ deincom- 
preffione redigi in fpatium cubicum minus ace particularum 
fimilem fitum inter le in utro¬ 
que fpatio obtinentium diftan- 
tiae erunt ut cuborum latera 
A B^a b-, Sc Medii denfitates re¬ 
ciproce ut fpatia continentia 
ABcub. Sc ab cub. In latere 
cubi majoris ABCD capiatur 
quadratum DP xquale lateri 
cubi minoris dbj & ex Hypothefi, prefllo qua quadratum DP 
urget Fluidum inclufiim, erit ad prellionem qua latus illud quadra¬ 
tum db urget Fluidum inclufum, ut Medii denfitates ad invicem, 
hoc cB. ab cub. ad A Bcub. Sed prellio qua quadratum DB ur¬ 
get Fluidum inclufum,eft ad preflionem qua quadratum DP ur¬ 
get idem Fluidum, ut quadratum DB ad quadratum D F, hoc eft 
ut ABquad. ad abquad. Ergo ex aequo preflio qua latus DB 
urget Fluidum, eft ad preflionem qua latus db urget Fluidum, ut 
ab Ad A B. Planis FCH, fgh per media cuborum duflisdiftin- 
guatur Fluidum in duas partes, & hae fe mutuo prement iifdem 

viribus. 
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viribu?, quibus premuntur a planis AC, ac^ lioc eft in proportio¬ 
ne ah ^dAB: adeoque vires centrifugae,quibus hae preffioncs fufti. 
nentur, funt in eadem ratione. Ob eundem particularum nume¬ 
rum fimilemq; fitum in utroque cubo, vires quas particulae omnes 
fecundum plana FGll^fgh exercent in omnes, funt ut vires quas 
fingulae exercent in firtgulas. Ergo vires, quas (ingiik exercent 
in (ingulas fecundum planum FG H in cubo majore, funt ad vi¬ 
res quas fingulae exercent in fingiilas fecundum planum fg h in 
cubo minore ut^^^ ad A B, hoceft reciproce ut diftantiae particni« 
larum ad invicem. Q^. E.D. 

Et vipe verfa, fi vires particularum fingularum funt reciproce 
ut diftantiae, id eft reciproce ut cuborum latera AB^ ahj fum- 
mae virium erunt in eadem ratione, Sc preffiones laterum DB,dh 
-ut fummse virium 5 & preffio quadrati D P preffionem late¬ 
ris. E) 13 ut ab quad. ad ABqnad. Et ex aequo preffio quadrati 
DE ad preffionem lateris utjtbcub. dAABaib. id eft vis 
compreffionis ad vim compreflionis ut denfitas ad denfitatem 
Q,E.D, 

Scholmm, 

Simili argumento fi particularum vires centrifuga fint recipro¬ 
ce in duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denfitatum. Si vi¬ 
res. centrifugae fint reciproce in triplicata vel quadruplicata ratio¬ 
ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut qiiadrato- 
cubi vel cubo-cubi denfitatum. Et univerfaliter, fi D ponatur 
pio diftantia,& E pro denfitate Fluidi comprefti, 8 t vires centri¬ 
fugae fint reciproce ut diftantia’ dignitas quaelibet Dw,ciqus index 
eft numerus f?-, vires comprimentes erunt ut latera cubica Dig¬ 
nitatis Eu ~ir 2 ,.cujus index efrnumerus 2 : contra. Intel- 
ligenda vero funt haec omnia de particularum Viribus centrifugis 
qua! terminantur in particulis proximis, aut non longe ultra dif- 
iim JiintU!. Ex'r.ip:.:.,.A habviiius in corporibus Magneticis. Ho¬ 
rum 
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rum Virtus attra^liva terminatur fere in fui generis corporibus fibi 
proximis. Magnetis virtus per interpofitam laminam ferri con¬ 
trahitur, & in lamina fere terminatur. Nam corpora ulteriora non 
tama Magnete quam a lamina trahuntur. Ad eundem modum fi 
particuk fugant alias fui generis particulas fibi proximas, in par¬ 
ticulas autem remotiores virtutem nullam nifi forte per particu- 
as intermedias virtute illa au^as exerceant, exhujufmodi particu¬ 
lis componentur Fluida de quibus aaum eft in liac propofitione 
tUiod fi particulae cu;ufq; virtus in infinitum propagetur, opus erit 
VI macori ad aequalem condenfationem majoris quantitatis Fluidi. 
Ut fi particula unaquaeqj vi fua, quae fit reciproce ut difiantia Jo¬ 
corum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinitum ; Vi¬ 
res quibus Fluidum in vafis fimiJibus aequaliter comprimi & con- 
denfari poffit, erunt ut quadrata diametrorum vaforum; idcoque 
VIS, qua Fluidum in eodem vafe comprimitur, erit reciproce ut 
latus cubicum quadrato-cubi denfitatis. An vero Fluida Elafiica 
ex particulis fe mutuo fugantibus confient, Qu^fiio Phyfica efi 
Nos proprietatem Fluidorum ex ejufmodi particulis confiantium* 
Mathematice demonfiravimus, ut Philofophis anfam praebeamus 
Quaefiionem ilJam tradandi. 

S E C T VI- 

De Motu refifientia Corporum Fnnependulorum. j.» 

A 

Prop. XXIV. Theor. XVIIL 

L Quantitates materU in corporibus funependulis, quorum centra of~ 
cillatiomm a centro fufpenfwnk aqualiter dtjiant, funt in ratione com- 
pofita ex ratione ponderum & ratione duplicata temporum ofciUationum 
in •vacuo. 

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteft, eB ut vis & tempus direfte, & materia inverfe. 

Quo, 
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Quo ma)or cft vis vel majus tempus vel minor materia, co major 
generabitur velocitas. Id quod per motus Legem fecundam 
mantfeftum eft. Jam vero fi pendula ejufdemfint longitudinis, 
vires motrices in locis a perpendiculo aequaliter diftantibus fimt 
ut pondera: ideoque fi corpora duo ofcillando deferibant arcus 
aequales, & arcus illi dividantur in partes aequales i cum tempora 
quibus corpora deferibant fingulas arcuum partes correfponden- 
tes fint ut tempora ofcillationum totarum, erunt velocitates ad 
invicem in correfpondentibus ofcillationum partibus,ut vires mo- 
trices & tota ofcillationum tempora direde & quantitates mate¬ 
riae reciproce: adeoque quantitates materiae ut vires & ofcillati¬ 
onum tempora dire^ie & velocitates reciproce. Sed velocitates 
reciproce funt ut tempora, atque adeo tempora dire£i:e & velo¬ 
citates reciproce funt ut quadrata temporum, & propterea quan¬ 
titates materiae funt ut vires motrices & quadrata temporum, id 
eft ut pondera & quadrata temporum. Q^. E. D, 

• Corol. I. Ideoque fi tempora funt aequalia, quantitates mate¬ 
riae in fingulis corporibus erunt ut pondera. 

Corol. 2. Si pondera funt aequalia, quantitates materiae erunt 
ut quadrata temporum. 

Corol. 3. Si quantitates materiae aequantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum. 

Corol 4. Unde cum quadrata temporum caeteris paribus fint 
ut longitudines pendulorum j fi St tempora & quantitates mate¬ 
riae aequalia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

Corol Et univerfaliter,quantitas materiae pendulae eft ut pon¬ 

dus & quadratum temporis diredlc, & longitudo penduli inverfe. 

Corol. 6 . Sed & in Medio non rcfiftente quantitas Materiae 
pendulae eft ut pondus comparativum & quadratum temporis di- 
re£ie 8 c longitudo penduli inverfe. Nam pondus comparativum 
eft vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut fupra explicui; 
adeoque idem praeftat in tali Medio non refiftente atque pondus 
abfolutum in vacuo, 

Corol 7. 
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Corol. j. Et hinc J.quct ratio tum comparandi corpora inter 
fe, quoad quantitatem materia: in fiiipulis, tiim comparandi pon¬ 
dera e;ufdcm corporis in divcrfis locis, ad co^norcendam variatio¬ 
nem gravitatis. Faais autem experimenta quam acctiratilhmis 
inveni lemper quantitatem materia in corporibus fingulis eorum 
ponderi proportionalem cllc. r = - 


Prop. XXV. Theor. XIX. 



yorpota Funependnla qud: in Medio quen/is refiflnntnr in ratione 
momentorum temporis^ quaque in ejnfdem gra^uitatis fpeci fca; Me- 
10 non rejijiente mo<venturj ofcillationef inCydoide eodem tempore pe- 
ragmt arcuum partes proportionales fimul defcribmrt. : 

SitdB Cycloidis arcus, quem corpus'D tempore quovis in 
Medio mn refiftente ofcillando deferibit. Bifecetur idem in-C 
Ita ut C fit infimum ejus pundum ; & erit vis' accelcratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut longitudo arcus 
velC^velCE Exponatur vis illa per eundem arcum 5 
& cum rcfiftentia fit ut momentum temporis,* adeoque detur 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C 0 , & fui 
matur arcus Od in ra- ^ • 

tione ad arcum C D 
quam habet arcus 0 B 
ad. arcum CB: & vis 
qua corpus in d urge¬ 
tur in Medio relifiente, 
cum fit excelTus vis Cd 
fupra refiftentiam C 0 , 
exponetur per arcum 
Od, adeoque Ciit ad 


IZTn^r ^ "Tn'' '"'o» A uc 

Od ad a,cum C/); & popterea etiam in loco B iit arens 
b ad aicnin Cb. P.oindc licorpo.a diio, D, d exeant dcloco 

Q-d B, Sc 
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B, & his viribus urgeantur: cum vires Aib initio flnt ut arcus CB 
Se 0 Bj erunt velocitates primse & arcus primo defci ipti in cad^m 
ratione. vSiinto arcus illi BD Se Bd, Sc arcus reliqui 6 \D, Od e- 
runtin eadem ratione. Proinde vires ipfis CL>, Od proportio¬ 
nales manebunt in eadem ratione ac fub initio, Sc pj opterea cor¬ 
pora pergent arcus in eadem ratione limul dejeribere. Igitur 
vires & velocitates & arcus reliqui CD, Od fenipor erunt ut ar¬ 
cus toti CDyO B, & propterea arcus illi reliqui iiinul delcribcn- 
tur. Quare corpora duo D, d limul pervenient ad loca C Sc 0 
alterum quidem in Medio non refiftente ad locum C, & alterum 
in Medio refiftente ad locum 0 . Cum autem velocitates inC & 
0 fine ut arcus C B Se 0 Bi erunt arcus quos corpora ulterius per¬ 
gendo fimul deferibunt, in eadem ratione. Sunto illi CE Se 0 e. 
Vis qua corpus D in Medio non refiftente retardatur in E eft ut 
CE^- ^ vis qua co 'pus d in Medio refiftente retardatur in e eft ut 
fumma vis Cc & refiftentiae CO, id eft ut 0 e 5 ideoque vires, qui¬ 
bus corpora retardaiifur, ftint ut arcubus CE^ 0 e proportionales 
arcus CB, 0 B ', proindeque velocitates in data illa ratione retar¬ 
datae manent in eadem illa data ratione. Velocitates igitur Se ar¬ 
cus iifdem deferipti femper funtad invicem in data illa ratione ar¬ 
cuum-CB Se OBi Se propterea fi fumantur arcus toti AB, aB 
in pdem ratione, corpora D, d fimul deferibent hos arcus, &in 
locis A Se a motum omnem fimul amittent. Jfochronse funt igi¬ 
tur ofcillationes tota*, Se arcubus totis BA, B E proportionales 
funt arcuum partes qualibet BD, Bd vel BE, B e qua fimul 
defcribuntiir. £. D, 

Corol. Igitur morus velocilTImus' in Medio refiftente non inci¬ 
dit in pumftuin infimum C, fed reperitur in pun61oilIo 0,quo ar¬ 
cus fotus delcrlptus a B bifecatur. Et corpus fubmde pergendo 
ad a, iifdem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in de- 
fenfu fuo a B ad 0. 


Prop. XXVI. 
















Prop. XXVI. Thcor. XX. 

» 

C(^orHm FunependHlorHm, qn,^ nfiftmim m ratione vehdtaUm, 
ofctUattones tn Cycloide fmt Ijochron^. , ? ■ ’ 

ofcinZf^Tr^l^ a centris rufpcnffomimiEqnalitcr diftantia, 
olcillando delcnbant arcus inaequales, & velocitates in arcuuin 
partibus correlpondentibus llnt adinvicenuit arcus toti/ reiiften- 
te velocitatibus proportionales erunt etiam ad invicem ut iidem 
arcus. Proinde fi viribus motricibusa gravitare rrriiindis, nusefint 
ut iidern arcus, conferantur vel udd.,i,n;r hv refifttnria , etnnr dif- 
terenti* vel fummae ad invicem in eadem arcuum i arione .• cunmue 
velocitatum incrementa vel decremcnra fint ut li* difFerentis vel 
iumm*, velocitates femper erunt ut arcus toti: Igitur velocitate,., 
hlintin aliquo cafu ut arcus toti, manebunt femper in eadem ra- 
tione. Acd in pmicipio motus, ubi corpota incipiunt defeendere & 
arcus illos defcriberc, vires, cum fint arcubus proportionales, ne- 

nerabuntvelocitatesarcubusproportionales. Ergovelocitatesfem- 
per erunt ut arcus totideferibendi, & propterea arcus illi fimul 
defcnbentur. Q. E. D. 

Prop. XXVII. Theor, XXI. 

Si corporaFmepcnMa nfifiuntnr in duplicata ratione ntelocitatum 
d ferent,a: tnter tempora ojetUattonum in Medio refijiente ac tempora 
fiiUationum in epr dem orav,latis/pecifica Medio non refijientejrunt 
arctus ofe,liando detcnpm proportionales, quam proxime. 

inis'’'!^ V“' r':" -ffjl^^defcribantur arcus 

naajuaks rclilcentia corporis in arcu A, erit ad refi- 

entiam corporis iii parte correlpondente arcus B, in duplicata 

Wione velocitatum, ,d eft ut A quad. ad Bquad. quamproxime. 

in arcu A ut re&hsu- 
am Ali id Aqttad. tempora in arcubus A Sc B forent scqualla 

0.q a pcf 




C 308 ] 

per Propofitionem rupcriorem. Ideoque rcfiftentia Aquad. in 
arcu vel ^i>in arcu f>’, efficit excefllim tempoiis in arcu A fu- 
pra tempus in Medio noii reiiftentejSc rcfiftentia efficit excef- 
fum temporis in arcu B fupra tempus in Medio non rcfiftente. 
Sunt autem cxcefiiis illi ut vires efficientes AB Si. BB quam pro* 
xime, id eft ut arcus A Si B Q. E. D. 

CoroL I. Hinc ex ofcillationum temporibus, in Medio refi- 
ftente in arcubus inaequalibus faiftarum, cognofei pofliint tempo¬ 
ra ofcillationum in ejufdem gravitatis fpecificae Medio non refi- 
ftente. Nam fi verbi gratia arcus alter fit altero duplo major, 
difterentia temporum erit ad excefllim temporis in arcu minore 
fupra tempus in Medio non refiftente, ut differentia arcuum ad 
arcum minorem. 

CoroL 2 . Ofcillationes breviores funt magis Ifochronse, & bre- 
viffim^e iifdem temporibus peraguntur ac in Medio non refiftente, 
quam proxime. Earum vero quae in majoribus arcubus fiunt, 
tempora lunt paulo majora, propterea quod refiftentia in def- 
cenfu corporis qua tempus producitur, major fit pro ratione lon¬ 
gitudinis, in defccniu deferiptae, quam refiftentia in afcenfu fubfe- 
quente qua tempus contrahitur. Sed Si tempus ofcillationum 
tam brevium quam longarum nonnihil produci videtur per mo¬ 
tum Medii. Nam corpora tafdefccntia paulo minus refiftuntur 
pro ratione velocitatis, Si corpora accelerata paulo magis quam 
quae uniformiter progr^iuntiir; id adeo quia Medium,eo quem 
a corporibus accepit motu,in eandem plagam jiergendo, in priore 
cafu magis agitatur,-in pofteriore minus; ac proinde magis vel 
minus cum corpofibus motis confpirat. Pendulis igitur indefcenfu 
magis refiftit,in afcenfu minus quam pro ratione velocitatis,& ex 
utraque caufa tempus producitur. 

Prop. XXVIII. Theor. XXII. 

corpus Funependulum in Cycloide ofcillans reJiJiitHr in ratione 
VTomentorum temporis^ erit ejus rejijientia ad ‘vim gravitatis ut ex- 

ceffus 
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ceffus arcuas defcenfu tofo defcnpti ^ fupra arcum afcenftt fuhfeqttenie 
defcriptum^ ad peuduli longitudinem duplicatam. 

Defignet BC arcum delccniu dercriptum, Ca arcum afcenfii 
defcriptum, 8c J a differentiam arcuum; & ftantibus cjuse in 
Propolitione XXV. conftriida Sc demonftrata funt, erit vis qua 
corpus o(cilians urgetur in loco quovis I>, ad uim refiftenti« ut 
arcus CD ad arcum C 0,qui femiifis cftdiftercntise illius A a, Ide- 
oque vis qua corpus ofcillans urgetur in Cycloidis principio feu 
pun6i-o alrillimo, id eft vis gravitatis, erit ad refiftentiam ut ar¬ 
cus Cycloidis inter punftum illud fupremum & pun£ium infi¬ 
mum C ad arcum CO j id eft ('fi arcus duplicentur) ut Cycloidis 
totius arcus,feu dupla penduli longitudo,ad arcum A a. Q. E. £>. 

Prop. XXIX. Prob. VII. 

Pofito quod corpus in Cycloide ofcillans refflitur in duplicata ra¬ 
tione ^velocitatis: invenire refiftentiaminlock fingulis. 

S\tBa(^Fig. Prop. XXV.) arcus ofcillatione integra deferiptus, 
fitqueC infimum Cycloidis pim^lum, ScCX femiflis arcus Cycloi¬ 
dis totius, longitudini Penduli aequalis j & quaeratur refiftcntia cor¬ 
poris in loco quovis 
D. Secetur re£la infi¬ 
nita 0 Q in pundis 0, 

^•>Pi Q ca lege ut ('fi 
erigantur perpendi¬ 
cula oK, c r, PI, 

^£, centroque 0 & 

Alymptotis 0 K, 0 
f^^deferibatur Hyper- 
bola Tl G E fecans 
perpendicula C T, P /, 2 E in T, J E, & per pnndnm I agatur 
K F occurrens Alymptoto 0 in if, & perpendiculis CT 8c Q E 
in L &: E) fuerit area Hyperbolica P / £ ^ ad aream 


Hypdbolicam 

pirc 
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PITC ut arcus BC defcenfu corporis dcfcriptusad arcum C a af- 
ccnfii dcfcriptum, 8c area J EF ad arcam IL7 ut 0^ ad OC, 
Dcin perpendiculo MN abfcindaturarca Hyperbolica P INM 
qux fit ad aream Hyperbolicam PIEQ ut arcus CZ ad arcum 
B C defcenfu defcriptiim. Et fi perpendiculo K G abfcindatur a- 
rea Hyperbolica PIGR.qux fit ad arcam PlEQ^ut arcus (jub 
Jibet C D ad arcum B C defcenfu toto defcriptum .• erit rcfiften- 

loc^Dad vim gravitatis, ut arca ^/£F-/GH ad arcam 

Nam cum vires a gravitate oriundae quibus corpus in locis Z, 
B,F>, a urgetur, fint ut arcus CZ,CF, CD,Ca, Sc arcus ilii 
fint ut areae PINM, PIEQ, PIGR, PlTC., exponatur tum 
arcus tum vires per has arcas refpcaive. Sit infuper E>^/ fpatium 
quam minimum a corpore deicendente defcriptum, exponatur 
idem per aream quam minimam RGgr parallelis RG, rg com- 
prehenfamj Sc producatur r^ad^, ut fint GHhg, Sc RGgr 
contemporanea arearum JGH, FJGR decrementa. Et arc« 

^/£ F-IGB incrementum CHhg~^^l £ F, feu E r x HG~- 
erit ad areae PICR decrementum RGg r feu£r x ROj 

^^ £ G; adeoque Ut 0 £ X HG - £ Fad 0£- 

xG£feu OFxFf; hoc efi: (ob aequalia 0£xiiFG, 0£xHR 
-0RxGR,0RHK-0FJK,riHR Sc PJGR-flGH) ut 

F/G£-f JGH-^J£Fad OF/ZC. Igitur fi arca^^/£F 

IGH dicatur F, atque arcae F JGK decremeutum RG^de¬ 
tur, erit incrementum area: T ut PIO R-T. 

auud fi V tldignet vim a gravitate oriundam arcui deferiben- 
do LP propornonarcm,qua corpus urgetur in P; Sv £ pro refi- 
Jtcnm ponatUi; erit F~£ vis tota qua corpus urgetur in P, 

adeoque 
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adcoqiie ut jncrementum velocitatis in data temporis particula 
feaum. Eft autem tciiftentia K ( per Hypodiefir ) ut qua¬ 
dratum velocitatis, & inde (per Lem. H.; incrementum refi- 
Itcntia: Ut vdocitas & incrementum velocitatis con;unaim, ideft 
utfpatium data temporis particula deferiptum S. V -K coniun- 
6i:im j atque adeo, li momentum fpatii detur, ut V~R ^ id eft 
fi pro vi y icribatur ejus exponens fIGR, & refiftcntia R ex¬ 
ponatur per alnm aliquam aream Z, ut ? /G _ Z. 

Igitur area F IG K per datorum momentorum fiibduiflio- 
nem uniformiter decrefeente, crefciint area r in ratione PIGK 

c ^ Et propterea 17 arese r 

& Z limul incipiant & lub initio arquales Imt, hse per additio¬ 
nem a>qualium momentorum pergent dfe xquales, & «quali¬ 
bus Itidem momentis fubinde decrefeentes fimul cvanelcent. Et 
viciflim, fi fimul incipiunt Sc fimiil evanefeunt, aequalia habe¬ 
bunt momenta & fempererunt aequales.- id adeo quia lirefiften- 
tia Z augeatur, velocitas una cum arcu illo C a, qui in afconfii 
corporis deferibitur, diminuetur ^ & punao in quo motus omnis 
una cum refiftentia cefTat propius accedente ad puoftum C, re- 
fiftentia citius evanefcct quam area T. Et contrarium eveniet ubi 
refiftentia diminuitur. 

Jam vero area Z incipit deftnitque ubi refiftentia nulla eft, hoc 
eft, 111 principio & ftne motus, ubi arcus CD,CD arcubus C Z>’ & 
C a «quantur, adcoqueubireaa RG incidit in reftas E & CT. 

Et arear reu^|^i£F-/GHincipit deftnitque ubi nulla eft, 


adeoque ubi FScIGH «qualia funt: hoc eft (fper con- 

ftruaionem) ubi re^a R G incidit in re^am a^ScCT, Pror 
mdeque area: ill« ftmul incipiunt & fimul evanefeunt, & propte- 

rea femper funt «quales. Igitur area ^IEF~JG H «qiia- 

lE hs eft are« Z, per quam refiftentia exponitur, & propterea eft ad 
^ aream F INM per quam gravitas exponitur, ut refiftentia ad gra¬ 
vitatem. Q, E. D. CoroL r. 
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Corol I. Eft igitur rcfiftentia in loco infimo C ad vim eravl- 

0 jP ° 

tatis,ut area ad aream F INM. 

Corol. 2. Fit autem maxima, ubi area PIHK efl- ad arcam 
lE F ut OK ad OQ. Eo enim in cafu momentum eius f nimirum 
FIGK-r) evadit nullum. 

Corol. 3. Hinc etiam innotcfcit velocitas in locis fingulis: 
quippe quxeft in'dimidiata ratione rtfiftenti^, & ipfo imtus 
initio aequatur velocitati corporis in eadem Cycloide abfque om¬ 
ni refiftentia ofcillantis. 

Caeterum ob difficilem calculum quo refiftentia & velocitas 
per hanc Propofitionem inveniendae funt, vifum cft Propofitio- 
nem fequentem fubjungere, qux Sc generalior fit Sc ad uffis Phi- 
Jofophicos abunde latis accurata. 

Prop. XXX. ' Theor. XXIIL 

Si reSla a B xqualis fit Cycloidk arcui quem corpus ofcillando de- 
feribit^ ad fwpila ejm puuBa D erigantur perpendicula D K 
qux fmt ad longitudinem Penduli ut refifientia corporis in arcus pun- 
Bis correfpondentibus ad ^im gravitatis: dico quod diferentia inter 
arcum defcenfu toto deferiptum, arcum afcenfu toto fitbfequente de- 
feriptum^ duBa in arcuum eorundam femifnmmam.^ aequalis erit arece 
B K a B ci perpendiculis omnibus D K occupata:^ quamproxime. 

Exponatur enim tum Cycloidis arcus olcillationc integra de* 
Iciiptus, per rcdfam illam fibi aequalem aB^ tum arcus qui de* 
Icribeietur in vacuo per longitudinem yiB. Bilecetur A Bin 
C, & punfium C repra^lcntabit infimum Cycloidis pundum, & 
erit C D ut vis a gravitate oriunda,qua corpus in C l'ccundum Tan¬ 
gentem Cycloidis urgetur, camque habebit rationem ad longi¬ 
tudinem 1 enduli quam habet vis in Ij ad \’im giaviiaris, Expo* 
natur igitur vis dia per loui^imdinem Clf & vis gravidatis per 
longitudinem penaulii ^ fi in D E capiatur DK in ea ratione ad 




















Joiigitudin^iw penduli hsbct rcfiftentia ad gravitatem, erit 
DK exponens refiftentk. Centro C &: intervallo CAw\CB 
conftruatur fcmicirculus, BEe A, Defcribet autcm corpus tem* 
pore quam minimo fpatium Ddy Sc cremiis perpendiculis DE^ de 
circumferentiae occurrentibus in £ & e, erunt haec ut velocitates 
quas corpus in vacuo, def- 
cendendo a pun£lo B, ac¬ 
quireret in locis D Sed. 

Patet hoc per Prop. LII. 

Lib. I. Exponantur itaqj 
haj velocitates per per¬ 
pendicula iila PE, de 
ufque P Fvelocitas quam 
acquirit in P cadendo de 
B in Medio reflftente. Et fi centro C & intervallo C F deferibatur 
circulus Ff M occurrens re£bs deSe ABmfSeM, erit Af locus 
ad quem deinceps abfque ulteriore refiftentia afccnderet, Sl d f 
velocitas qtiam acquireret in d. Unde etiam fi Fg defignet ve¬ 
locitatis momentum quod corpus P, deferibendo fpatium quam 
minimum Pc/, ex refiftentia Medii amittit, & fumatur CN 
qualis Cg: erit N locus ad quem corpus deinceps abfque ulteri* 
ore refiftentia afeenderet, Sc MN erit decrementum afcenfus ex 
velocitatis illius amidione oriundum. Ad d f demittatur perpen¬ 
diculum Fm, Sc velocitatis P F decrementum fg ^ refiftentia 
PK genitum, erit ad velocitatis ejufdem incrementum/w a vi 
C P genitum, ut vis generans PK ad vim generantem CP, Sed 
Sc ob ftmilia triangula Fmf, Fhg,FPC, cd fm ad Fm fcu 
Pd, ut C P ad P F, Sc ex sequo Fg ^d Pd ut P K id PF, 
Item Fg id Fh ut C F sd P F h Sc ex aequo perturbate Fh feu 
Mjsr ad Pd ut P/C ad CF. Sumatur P F aci i 4 F ut PiT ad 
CF, Sc erjt MN ad Pd ut PR id i aB', ideoqiie fumma om¬ 
nium MNxiaB, \d eCt Aax^aB, aequalis erit fummae omnium 
Pd K P F, id eft areae BRrS <?,quam re^ftangula omnia PdxPK 

H V feu 
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fc-u DKrd componunt. Bireccntur A a Sc a B in P & 0, & erit 
i aB [cnOB aqualis C F, ideoque DKeBdidD K ut CPad CF 
vcl CAf, & divifini K K sid DK ut P M Ad C P. Ideoque cum 
pun( 5 lum A/, ubi corpus verfatur in medio ofcillationis locoO, in¬ 
cidat circiter in piin^um P, & priore ofcillationis parte verfetur 
intery & P, pofteriore autem inter P Sc a, utroque in cafu 
qualiter a pun6io P in partes contrarias errans: punftum K cir¬ 
ca medium ofcillationis locum, id efi; e regione pun 61 ;i 0, puta 
in P", incidet in punftum K j in priore autem ofcillationis parte 
jacebit inter JR. & E, & in pofteriore inter K ScD, utroque in 
cafu aequaliter a piin6^o K in partes contrarias errans. Pjoinde 
area: quam linea K K deferibit, priore ofcillationis parte jacebit 
extra aream BKSa, pofteriore intra eandem, idque dimenfio- 
nibus hinc inde propemodum aequatis inter fe; Sc propterea in 
cafu priore addita ares BKSa^ in pofteriore eidemfubdu(fta, re¬ 
linquet aream BKTa area: BKSa aequalem quam proxime. 
Ergo reftangulum aB ku AaO, cum fit a:quale zvex 

B K Sa^ erit etiam aequale areae B K 7 a quamproxime. 'Q. E. D. 

CoroL Hinc ex lege refiftentia: Sc arcuum C af B differentia A a, 
colligi poteft proportio refiftentiae ad gravitatem quam proxime. 

Nam fi uniformis fit refiftentia DK, figura aBKk^Sre&zn- 
gulum erit fub Ba Sc D K, Sc indereclangulum fub i Ba Sc A a 
aequalis erit reaangiilofubP^ Sc D K, ScDK aequalis erit i. 
Qiiare cum D K fit exponens refiftentiae, longitudo penduli ex¬ 
ponens gravitatis, erit refiftentia ad gravitatem ut ^ Aa ad longi¬ 
tudinem Penduli ^ omnino ut in Propofitionc XXVIII. demoii- 
ftratum eft. 

Si refiftentia fit ut velocitas, Figura 4 ^ Ellipfiseritquam 
proxime. Nam fi corpus, in Medio non refiftente, ofcillatione 
integra defcriberet longitudinem B A, velocitas in loco quovis 
^ foret ut circuli diametro deferipti ordinatim applicata H E. 

I romde cum B a in Medio refiftente Sc B A in Medio non rcfi- 
itcnte, Jvqualibus circiter temporibus deferibanturp adeoque ve¬ 
locitates 
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lociratcs in fingulis ipfius Ba pungis, fint quam proxime ad vgIo*’- 
ciratc.sin pundis correfpondentibus longirudinis BA ut eft B a 

r r y^^ocitas DK in Medio redftente ut circuli vcI EI- 

ipleos fiipcr diametro Ba deferipti ordinarim applicata ; adeo- 
que hgura BKVTa Elbpfis, >quam proxime. Cum rcliftentia 
velocitati praportionahsfupponatiir, fit OK exponens rdiTtcnrb 
in pundo Medio 0 3 & Ellipfis, centro 0, femiaxibus 0 J5, OEde- 
Icripta, hgui-Rm aBKVT, cique atquale reaangulum AaxBO 
Jtquabit quam proxime. Eft igitur AaxBO zd OVxBO ut 
area Ellipleos hu;us ad OEx^O: id eft ad 0E ut area fe- 
micirculi, ad quadratum radii five ut 11 and 7 circiter: Et prop- 

" n a penduli Ut corporis ofcillantis rc- 

iiitentia in 0 ad ejufdem gravitatem. 

„„ b^ velocitatis, fi- 

gur^BKTFa Parabola erit verticem habens E& axeniOE 

ideoque a;qua]is erit duabus tertiis partibus reaanguli ftib b1 
& 0 E quam proxime. Eft igitur reaangulum fub ^ ^ ^ 

^qualc reaangulo fublB^&OE, adeoque 0 E aequalis i 
Sc piopterea corporis ofcillantis refiftcntia in 0 ad ipfius aravita- 
tem ut ^ A a ad longitudinem Penduli. ^ 

Atque has conclufioncs in rebus prafficis abunde fatis accura¬ 
tas cire^cenlea Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cum 
figura B ff E r.iu punflo medio E, htec fi ad parte! alt^ 
tram BKF ml F Ta excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad 
partem alteram, & fic eidem aequabitur quam proxime, 


Prop. XXXI. Theor. XXIV, 

& corpms ofcillmk refijlcmia mfingulh^raumdcfcriponm par- 
ilnts profovliomlihus augeatur vel minuatur in data ratione ; dife- 
remia tnter arcum defcenfu defcriptiim parcum fuhfequente afcenfu 
‘^cnpUm,,augebitt,rvcldimimtetHr in eadem ratione quamproxime. 

Oritur enim difterentia illa cx retardatione Penduli per refi- 

^ ftentiam 






augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K 5 
hoc eft in ratione refiftentise, adeoque eft ut longitudo aB Sc 
refiftentia conjunftim. Proindeque re^langulum (ub Ja &ciaB 
cH ut aBSc refiftentia conjundim, & propterea A a ut refiften¬ 
tia. 2- E* 

CoroL 1. Unde fi refiftentia fit ut velocitas, differentia arcuum 
in eodem Medio erit ut arcus totus deferiptus; & contra. 

CoroL 2. Si refiftentia fit in duplicata ratione velocitatis, dif¬ 
ferentia illa erit in duplicata ratione arcus totius j & contra. 

CoroL 3. Et univerfaliter, fi refiftentia fit in triplicata vel alia 
quavis ratione velocitatis, diferentia erit in eadem ratione arcus 
totius *, & contra. 

CoroL 4. Et fi refiftentia fit partim in ratione fimplici veloci¬ 
tatis, parrim in ejufdcm ratione duplicata, differentia erit par¬ 
tim in ratione arcus totius & partim in c;us ratione duplicata; 
& contra. Eadem erit lex & ratio refiftentbe pro velocitate, quje 
eft differentia; illius pro longitudine arcus. 

CoroL 5. Ideoque fi, pendulo inaequales arcus fuccefliv-’ deferi- 
btnte, iiiv^niri poteft ratio incrementi ac decrementi refiftentiae 
hujus pro longitudine arcus deferipti, habebitur etiam ratio incre¬ 
menti ac decrementi refiftentiae pro velocitate majore vel minore. 


S E C T. Vft 




















C 3'; ] 

S E C T- VII- 

De Motu Fluidorum refijientia Proje&ilium, 

Prop. XXXII. Theor. XXV. 

Si corporum Syjiemata duo ex ccquali particularum numero confient 
particuU correfpondentes fimiles fmt, fwguU in uno Syjiemate 
fwgulis in altero^ ac datam habeant rationem denfitatk ad indicem 
linter fe temp<^ibus proportionalibus fimiliter mo<veri incipiant, 
(' eoi inter fe qua: in uno funt Syjiemate eae inter fe qua: funt inal¬ 
tero') fi non tangant fe mutuo qme in eodem funt Syjiemate, nifi 
in momentis reflexionum, neque attrahant ^el fugent fe mutuo, nifi 
*viribm accekratricibHS quae fint ut particularum correfpondentium 
diametri inz/erfe^ quadrata njelocitatum direSie: dico quodSyJiema- 
tum particula: ille pergent inter fe temporibus proportionalibus fi¬ 
militer moneri^ contra. 

Coi pora fimilia temporibus proportionalibus inter fe fimiliter 
moveri dico, quorum fitus ad invicem in fine temporum illo¬ 
rum femper funt fimiles; puta fi particula; uniusSyftematis cum 
alterius particulis correfpondentibus conferantur. Unde tempora 
erunt proportionalia, in quibus fimiles & proportionales figura¬ 
rum fimiiium partes a particulis correfpondentibus deferibuntur. 
Igitur fi duo fint ejiifmodi Syftemata, particulae correfpondentes, 
ob fimilitudinem incaeptorum motuum, pergent fimiliter moveri 
ufque donec libi mutuo occurrant. Nam fi nullis agitantur viri¬ 
bus, progredientur uniformiter in lineis redis per motus Leg. I. 
Si viribus aliquibus fe mutuo agitant, & vires illx fint ut par¬ 
ticularum correfpondentium diametri inverfe & quadrata veloci¬ 
tatum direde; quoniam particularum litus funt fimiles & vires 
proportionales, vires tota; quibus particulae correfpondentes a- 

gitantur, 
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gitantur, ex viribus fingulis agitantibus ( per Legum Corollarium 
Iccundum) compofita^, fimiles habebunt determinationes, perin¬ 
de ac fi centra inter partieuks limiliter fita rcfpicerent ^ & erunt 
vires ilk totx ad invicem ut vires finguk componentes, hoc cft 
ut correfpondentiura particuJarum dimnetri inverfe, & nuadnn 
velocitatum direde: & propterea efficient ut correfponSes 
particuk figuras Imfilesdefciribcre pergant. Hsec ira fe habebunt 
per Corol. i. 2, & 7. Prop, IV. il modo centra illa quielcant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranflationum fimilitudinem, fimiles 
manent.eorum fitus inter {^ftqmtum particulas j fimiles inducen¬ 
tur mutafiones iii' figuris quas .particulte deferibunt. Similes igi¬ 
tur erunt corrclpondenrium & fimilium particularum motus 
iifque ad occurfus fuos primos,'& propterea fimiles occurfus, 
& fimiH^^efl^xiones, 8</ubin^e ■( pcA* jam ofienra) fimilesino- 
tus inter fe,idonee ircrum.mfe mutuo, inciderint, fic deinceps 
in infinitum. Q,E.D. „ . , ■ 

Corol. I. Hinc fi corpora duo quaevis, quse fimilia fint & ad 
Syftcmatum particulas cqrrefpondaxtes , fimiliter'fira, inter ipfis 
temporious proportionalibus liiniiiter moveri vincipiant, fintque 
cpruindenfitat4^^a/*l7nyicem ut denfitates correrpondentium par¬ 
ticularum; haec pergent temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri. Efi; enim eadem ratio partium.majprum Syflemacis utrj- 
ufquc atque particularum. > ' ■ • . ... 

forol. 2. Et fi fimiles St fimiliter pofitae Syftcmafum partes 
omnes quiefcant inter fe: St carum duae, quae cafteris majores finr, 
& fib! mutuo m utroque Syftcmate correfpondcant, fecundum 
lineas.iim.ihter litas fimili cum motu utcunque moveri incipi¬ 
ant; ha; fimiles io reliquis fyrtanatum partibus excitabunt mo¬ 
tus, St pergent inter ipfas temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri j atque adeo ipatia diametris fuis proportionalia deferi- 
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lifdem pofitis^ dico, quod Syfte?natmt partes majores refjfiuntur in 
ratio?ie xompofita ex duplicata ratione <velocitaium piarum ^ duplica¬ 
ta ratione diametrorum ratione denfitath partiim Syfle matum. 

Nam reliftentia oritur partiin ex viribus ccjitripetis vcl ccntri- 
tugis quibus particulae ryftematum fe mutuo agitant, partim ex 
occuifibus & reflexionibus particularum & partium maiorum, 
inoris autem generis reliftentiae lunt ad invicem ut vires totae 
motrices a quibus oriuntur, id efl: ut vires totae accelera trices & 
qiiantitates materk in partibus correrpondentibus ^ hoc efl rper 
Hypofhefln) ut quadrata velocitatum dire6re & diflanti* parti¬ 
cularum correfpondenrium inverfe & quantitates materix in par¬ 
tibus cor rd pendentibus direae: idcoque (cum diflantix par- 
ticu arum lyftematis unius flnt ad diirahtias correfpondentes par¬ 
ticularum alterius, ut diameter particula? vel partis iii lyflemate 
priore ad diametrum particula? vel partis correfpondentis in al¬ 
tero, & quantitates fnaferk flnt nt denfltates partium & cub? 
diametrorum ) reflfrcntiae flmt ad invicem ut quadrata velocita¬ 
tum & quadrata diametrorum & denfltates partium Syflematunu 
£. £. D. Poftenoris generis reflitentiae funt ut reflexionum cor- 
rerpondentium numeri & vires conjunaim. Numeri autem re¬ 
flexionum flmt ad invicem ut velocitates partium correfponddi- 
tium direfle, Ipatia inter eorum reflexiones inverfe. Et vires 
reflexionum flmt ut velocitates & magnitudines & denfltates par¬ 
tium correrpondentium conjun< 5 iim ^ id efl ut velocitates & dia¬ 
metrorum cubi & denfltates partium. Et conjuniflis hi' " V 
ratidnibus, rcflflentiae partium correlpondentiiimiQ ElafticiJ 
ut quadrata velocitatum & quadrata diamctiY>>" 
partium con;un(flim. O. E. D. 

Corol. I. Igitur fl fyflemata illa flnt Fluu 
modum Acris, & partes eorum qiiiefcant inter Ic: corpora au- 
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tem duo fimilia 8c partibus fluidorum quoad magnitudinem Sc 
dcnfitatem proportionalia, & inter partes illas funiliter pofita, 
fecundum lineas fimiliter pofitas utcunque projiciantur ; vires au¬ 
tem motrices, quibus particulae Fluidorum fe mutuo agitant, fint 
ut corporum projedorum diametri inverfe, & quadrata veloci¬ 
tatum direde; corpora illa temporibus proportionalibus fiiniles 
excitabunt motus in Fluidis, Sc fpatia fimilia ac diametris fuis pro¬ 
portionalia deferibent. 

Corol. 2. Proinde in eodem Fluido projei^ile velox refiftitur 
in duplicata ratione velocitatis quam pioxime Nam fi vires, 
quibus particulae diftantes fe mutuo agitant,augerenter in dupli¬ 
cata ratione velocitatis, proje^lile refifleretur in eadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra¬ 
tione velocitatis accurate. Sunto igitur Media tria A,B,C ex 
partibus fimilibus & aequalibus Sc fecundum diftantias aequales re¬ 
gulariter difpofitis conflantia. Partes Mediorum AScB fugiant fe 
mutuo viribus quae fint ad invicem utT & P, illae Medii Cejuf- 
aiodi viribus omnino deflituantur. Et fi corpora quatuor aequa¬ 
lia Z>, £, F, C in bis. Mediis moveantur, priora duo D Sc E m 
prioribus duobus J Sc Sc altera duo FScCm tertio C; fitque 
velocitas corporis D ad velocitatem corporis JE, Sc velocitas cor¬ 
poris F ad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione virium 
T ad vires Fh refiflentia corporis P erit ad refiftentiam corporis 
E, Sc refiflentia corporis F ad refiftentiam corporis C in velocita¬ 
tum ratione duplicata; & propterea refiftentia corporis P erit ad 
refiftentiam corporis F ut refiftentia corporis E ad refi(tciitiam 
fo' G» Sunto corpora P Sc F aequivelocia ut & corpora 
endo velocitates corporum P ScFm ratione qua- 
'■endo vires particularum Medii F in eadem ra- 
flonc 'i' pycdet Medium B ad formam Sc conditionem 

Medii C pro lubitu, Sc idcirco refiflentiae corporum aequalium Si 
«quivelocium E SeC m his Mediis, perpetuo accedent ad aqua- 

litatem 









ita ut earvim differentia eva.^t tandem minor quam dab 
quasvis. Piioinde cum re/iitentiat eorporum P ^ / ilnt/ad invicem 
ut rcfiftentiae corporum £ & C, accedent etiam hae Omilker ad 
jationem aequalitatis. Corporum igitur D Sc ubi Velocifll- 
me moventur,refiftentiae fuiic s^qualis, quam proxijiie ? & propte- 
rea cum reiiffentra Cbrporis £in duplicatai.,rabone velocitatis, 
^erit reliftentia corporis P in eadem ratione quamproxime. 
Q^E.P. 

Corel. 3 .. ^ Igitur corporis in Fluido, quovisj .ElaiAic^ velociOI- 
me moventis eadi an iere ejft refiftentia ac G paiC.eS) Irluidi viribus 
fuis centrifugis deflituerentur, Icquemuiuo non fugerent : fi mo¬ 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum viribus centrifugis oriatur. 

Corol. 4 .' Proinde cum refiftentias iimilium 8c a-quiyclocium 
corporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuo non fugiunt, 
fint ut quadrata diametrorum, fiint etiam aequivelociiim 8c ccr 
lerrime moventium corporum refiftentise in Fluido Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam proxime, ' ■> 

.Corol. Et cum corpora fimilia, aequalia & aequi velocia, in 
Mediis ejufdem denfitatis, quorum particulae fe mutuo non fu¬ 
giunt, Gvc particulae illae fintpkires & minores, five pauciores & 
niajores, in aequalem materiae quantitatem temporibus aequalibus 
inpingant, eique aequalem motus quantitatem imprimant, 8c vi- 
cifiim ( per motus Legem tertiam ) aequalem ab eadem rca61io- 
nem patiantur, hoc clf, aqualiter refiftantiir .• maniftftum cft 
etiam quod in cjiifdcm denfitatis Fluidis Elafticis, ubi vclocifilme 
moventur, Dequalcs fint eorum refirtentia? quam proxime ; five 
Huida illa ex particulis crafiioribus confient, five ex omnii m 
fubtiliflhuis conftituantur. Ex Medii fubtilitate refifientia pro- 
jeflilium celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. 6. Cum autem particulae fluidoriim, propter vires 
quibus fe mutuo fugiunt, moveri nequeant quin fimul agitent 
particulas alias in circuitu, atque adeo dilficilius moveantur ir rer 
Ic quam fi vilibus ifiis defiitucrentur ^ & quo majores fint caium 

S 1 vires 
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vires centrifugae, eo difficilius moveantur inter fe: manifeftum 
effic videtur quod projedile in tali Fluido eo difficilius movebi¬ 
tur, quo vires illse funt intendores; Sc propterea fi corporis ve- 
lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas diminuatur, quoni¬ 
am rcfiftentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, dmo¬ 
do vires particiilarum in eadem ratione duplicata diminuerenturj 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod red- 
ftcntia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. 

Coro/. 7. Porro cum vires centrifugae co nomine ad augendam 

redftentiam conducant, quod particulae motus fuos per Fluidum 
ad macorem a fe diftantiam per vires illas propagent 5 & cum di- 
ftantia illa minorem habeat rationem ad majoia corpora : mani- 
feftum eft quod augmentum redftcntiae ex viribus illis oriundum 
in corporibus macoribus minoris dt momenti 5 & propterea, quo 
corpora dnr majora co magis accurate reddentia tardefccntium 
dccrefcet in in duplicata ratione velocitatis. 

Coro/. 8 . Unde etiam ratio illa duplicata magis accurate ob¬ 
tinebit in Fluidis quae, pari dendtate & vi Elaftica, ex particulis 
minoribus condant. Nam dcorpoia illa majora diminuantur 8c 
particula’ Fluidi, manente ejus dendtate & vi Elaftica, diminu¬ 
antur in eadem ratione ^ manebit eadem ratio reddentia qua pri¬ 
us: ut ex pracedentibus facile colligitur. 

Coro/, p. Mac omnia ita ic habent in Fluidis, quorum vis E- 
laftica ex particularum viribus centrifugis originem ducit. Qiiod 
d vis illa aliunde oriatur, veluti ex particularum expandone ad in¬ 
dar Lana vel ramorum arborum, aut ex alia quavis caufa, qua 
motus particularum inter fe redduntur minus liberi ,• reddentia, 
ob minorem Medii fluiditatera, erit major nuam in fuperioribus 
Corollariis. 
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Prop. XXXIV. Theor. XXVII. 

pr^cedefitihm duabm Propo fuiombm demon (irata fnnt 
obhfient ubi partictdx Syjiematum fe mutuo contingunt^ fi modopar- 
ticuf£ iiLe fint fumme lubrica:, ^ 


Concipe particulas viribus quiburdam fc mutuo fiieerc & vi- 
res illas in accclTu ad fuperdeies particularum augeri in infinitum, 
iiiii oc contra, m recellu ab iildem celerrime diminui & ftatim eva¬ 
di nclcerc. Concipe etiam lyltemata comprimi, ita ut partes eo- 

i rum Ic mutuo contingant, nifi quatenus vires ilk contaftum im- 
a. pediunt. Sint autem Ipacia per quae vires particularum difFlin- 
i duntur quam angiiltiiliina, ita ut particuk le mutuo quam proxi- 
f me contingant: & motus particularum inter fc iidem erunt quam 

■i,, proxime ac d fe mutuo contingerent. Eadem facilitate labentur 

inter fe ac li effent fumme lubricae, & fi impingant in fe mutuo 

p ] r • mvicem ope vinum praefatarum, perinde ac fi elfent 

Elalticae. ^ Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nifi quate- 
5, iius perexigua particularum fefe non contingentium intervalla 
iverlitatem efficiant: quae quidem diverfitas diminuendo parti- 
, cu arum intervalla diminui poteft in infinitum. Jam vero qu* 
in praecedendbus duabus Propofitionibus demonftrata funt obti- 
.. nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla 
^ particularum, diminuendo fpatia per qu^ vires diffundunur, di- 
df in infinitum. Et propterea eadem obtinent in parti- 

j cubs fefe contingentibus, exceptis folum differentiis qux tandem 
^ ditterennis quibulvis datis minores evadant. Dico igitur quod 

^ accurate obtinent. Si negas, affigna difierentiam in cafu quo- 

cunque. Atqui jam probatum eft quod differentia minor fit 

quam data quaevis Ergo differentia falfo affignatur, & propte- 
rea nulla cft. Q. E. D. & 5 r r 

Corol, 1 Igitur fi Syfiematum duorum partes omnes quief- 
eant inter fe, exceptis duabus, quae caeteris majores fint & fibi 

^ ^ 3 muto 
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mutuo correTpondeant inter caeteraslimiliter fitae. Hae fecundum 
lineas fimiliter politas utcunque proje£i:ae fimiles excitabunt mo¬ 
tus in ^'yftcmatibus, & temporibus proportionalibus pergent fpar 
tia fimilia & diametris fuis proportionalia deferibere *, & refi- 
ftentur in ratione compofita cx duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum 8c ratione denlitatis Syftcraa- 
tum. 

Corol 1. Unde fi Syftemata illa fint Fluida duo fimilia, & 
eorum partes dujE majores fint corpora in iifdem projeda; fint 
autem Fluidorum particula; fumme lubricae, & quoad magnitudi¬ 
nem & denfitatem proportionales corporibus; pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia & diametris fuis pro¬ 
portionalia deferibere, & refiftentur in ratione Corollario fuperi- 
ore definita. 

Corol. 5. Proinde in eodem Fluido Proje^lile magnitudine 
datum refiftitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 4. At fi particulae Fluidi non fint fumme lubricae, vel 
fi viribUs quibufcdnqitc fe^tiUttro agitant, ^ quibus motuum liber¬ 
tas diminuitur ; Projedilia tardiora difficilius fuperabunt refiften- 
tiam, propterea magis refifientur quam in velocitatis ratione 
duplicata. 

Prop. XXXV. Theor. XXVIII. 

Si Gfohiis <:^ Cyliridrm kqnaWm drametris deferipi., in Medio 
raro 'Elajiico\ fecundum plagam axh Cylindri., aquali cum ‘veloci¬ 
tate celerrime mweantur: erit refjlentia Globi duplo minor quam re- 
fifkeh/iii Cyliudri. ' ^ 

- 'qiiOhiam rcfiftentia (per Corol. 3. Prop. XXXIII.) 
eadem eft quam proxime ac fi partes Fluidi viribus nullis fe mu¬ 
tuo fugerent, fupponamus partes Fluidi ejufmodi viribus defii- 
tutas |;^r fpatia omnia uniformiter difpergi. Et quoniam a 61 io 
Medii in coi-pite eadcitveft ( per Legum Corol. 5.) five corpus 
in Medio qiiiefcente moveatur, five Medii particuix eadem cum 

veloci- 
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Velocitate impingant in corpus quiefccns: confideremus corpus 
tanquam quiefccns, & videamus quo impetu urgebitur a Medio 
movente. Defignet igitur ABKl corpus Sphaericum centro C 
femidiametro 
C A deferip- 
tum, & inci¬ 
dant particu¬ 
lae Medii data I.^—:—T-S-.R 

cum velocita¬ 
te in corpus 
illud Sphaeri¬ 
cum, fccun- ^ 
dum re£i:as ip 
G.AC paralle¬ 
las: Sitque FB 

ejufmodi redia. In ea capiatur L B femidiametro C B aequalis, & 
ducatur B D quae Sphaeram tangat in B. In AC Sc BD demit¬ 
tantur perpendiculares BE, DLy Sc vis qua particula Medii, fe¬ 
cundum rc£l:am FB oblique incidendo, Globum ferit in B, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum ONGQ axe ACI circa 
Globum deferiptum perpendiculariter feriret in ut L D ad 
LB vc\ B E zd BC. Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum fecundum incidentiae fuae plagam FB vel A C, cft ad e- 
jufdcm efficaciam ad movendum globum fecundum plagam de¬ 
terminationis fuae, id eft fecundum plagam redae B C qua globum 
direde urget, utIJEadEC. Et conjundis rationibus, effica¬ 
cia particulae, in globum fecundum redam F B oblique incidentis, 
ad movendum eundem fecundum plagam incidentiae fuae, eft ad 
efficaciam particulae ejufdem fecundum eandem redam in cylin¬ 
drum perpendiculariter incidentis,ad ipfum movendum in plagam 
eandem, ut E E quadratum ad EC quadratum. Quare fi ad cy¬ 
lindri bafem circularem NAO erigatur perpendiculum h HEj & 

fit ^E aequalis radio AC, Sc b H aequalis ^rit H ad 

bE 
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l?E ut efferius particuk in globum ad efFe£ium particulse in 
cylindrum. Et proprcrea Solidum quod a redis omnibus b H 
occupatur erit ad folidiim quod a redis omnibus b E occu- 
' patur, uteffedus particularum omnium in globum adefr^dum 
particularum omnium in Cylindrum. Sed Iblidum prius cft Pa- 
rabolois vertice F, axe & latere redo CJ delcriprum, & fo- 
lidum pofterius cft cylindrus Paraboloidi circumferiptus: & no¬ 
tum eft quod Parabolois fic femillis cylindri circuinfcripti. Ergo 
vis tora Medii in globum eft duplo minor quam cjufdem vis tota 
in Cylindrum. Et proprerca li particulae* Medii quicfccrent, 8< cy¬ 
lindrus ac globus arquali cum velocitate moverentui-, foret reii- 
ftentia globi duplo minor quam rtlifici.tia cylindri. E. D. 

Scholiitm. 

Eadem methodo figura alix inter le quoad re/ 7 dentiam com¬ 
parari pofTuntjCaeque inveniri quse ad motus fuos in Mediis re- 
fiftentibus continuandos aptiores funt. Ut fi bafe circulari CEBH 
qua; centro 0, radio 0 C deferibitur, & aki- ’ 

tudine 0 D, conftrucndum fit fruftrum coni 
CBG quod omnium eadem bafi & altitu¬ 
dine confierudorum & fecundum plaga maxis 
fui verfus D progredientium fruftoriim mi¬ 
nime rcfiftatur; bifeca altitudinem ODm Q 
Sc produc, 0 2 ad 5 " ut fit trqualis QC, 

Sc erit S vertex coni cujus fruftum quaeritur* 

Unde obiter cum angulus CSB femper fit acutus, confequens 
cft, quod fi folidum JDBE convolutione figura: Ellipticae vel O- 
valis ADBE circa axem AB fada generetur, & tangatur figura 
generans a redis tribus FC, CH, H / in pundis F, B Sc /,ea lege 
utGH fit perpendicularis ad axem in pundocontadus & FG, 
cum eadem GH contineant angulos FGB, graduum 
135; folidum, quod convolutione figurx ADFCHIE circa ax¬ 
em 
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em eundem CB generatur, minus rcfiftitur qiiam foJidum prius; 
fi modo utrumque fecundum plagam axis fui y^B progrediatur 
& utrmfque terminus B praecedat. Qyam quidem propofitio’ 
nem m conltrucndis Navi- 
bus non inutilem futuram 
cfie cenfeo. 

Quod fi figura DNFB 
ejufmodi fit ut, fi ab ejus 
pun^lo quovis N ad axem 
AB demittatur perpendi¬ 
culum N M, & a pundo 
dato C ducatur re6i:a G K 



qux parallela fit reftae figuram tangenti in N, & axem producum 
fecet in R, fuerit MNad GR ut G Rcub. ^d^BRxGBq: So¬ 
lidum quod figurae hujus revolutione circa axem AB fada deferi- 
bitur, in Medio raro & Elaftico ab A verfiis B velociflime mo¬ 
vendo, nfinus refiftetur quam aliud quodvis eadem longitudine 
& latitudine deferiptum Solidum circulare. 


Prop. XXXVI. Prob. VIIL 


9 

In^mirc refifieutiam corporis Spherici in FI nido raro ^ Elafiieo 
‘velocijfime pro^edientis. ( Vide Fig. Pag. 325.) 

Defignet corpus Sphaericum centro C Icmidiametro C A 
deferiptum. Producatur C A primo ad S deinde ad jR, ut fit AS 
pars tertia ipfius C A^ Sc C R (it ad C S ut denfitas corporis Sphx- 
j ici ad denfitatem Medii. Ad CR erigantur perpendicula PC, 
RX, centroque R & Afymprotis C F, RX deferibatur Hyper- 
bola quaevis F VY. In C R capiatur C 1 longitudinis cujufvis, & 
eligatur perpendiculum I F abfeindens aream Hypcrbolicam 
1 CYV^ Sz fit CZ' latus hujus areae applicatae ad regiam PC. Di¬ 
co quod motus quem globus, deferibendo fpatium C 2 , ex refi- 
ftentia Medii amittet, erit ad ejus motum totum fub initio ut lon¬ 
gitudo CT ad longitudinem CR quamproxime» Nam 
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Nam ('per motuum Legem tertiam j) motus quem cylindrus 
GNOQ circa globum defcriptus impingendo in Medii particulas 
amitteret, sequalis eft motui quem imprimeret in eafdem par¬ 
ticulas. Ponamus quod particulae fingulae refle^iantur a cylindro 
& ab eodem ea cum velocitate refiliant, quacum cylindrus ad ipfas 
accedebat. Nam talis erit reflexio, per Legum Corol. 3. Amo¬ 
do particulae quam minime flnt, & vi Elaftica quam maxima 
refleftantur. Velocitas igitur quacum a cylindro reliliunt, ad¬ 
dita velocitati cylindri componet totam velocitatem duplo ma¬ 
jorem quam velocitas cylindri, & propterea motus quem cy¬ 
lindrus ex reflexione particulae cujufque amittit, erit ad mo¬ 
tum totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. Pro¬ 
inde cum denfitas Medii fit ad denfitatem cylindri ut CS ad i 
CK; fi Ct fit longitudo tempore quam minimo a cylindro de- I 
feripta, erit motus eo tempore amifiiis ad motum totum cylin¬ 
dri ut 2 CtxCS a.d AI xCR. Ea enim eft ratio materk Me¬ 
dii, a cylindro protrufae & reflex;^, ad maflam cylindri. Unde 
cum globus fit duae tertiae partes cylindri, & refiftcntia «lobi 
( per Propofitionem ruperiorem ) fit duplo minor quam rclSten- 
ria cylindri: erit motus, quem globus deferibendo longitudinem 
L amittit, ad motum totum globi, ut CtxCS ad AIxCK^ fivc 
ut Ct ad CR. Eligatur perpendiculum t <-o Hyperbok occur¬ 
rens in 8c (f per Corol. i. Prop. V. Lib. II ) fi corpus de- 
icribendo longitudinem areae Ct‘vP proportionallm, amittitmo- 
tus fui totius CR partem quamvis Ct, idem deferibendo longitu¬ 
dinem are^ C1 VF proportionalem, amittet motus fui partem 

C r. Sed longitudo C t aequalis cfl Sc longitudo 0 Z 

('pcrHypothcfin) aequalis efl: adeoque longitudo Ct 

cft ad longkiidincni C Z ut area CF^t ad arcam CFVT. Et 
propterea cum globus deicribendo longTtudincm quam minimam 
C t aailitac motus fui partem, qua’ fit ad totum ut C t ad CK, is 

defci ihendo 







u , 
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defcribendo longitudinem aliam quamvis C2, amittet motus fui 
partem quae fit ad totum ut CTadC R. Q. E. D. 

Coro/. I. Si detur corporis velocitas fub initio, dabitur tem¬ 
pus quo corpus, defcribendo fpatium C t, amirtet motus fui par- 
tem C ^& inde, Micendo quod Tdlftentia fit ad vim gravitatis ut 
ifta motus pars amiiJa ad motum, quem gravitas Globi eodem 
tempore generaret; dabitur proportio refiftentiae ad gravitatem 

Coro/. 2. Quoniam in‘his determiharidi^ fuppoftii quod par¬ 
ticulae Fluidi per vim fuam Elafticam quam maxime a Globo rt- 
fleaantur, & particularum fic reflexarum impetus in Globum 
duplo major flt quam fi non rcfle^iercntur: manifefluin eftquod 
in Fluido, cujus particulae vi omni Elaftica aliaque omni Vi feflexi- 
va deftituuntur, corpus Sphericum refiflentiam^duplo minorem 
patietur 5 adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 

longius progredietur quam pro confirudione Problematis hujus 
luperius allata. , ' 

Coro/. 3. Et fi particularum vis reflexiva neque maxima fit 

neque omnino nulla, fed mediocrern aliquam rationem teneat .• 
refiftentia pariter,inter limites in conftruftione Problematis & Co¬ 
rollario fuf>eriore pofitos, mediocrem rationem tenebit. 

Coro/. 4. Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis: haec defcribendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus fui partem, quam qu« fit 
ad motum fuum totum ut CT ad CR. 

Coro/. 5. Cognita autem refiftentia corporum celerrimorum 

innotefeet etiam refiftentia tardorum i fi modo lex decrementi re- 
liftentiae pro ratione velocitatis inveniri poteft. 


Tt 


Prop. XXXVdl. 
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Prop. XXXVII. Prob. IX. 


AqtidC de ^afe dato per foramen effluentis deffnire motum. 

Si vas impleatur aqua, & in fundo perforetur ut aqua per fo¬ 
ramen defluat, manifeftum eft quod vas fuftinebit pondus aquae 
totius, dempto pondere partis illius quod foraminiperpendiculari- 
tcr imminet. Nam fi foramen obftaeulo aliquo occluderetur, ob- 
ftaculum fuftineret pondus aquae fibi perpcndiculariter incum¬ 
bentis, & fundum vafis fuftineret pondus aquae reliquae, Sub¬ 
lato autem obftaculo, fundum vafls eadem aquae prefLone co- 
dem ve i piius pondere urgebitur ac prius i & pondus quod ob- 
ffaculuin fuftinebat, cum jam non fuftineatur,faciet ut aqua def- 
cendat &: per foramen defluat. 

Unde confequens efl:, quod motus aquse totius effluentis is erit 
quem pondus aquae foramini perpendicularirer incumbentis gene¬ 
rare poflk. Nam aquae particula unaquaeque pondere fuo, qua¬ 
tenus non impeditur, defeendit, idque motu uniformiter accele¬ 
rato; &: quatenus impeditur, urgebit obftaculum. Obftaculum 
illud vel valjseft fundum, vel aqua inferior defluens j & propte- 
rea ponderis pars illa, quam vafis fundum non fuftinct, urgebit a- 
quam defluentem & motum fibi proportionalem generabit. 

Dcfiignct igitur F ateanv foraminis, A altitudinem aquae fora¬ 
mini perpendicularirer incumbentis, F pondus ejus, quan¬ 
titatem ejus, S 1’patium quod dato quovis tempore T in vacuo 
Ubere cadendo delcriberet, & V velocitatem quam in fine tem¬ 
poris illius cadendo acquifierit: & motus ejus acquifitus 
Etqualis erit motui aqua* totius eodem tempore einuentis. Sit 
velocitas qnaciim effluendo exit de foramine, ad velocitatem Fiit 
r/ ad e ; & cum aqua veUx:itate V deferibere poflet fpatium 2 5 ', 


aqua effluens eodem tempore, velocitate fua - F, deferibere pof- 

fet fpatium 2 .^ 8 . Et propterea columna aquae cujus longitudo 
" fit 
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iit -j-S 8 c latitudo eadem foraminis, poflet eo tempore de- 

eft columna SF. auare motus 
~~ ^'Fr, qui fiet ducendo quantitatem aquae cflluentis in velo¬ 
citatem fuam, hoc efi: motus omnis tempore effluxus illius geni¬ 
tus, aequabitur motui y/FxF. Et fi aequales illi motus applicen- 

ter ad FF, fiet '^Jis «qualis A. Unde efi dd ad e e ut ^ ad a S, 

Sed ad e in dimidiata ratione i ^ ad > 9 . Efi igitur velocitas qua- 
cum aqua exit e foramine, ad velocitatem quam aqua cadens, & 
tempore T cadendo defcribens fpatium S acquireret, ut altitudo 
aquae foramini perpendiculariter incumbentis, ad medium propor¬ 
tionale inter altit^inem illam duplicatam & fpatium illude*, nuod 
corpus tempore T cadendo deferiberet. ^ 

Igitur fi motus illi furfum vertantur; quoniam aqua velocitate 
E afcenderet ad altitudinem illam 5 * de qua deciderat; & altitu¬ 
dines (futi notum efi) fint in duplicata ratione velocitatum: ' 
aqua effluens^fcenderet ad altitudinem i A. Et propterea quan- 
it^ aquae effluentis, quo tempore corpus cadendo deferibere 
pollet altitudinem i A^ «qualis erit columnae aquae totius y^Ffo» 
ramini perpendiculariter imminentis. 

Cum autem aqua effluens, motu fuo furfum verfo, perpendi¬ 
culariter furgeret ad dimidiam altitudinem aquae foramini iiicum- 
b-ntis ; confequens efi quod fi egrediatur oblique per canalem 
in latus vafis, defcribct in fpatiis non refiftentibus Parabolam cu- 
;us latus reilum elf altitudo aqu« in vafe fupra canalis orificium 
cu;us diameter horizonti perpendicularis ab orificio illo ducitur’ 
atque ordinatim applicatae parallek funtaxi canalis. 

Haec omnia de Fluido fubtilifflmo intelligenda funt. Nam fi 
aqua ex partibus crallioribus confiet, haec tardius effluet quam 

per quo^ffluir^^”^ pra:fertim fi foramen anguftumfic 

^ 2 Denique 



C 332 J 

Denique fi aqua per canalem horizonti parallelum egrediatur, 
quoniam fundum vafis integrum eft, & eadem aqux incumbentis 
prelfione ubique urgetur ac fi aqua non efflueret ; vas fufth 
nebit pondus aquse totius, non obffante effluxu, fed latus vafis 
de quo effluit non fuffinebit preflionem illam omnem, quam fu- 
fiineret fi aqua non efflueret. T olletur enim preflio partis illius 
ubi perforatur; quae quidem preflio sequalis eft ponderi columnse 
aquae, cujus bafis foramini aequatur & altitudo eadem eft quse a- 
quae totius fupra foramen.. Et propterea fi vas, ad modum cor¬ 
poris penduli, filo praelongo a clavo fufpendatur, hoc, fi aqua in 
plagam quamvis fecundum lineam horizontalem effluit, recedet 
femper a perpendiculo in plagam contrariam. Et par eft ratio 
motus pilarum, quae Pulvere tormentario madefa£fo implentur, 
materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammae &in partem contrariam cum impetu feruntur. 

Prop. XXXViir. Theor. XXIX. 

Corporum Sphericorum in Mediis quibufque Fluidijjimk refiffen- 
tiam in anteriore fuperjlcie dejinire. 

Defluat aqua de vafe Cylindrico ABCD, per canalem Cy¬ 
lindricum E FGHj in vas inferius IKLM ., & inde effluat per 
vafis marginem JM. Sit autem margo ille ejufdem aintudmis 
cum vafis fuperioris fundo CD, eo ut aqila per totum canalem 
uniformi cum motu defeendat 5 Sc in medio canalis collocetur 
Globus P, firque P K altitudo aquae fupra Globum, Se 5 R ejuf- 
dem altitudo liipra fundum vafis. Suftineatur autem Globus fi¬ 
lo tenuiflimo 7 'P, lateribus canalis hinc inde affixo. Et inanifc- 
ftum eft per proportionem fuperiorem, quod quantitas aquse da¬ 
to tempore defluentis erit ut amplitudo foraminis per quod de¬ 
fluit ^ hoc eft, fi Globus tollatur, ut canalis orificium; fin Globus 
adiit, .ut fpatium undique inter Globum & canalem. Nam ve¬ 
locitas aquae defluentis (^per fuperiorem PropofitionemJ) ea erit 
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quam corpus cadendo, & cafu fuo defcribendo dimidiam aquae 
alritudinem SK, acquirere poflet: adeoque eadem eft iive 
Globus tollatur, five adfit. Etpropterea aqua defluens erit ut 
amplitudo fpatii per quod tranfit. Certe tranfitus aquae per fpa- 
tium anguftius facilior eflc nequit quam per fpatium amplius, 
& propterea ve¬ 
locitas ejus u- 



bi Globus adeft, 
non potefl: ef* 
iJ! fe major quam 

sit cum tollitur: i- 

M deoque major a- 

4, quae quantitas,u- 

ii bi Globus adeft, 


non effluet quam- - 

pro ratione ^ ^ 0 .^ 



tii per quod tran 
fit. Si aqua non 


1 


k- fit liquor fubti- 

liffimus & flui- 
Ci difllmus, hujus 

jB tranfitus per fpa- 

fifl tium anguftius, 

ob craflitudinem 
fU particularum, e- 


i P i 



rit aliquanto tar- 

j. dior ; at liquorem fluidiflimum efTe hic fupponimus. Igitur 
quantitas aquaE,cujus defcenfum Globus dato tempore impedit, eft 
ad quantitatem aqux ^ Globus tolleretur, eodem tempore 
[f. delcenderet, ut bafis Cylindri circa Globum dcfcripti ad orificium 
,1 canalisi five ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame- 

,j, tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aquae cujus defcen- 

j( fum Globus impedit, aequalis eft quantitati aquae, quae eodem 


tempore 
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tempore per foramen circulare in fundo vafis, ba fi Cylindri illing 
aequale, defcendere pofTcr, & cujus defcciifus per fundi partem 
quamvis circularem bafi illi sequalem impeditur. 

Jam vero pondus aquae, quod vas& Globus conjun£iim fufti- 
nent, efi pondus aquae totius in vafe, praeter partem illam qna; 
aquam defluentem accclerat,& ad ejus motum generandum fuifl- 
cit, quaeque, per Propofitionem fuperiorem, aequalis efl: ponderi 
columnae aquae cujus bafls aequatur fpatio inter Globum & cana^ 
lem per quod aqua defluit, & altitudo eadem cum altitudine 
aquae fupra fundum valis, per lineam S K deflgnata. Vafls igi¬ 
tur fundum & Globus conjun^iim fuftinent pondus aquae totius 
in vafe fibi ipfls perpendiculariter imminentis. Unde cum fun¬ 
dum vafls fuftineat pondus aqu^e fibi perpendiculariter imminen¬ 
tis, reliquum efl: ut Globus etiam fufrineat pondus aquae flbi per¬ 
pendiculariter imminentis Globus <]uidtm non fuflinet pondus 
aquae illius flagnantis & flbi abfqi.e omni motu incumbentis, (ed 
aquae defluenti refiflendo impedit tflt£tum tanti ponderis; ade- 
oquevim aquae defluentis flftinet ponderi illi aqualem. Nam 
impedit defcenfum & effluxum quantitatis aquae quem pondus 
illud accurate efficeret fl Globus tolleretur. Aqua pondere fiio, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obftaculumomne, ide- 
oque obflacuIum,quatcnus defcenfum aquae impedit, vim fuflinet 
aequalem ponderi quo defcenfus ille efficeretur. Globus autem 
defcenfum quantitatis aquse impedit, quem pondus colum¬ 
na aquse flbi perpendiculariter incumbentis efficere poifet; & 
propterea vim aquse decurrentis fuflinet ponderi illi scqiialcm. 
A6fio Sc rcaflio aquae per motus Legem tertiam aequantur inter 
fe, & in plagas contrarias diriguntur. A(flio Globi in aquam dc- 
fccndentem, ad ejus defcenfum impediendum, in fu per iora dirigi¬ 
tur, efl utdefcendendi motus impeditus, cique tollendo adae¬ 
quate fuflicit; propterea aflio contraria aquae in Globum ae¬ 
qualis efl vi qiix morum eundem vel tollere vel generare poflit, 

hoc 
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hoc eft ponderi columna aqu*, quae Globo pcrpendicularitcr im- 
minet & cujus altitudo eft R S. 

Si jam canalis orificium fuperius obftriiatur, fic ut aqua def- 
cendere nequeat, Globus quidem, pondere aqux in canali & vafe 
inferiore IKLM ftagnantis, premetur undiquej fed non ob- 
Irantc preflione illa, fi ejufdcm fit fpccificx gravitatis cum aqua, 
quiefeet. Prefiio illa Globum nullam in partem impellet. Et 
propterea ubi canalis aperitur & aqua de vafe fuperiore defeendit, 
vis omnis, qua Globus impellitur deorfum, orietur ab aquse illius’ 
dcfcenfu, atque adeo aequalis erit ponderi column* aquar, cujus al¬ 
titudo eft KS Sa diameter eadem qua Globi. Pondus autem iftud, 
quo tempore dat i qualibet aqua quantitas, per foramen‘bafi Cy¬ 
lindri ci-eaGIobvin deknpti aquale, lliblato Globo effluere pof- 
Ict, lutlicic ad ejus motum omnem generandum; atqueadeoquo 
tempore aqua in Cylindro uriformirer decurrendo delcribit duas 
tertias partes diamen i Globi, !• fi citad motum omnem aqua Glo¬ 
bo aqualis gen..rdndum. Nam Cylindrts aque, latitudine Globi 
& duabus re. nis partibus altituUmis ddc.iprus, GIolio aquatur. 
Et piopterea aqua curreutis impi tus in Gle<btim, qiiielcentcm, 
quo tempore aqua currendo deferibif dua^ terrias partes diametri 
Glooi, fi uniformiter continuetur, generaret motum omnem par¬ 
tis fluidi qua Globo aquatur. 

Qua vero de aqua in canali demonfirata funt, intelligenda 
funt etiam de aqua quacunque fiaente, qua Globus quilibet in ea 
quielcens urgetur. Ciuaque dc aqua demonftrata funt obtinent 
etiam in f luidis univerfis rubtilifilmis. De his omnibus idem va¬ 
let argumentum. 

Jam vero per Ixpm Corol. vis Fluidi in Globum eadem 
eff,five Globus qiiielcat Sc Fluidum uniformi cum velocitate mo¬ 
veatur, five Fluidum quiefeat & Globus eadem cum velocitate 
in partem contrariam perpt. Et propterea refifientia Globi in 
Medio quocunque Fliiidifflino uniformiter progredientis, quo 
tempore Globus duas tertias partes diametri fu;^ delcribit, squa¬ 
lis 
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lis eft vi,qii3e in corpus e)ufdem magnitudinis cum Globo Sc cjuf. 
dem denfitatis cum Medio uniformiter imprefla, quo tempore 
Globus duas tertias partes diametri fuae progrediendo deferibit, 
velocitatem Globi in corpore illo generare polTet. Tanta eft re- 
fiftentia Globi in fuperficici parte praecedente. E. D. 

Corol. 1. Si folidum Sphaericum in ejufdem fecum denfitatis 
Fluido fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a tergo atque cum quiefeit i ejufdem refiftentia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propofitionis xxxvi. defcripfi- 
miis. Unde fi computiis ineatur, patebit quod folidum dimidi¬ 
am motus fui partem prius amittet,quam progrediendo defcripfe- 
iit longitudinem diametri propriae j Quod fi inter movendum mi¬ 
nus urgeatur a tergo, magis retardabitur: & contra, fi magis 
urgeatur, minus retardabitur. 

Corol. 2. Hallucinantur igitur qui credunt refiftentiam pro)e- 
£i:ilium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di¬ 
minui. Si Fluidum fit valde cralTum, minuetur refiftentia ali¬ 
quantulum per divifionem partium e)us. At poftquam compe¬ 
tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, ( qualis forte eft Fluidi- 
tas Acris vel aquae vel argenti vivi) refiftentia in anteriore fuper- 
ficie folidi,per ulteriorem partium divifionem non multum minu¬ 
etur. Nunquam enim minor fiy:ura eft; quam pro limite quem 
in Corollario fuperiore affignavimus. 

Coro/. 3. Media igitur in quibus corpora projedilia fine fen- 
fibili motus diminurione longiflime progrediuntur, non folum 
FluidilTuna funt, fed etiam longe rariora quam funt corpora illa 
quae in ipfis moventur: nifi forte quis dixerit Medium omncFlu- 
idiftimum, impetu perpetuo in pofticam projefiilis partem fa^o, 
tantum promovere motum ejus quantum impedit & refiftitin par¬ 
te antica. Et motus quidem illius, quem projefiile imprimit in 
Medium, partem aliquam a Medio circulariter lato reddi cor¬ 
pori a tergo verifimile eft. Nam & experimentis quibufdamfa- 
^iis, reperi quod in Fluidis fatis compreflis pars aliqua redditur. 

Omnem 
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Omnem vero in cafu quocurque reddi nec rationi confcntannim 
?/““ «perimentis I l,.afnus a me twtatis bent 

-'“'-"“‘O «'«n dtcmique iiibtiiiiim, ll dcnfa fint 
vim ad folida movenda reliftendaque. permagnam effe, & qu<> 

modo VIS illius quantitas per experimenta determinetur plenius 
patebit per PropolitioBcs duai qu* fequuntur. > P " ‘ 


Lcminma IV. 


'1 \ 


piej/a moneatur in 

Ita pergat ta interea non moneatur in orbem \ partes fluidi wduft, 
^qHahter paiimpando motum ^afts, quiefeent inter Je. Idem obtine- 
in fgw:a:^CHjHfcHKqHe. , Kermamfefta nee indiaet de- 


< '-:u' i 


uL/u -'iJnol 

'<10 a. /jor- 


' ‘10 a. .j< 

Pfop. XXXIX. Theor. XXXa^ 


O!' 


-in: 

•ir> 


dmfiatK ,matam,ci cwfora, & fecm, cum eadtmwlocnatc defert 
Nam per Lemma fuperius ll vas Sphsericum, rigidum, fluido- 

pr4rtdrr" Flid ■•^‘“'"^‘^" 7 ’ P^wlirim^impneilo 

pgrediatur , Flmm motum vaf» participantis ' partis-, omnes 
iemper quiefeent inter fe, Ergo ll fluidi partes aliql eoS- 
rcntur, pergeR-nt hae qmefccre inter .partes reliquas.^ , Nam quo¬ 
niam partes omnes quiefcunt inter fe, perinde efl five .fluida Tmt 
flve aliquae earum rigefcant. , Ergo fi vas a,,vi aJioua cxfrwS 
mprelfa moveatur, & motum luum impiimat in Huidum'.- Flui¬ 
dum quoque motum futim imprimet in fui ipfius partes congela- 
ta eafque fi-cuni rapiet. Sed partes ilk congelata funt corLa 
foMa e|u,dem denlitatcs eum, Fluido; S.' par efl ratio Fluidi, five 
■d IU vale moto claudatur, five in fpatfls liberis ad niodiim venti 

^ fpirct. 
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fpiret, ^^rgo Fkwdiim omne (juod motu progreOlvo accelerato 
fertur, & cujus^partes inter fe qnieicunt, folida quaecunque ejiif- 
dcm denfitatis incliifa, quae fub initio quiefcebant, rapit fecum, & 
-una moveri cogit. 

-i..,!. . b -n 1 . - - jj cj: ■ - 

..jJProp.'XL, PfOb.--X. i * ^ 


^ t. 


Jn^vemre refjfie??tiam foUdornm Sph^xrkorum in Mediis Fhtidiffi- 
mis denfitate datis. 

-V . In Fluido''quocunque datoiinVctiiatW’^rcfift<?nfia ultiiiia folidi 
‘fpe^ie datiymjiis m^gnimdo^minfinitXim‘Ddkdic: iit 
d;us moturaquo tempori progrediende) longitudinem fc- 
midiametri fuseVleicribit, eft ad ejug inotnm^ totum’ flib initio, ita 
-motus'qitenalblris^unf^qYtodvi^dktiim^^ifi Fluido616 
fubtiliflimo, defcribendo diametri fuse longitudinem a'mi1rceret, 
efi: ad ejus motura totum fub initio qiiamproximc. Nam fj par¬ 
ticulae minima; Finidi llibtiliatiuandem !ia:r)ea1it proportionem eun- 
demque fitum ad folidum datum in eo movens, quem parpeuk 
‘totidem’WftTfim'«^^F4uidi tibn HabFnV^d f&Tidiim hudiiin; 

in^qilPe'p&tticbl^'«Fluidi' iitiMq^ ^ fiinkMt" TiiBr^k, '' 'Sc f^tibirs' cen- 
trifdgisGenfripetifqUeommno deftituanturf iiidplanf siut^in ibli- 


£t>£»«pord5':dcfcribunt! ^|ift't5a FemWlamWiife iliy-SquaIia‘,kmilient 
-pKrtes motnuni^^piopsortionaks totil j idque licet partes B^cdii 
•fubtiliaTi minuanfUrT & lii^giiitudo folidi.in Xfcdionomfubtiliato 
.i^veikfe-&ugcatur’in'felT>diuunl^^‘Ei^^d '<^x Tcfiflentia folidi au6ti 
»:iiT Medio aion fubrili;Vto,'dabitur' j>cr pfOpdrtioncm fuperiorem rc- 
'fiflentia'’^blidi non aii^li in MedioTubtiliaro. Q. E. L 
-.d Si 'partiGula? noii funt fiimme lubricse, fupponendum eA qnod 
4n qcfOq^fr-Fluidd funttcqudlker Inbricse, eo ut cx defc£lii lubrici- 
‘racisiV’cllFtenfia‘utrinq^ aequaliter augeatur: Sc Piopolitio hiam- 
mum valebir. ‘ -■ - i '. ti. 

.i - ' Corol.i. 
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aw, J, Ergo n ex 4uaa rplidi Sph^ripi magflitodine^^ueea- 
tur e)u$.. refifte#?^a,iAi rdppnp dup%at§^.. refigentia^oljdi SplT^npi 
dati cx diminuti^ , magnitiidiile^ par^jcnlalum Eleidi, ruIlatcWs 
minuetur. , '• -. ■ ; . . . > j 

^ Cyl. 2 . . ;Sin refifrentia,.augpaidp ifolidnin, ^ha^ricum^-^mea- 
tui;iin minoi:p qiian? 4upliRmaiatjonp.diametri.^ 

9fjdp partK:u^as;PIul_dI,dimin^qt^r:^]lf/a^ione qua ifcfilkntia.a^^ 

ocucit a ratione duplicata diametr^ u. . \ 

■ CoroL 3 . Unde perfpicuum.pft quod folidrdatlrcfifte^ 
diyjfipncm partium,F^idi iioq diminui poteft. ^ N^mrp;, 

fiftpntia «u^i^4^{>cbi^^eiJe;,qriam,prox)me;Ut quantitas.man 
tciia? nuidaj lefifientisj quam iolidum illuc^jmovendo protrudit ■& 
Ji locis a fe invafis $c oepupatispropellit; hoc cfi ut Ipathim 
Jmdricum ppr quod folidum.moyetur, adpoque in .duplicata rati- 
pne .icmidiametri ibl^i.quamproxime, ,, 1; j 

Lorol. 4 . Igitur propoiffis duobus Fluidisp quorum alterum ab 
altero quoad vim refiftendijongifiime fuperatur: Fluidum quod 
mmus refiftit eft altero rarips j funtque Fluidorum omnium !^'irqs 
refiftpndi prope ut eorum; denfitates ; pr^efertim fi folida fine 
magna, & velociter moveanrpr 5 .& Fluidorum aqualis fiteompref* 

! Scholinm GeneraU^ 


Qiiahaacn^s dempnrtrata.funt tentavi in hunc modum, Glo¬ 
bum ligneum pondere unciarum Kontanmim 57/,, diametro 
digitorum Londtnenfmm fabricatum, filo tenui ab unco fatis 
firmo fufpendi,, jta ut intepuncum St centrum ofcilladonis GIo- 
m difianaa cfiet pedum .ic|^ Jn ^ filo pundum notavi pedibus 
decem St uncia una a centro flifpenfionis difians \ St e regi¬ 
one pun^i illius collocavi Hcgulam in digitos diffindam, quo¬ 
rum ope notarem longitudines arcuum a Pendulo deferiptas. De¬ 
mae numeravi orcillatipnes quibus Globus quartam morus iui par¬ 
tem amitteret, Si pendulum deducebatur a perpendiculo ad di- 

ftantiam 






ftantiam duorum digitorum, & inde demittebatur •, ita ut toto 
{iio defcenfu deferiberet arcum duorum digitorum, totaqne of- 
cillatione prima, ex defcenfu & aiccnfu fubfequente coinpofira, 
arcum digitorum fere quatuor ; idem ofcillationibus i(<q. amifit 
o 3 :avam motus fui partem, fic ut ultimo fuo afcenfu deferiberet 
arcum drgiti unius cum tribus partibus quartis digiti. Si primo 
defcenfu delcriplit arcum digitorum quatuor, amil 7 t ofiavam 
motus partem ofcillationibus 121 i ita ut afcenfu ultimo deferi- 
baret arcum digitorum 3 i. Si primo defcenfu defcripflt arcum 
digitorum o 61 :o, fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quatu¬ 
or, amilTt oftavam motus partem ofcillationibus 69, 35 ^, 


cenfu ultimo deferiptos, erat in cafu primo, fecundo, tertio, 
quarto, quinto, fexto, digitorum i, 1,2,4,8 refpedive. Divi¬ 
dantur ex differentiae per numerum ofcillationum in cafu uno¬ 
quoque ; & in ofcillationc una mediocri, qua arcus digitorum 
34 7i> '5> ^o,6ofi2D deferiptus fuit, differentia arcuum defcen¬ 
fu fubfequente afcenfu deferiptorun^erit ihy iV) 3^,rt 



partes digiti refpeftivc. Hae autem in majoribus ofcillationibus ( 


funt in duplicata ratione arcuum delcriptorum quam proxime, in 
minoribus vero paulo majores quam in ea ratione, & propterea 
(per Corol. 2. Frop. xxxi. Libri hujus) refiftentia Globi, ubi 



celerius movetur, eft in duplicata ratione velocitatis quamproxi- 
me; ubi tardius, paulomajor quam in ea ratione: omnino ut in 


Corollariis Propoiitionis xxxii. demonftratiim eft. 

Deftgnct Jam y velocitatem maximam in ofcillatione quavis, 
tlntque 23 , C quantitates datjp, & fingamus quod difterentia 



arcuum fit A L+ BVi^C V . Et cum velocitates maximae in 


praedi6lis fex Cafibus,fint ut arcuum dimidiorum if, JL 7 i> * 

rhnrfiiP armie adpn nr arriiQ inii nn^i-nnmvii-nr» nf nr.. 
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in cafu quarto; & i aqualis in cafu fexto 

Unde fi per has aequationes determinemus quantitates 
habebimus Regulam inveniendi difFerentiam arcuum pro 4 loci- 
tate quacunque data. 

Ca'terum cum velocitates maximae fint in Cycioide ut arcus 
ofcillando deferipti, in circulo vero ut remifiium arcuum illorum 
chordae, adeoque paribus arcubus majores fint in Cycloide quam 
in circulo, in ratione iemiflium arcuum ad eorundem chordas j tem¬ 
pora autem in circulo fint maiora quam in Cycloide in velocitatis 
ratione reciproca: ut ex refiftentia in circulo inveniatur refiften- 
tia in Trochoide, debebit refiftentia augeri in duplicata circiter 
ratione arcus ad chordam, ob velocitatem in ratione illa fimplici 
au61'am5 &■ diminui in ratione chordse ad arcum, ob tempus ^ (eu 
durationem refiftentije qua arcuum differentia praedi^ia genera¬ 
tur^ diminutum in eadem ratione: id eft ^ fi rationes conjun- 
gamus) debebit refiftentia augeri in ratione arcus ad chordam 
circiter. Haec ratio in cafu fecundo eft ^283 ad 62 yp, in quarto 
125(55 ad 125J?, in fexto 25132 ad 2*i869. Et inde refiftentia 


rir, evadunt ided 

9 ^ 6279x242 12533 X35i 24869x91 

m numeris decimalibus o, 004135, o, 056486 & o, 8363. Unde 
prodeunt aquationes + C=o, C04135: 4^-f8d>4-i6C = 
o, 0561.8 & 16 6/\. B-\- 21^6 C~ Oj 8^6-^. Et ex his per de¬ 

bitam terminorum collationem & reduftionem Analyticam 
fit — o, 002097, ^ = P? 000S955 & C = o, 0030298. Eft igi¬ 
tur differentia arcuum ut o, 0002097 ^4* o, 0^08955^3 4"’ 
o, 003 2 )8 : & propterea cum per Corol. Prop. xxx. refi¬ 

ftentia Globi in ineiJio arcus ofcillando deferipti, ubi vefocitas 
eft r, fit ad iplius pondus ut AVB yi CV ad lon¬ 
gitudinem Penduli 5 fi pro Ay B C Icribantur numeri inventi^ 

fiet refiftentia Globi ad ejus pondus, ut o,:oo 13 34 ^4-0^000623 y» 

4 - 0 , 0 227235 ad longitudinem Penduli inter centrum fufi 
penfionis & Regulam, id eft ad 121 digitos. Unde cum V in 

cafu. 
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catli fecundo dcfignet i, in quarto 4, in fexto erit refirten- 
tia ad pondus Globi in cafu fecundo ut q. co3o 29 121^ 
quarto ut o, c42$75 ad i?i, in fexto ut.o. 65013 ad 121., t 

Areus quem punftum in filo notatum in Cafu fexto defcripfit^ 


erat * 20 — ^ feu 119. 2 .digitorum. Et .propterca cum radiu§ cf- 

letj ijj t digitorumlongitudo pcfiduli inter pun6:um' fufpcn- 
fionis Centrum Globi efiet 126 digitorum, arcus quem ceritrum 
Globi defcripfit erat i243^r digitorum. Quoniam corporis ofeib 
lautis Velocitas maxima ob refiftentiam Acris non incidit in pum 
£i:um infimum arcus deferipti, fed in medio fere loco arcus totius 
verfaturr; ha^c cadetmerit circiter ac fi Globus defcenfu fuo toto 
in Medio non rcfiftentc deferiberet arcus illius partem dimidiam 
digitorum 6; idque iri Cycloide, ad'quam motum penduli fu- 
prareduximus VjS^ipropterea,' velocitas illa apqualis erit velocitati 
quain Globus,perpendicitlarkcr c-adeudo & eafij fuo defetibendo 
liltitudiriemarcus illius Sinui verfo aequalem, acquirere poUet, Efi 
autem finus-ille verfus in Cyclolde ad arcum iftum 62/, m ai cug 
idem ad pendufi longitudinem duplam 252, Sc<proptcrca itquai 
lis digitis 1Quare velocitas ea ipfa cft quam corpus caden¬ 
do Sc cafu iuo fpatium 15,278 digitorum deferibendo acquirere 
pofict. Unde cum corpus tempore minuti unius fecundi caden¬ 
do ( uti per experimenta pendulorum determinavit Ihtgemjfs J 
deferibat pedes Farificjifcs id eft pedes Anglicos^^T^ feu 
digitos '971, & tempora fint in dimidrata ratione fpatiorum j 
Globus tempore miriut. ^gquart, cadendo dderibet 15, 
278 digitos,^velocitatem fuam prasdifram acquiret; Sc propterca 
cum eadem velocitate uniformiter continuara dclcribct eodem 
tempore longinidinem duplam 50, 5 ^^ digitorum. Tali igitur 
cum velocitate Globus refifientiam patitur, qu» fit ad ejus pon® 
dus ut Q, 6 50'3 ad 12 T, vcl fi rcfiftcntiaf pars illa fola fpc^c» 
tnr quKcfi in velocitatis ratione duplicata j) ut 0, 58172 ad m. 

Experimento autem Hydroilatico inveni quod pondus Globi 

hujus 
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hujus lignei cflk ad pondus Globi aquei magnitudinis ejufdem, 
ut 55 adptopterea cuni-1? i fit ad ^13, 4 in cadctn 'ra¬ 
tione, erit rciiitcntia Giobi aquei praefata cum velocitate progre¬ 
dientis ad ipiius pondus ut o, 58172 ad 213^ 4, ideftut i ad 366^. 
Unde cum pondus Globi aquei, quo temporcGIpbus cum veloci¬ 
tate uniformiter continuata deferibat longitudinem pedum 30,555, 
velocitatem illam omnem in Globo cadente generare poOet; ma- 
nifeftiim eft quod vis refiftentiae uniformiter continuata tollere 
pollet velocitatem minorem in ratione i ad ^ 66 ^, hoc eft velo¬ 
citatis totius partem Et, propterea quo tempore Globus, 

ea cum velocitate uniformiter continuata, longitudinem femidia- 
metri fuj^ {eu digitorum 3,^; delcribere pofet, eodem ^amitteret 
motufe fui partem ^v j 


iNumerabam etiam^ ■ofeillationes quibuS /pendulumf^qnar.tajn 
motus fui partem amifit . In fequente Tabula numeri fuprerai 
denotant^longitudinanarcu^ defccnlli primq delcriptf, in digitis 
partibus'' digitV<">;preilain f’numeri ri^adii ligfiilicantdpngitudi- 
•nemqrcus alccnlu'ultimo delcripti^^^’Sj IdcblnlimoTtaut numeri 
ofcillationum. Experimentum dclcripfi tanquain m^gis accura¬ 
tum quam cum motus pars tantum odava amitteretur. Calculum 
tentetqui volet. ; i;!r, j - ' ... r ■ 1 .■ ". — 


\'- 


Tyefcef?fHs Priwus 
' Afcsufiis nhimis 
Niw/. dfallat. 374 


1 ^ 


272 


Poftea Globum plumbeum, diametro digitorum duorum Bc 
pondere unemum Kowafiarnw 26^, fufpendi filo eodem, lic 
ut intei centrum Globi St punt^um fufpenfionis intervallum-ellet 
pedum ici, & numerabam ofcillationcs quibus data motus pars 
amitteretur. Tabularum fubfeqiicntiura prior exhibet numerum 

ofcillario- 
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ofcillationum quibus pars o6iava motus totius ccCTavit j lecunda 
numerum ofcillationum quibus ejufdem pars quarta amiffa fuit. 

Defcenftts friwus i 2 4 8 163264 

Jfcenfus ultimus f % 3i 7 14 28 56 

Numerus OfcilUt. 226 228 193 140 gei 53 30 

Defcenfus primus i 2 4 ^ 1632 64 

Afcenfus ultimus i li 3 ^ 1224 48 

Numerus OfcilUt. 510 518 420 318 204 121 70 

In Tabula priore feligendo ex obfervationibus tertiam, quin¬ 
tam & feptimam, & exponendo velocitates maximas in his ob¬ 
fervationibus pai-ticulatlm per numeros i,4> 16 refpe5:ive, & ge¬ 
neraliter per quantitatem V ut fiipra .• emerget in obfervatione 

prima -f ^ "f C, in fecunda ^ = 4^4-8B + 16 C, 

^ in tfTtia aequ. 16 A-\- '2e^6C. Quae aequationes per re- 

du6'ones fuperius expolitas dant, A~ 03145-, £ =0, 00-247 
i&c 6' — o, 0009. Et inde prodit reliftentia Globi cum velo¬ 
citate V moventis, in ea ratione ad pondus fuum unciarum 265, 
quam habet o, 000923!^ "b 0,000172^2 “^0,000575^* ^d Pen¬ 
duli longitudinem 121 digitorum. Et d fpedemus eam folum- 
modo refiftentia; partem (luae eft in duplicata ratione velocitatis, 
haec erit ad pondus Globi ut o, 000675^* ad digitos. Erat 
autem haec pars reliftenri* in experimento primo ad pondus Glo¬ 
bi lignei unciarum 5/2^ ut o, 00227235'^* ad 121.; Seindelit re- 
filtcncia Globi lignei ad rerirtentiam Globi plumbti ('paribus 
eorum velocitatibus) ut 57 ^^2 in o, .-0227235 ad <6^ in o, 002675, 
id eft ut ad 4^7*9 feu 7i ad i Diametri Globorum du¬ 

orum erant 6| Se 2 digitorum, Sc harum quadrata funt ad invi¬ 
cem 11147+ ^ 4) ieuJJTiSc 1 quamproxime^ Ergo refftentiae 

Globorum 








[ 3 4 5: J 

Globorum aequivQloGmni fera.nii io minore ratione quam duplicata, 
diametrorum. At nondum confideravimus reuftcntiam iib, qu^e 
certe permagna eraf, ac de. pendulorum inyenta redftcntia fub- 
duci debet. Hanc accurate derinire non potui, fed majorem 
tiunen inyeni,quam partem tertiam refifrentiae totius minoris pen- 
duJi, Sc inde didicijquod! refiftentiap Globorum, dempta jfili r.efi- 
ftentia, Amt quamproxime. in dimidiata ratione diametrorum. 
Namrano 7 ; -- Va 3 t"-^r,‘ ideft7ad. fcu .84 ad non lon^e 
abelt a diametrorum ratione duplicata i itt ada i. 

Cuin refiftencia fili in'Globis majoribus minoris fit momenti, 
tenta vi etiamjcxperimeixtiwn iniGlobo cuju&diamcter erat xSi di¬ 
gitorum. Longitudo penduli inter puiidum furpendonis: & cen¬ 
trum ofcillationis erat digitorum inter pundum lufpenfio- 

J nodumjin, filo 1091 dig. Arcus primo penduli dcfccnfu a 
nodo dcfcriptiKi, 32,djg. arpus kfccnlu ultimo 'poft ofcilktione^ 
quinque ab/eodeiii nodo deferiptus^ aJ^.dig. Summa arcuum 'fcii 
arcus totus ofcillatione medioqri deferiptus, 3.0 dig. Differentia 

arcuum 4 dig. Ejusipars decima feu differentia inter dcrcenfum 
& a^enfum in ofcillatione mediocri,t dig. . Ut radius ad ra¬ 
dium i2.2i^ ita.arcus totus dig. ofcillatione mediocri a Nodo 
defcriptiis,ad arcum totum 67 ^,ofcillarionc. mediocri a centro Glo¬ 
bi defcriptum: & ita differentia f ad differentiam novam 0,4475. 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus deferipti, auge¬ 
retur in ratione i^.<^-adr velocitas ejus diminueretur in ra¬ 
bone illa, dimidiata ^ & arcuum dcfcenrii & fubfequente afccnlii 
deferiptorum differentia 0,4475 diminueretur in ratione veloci- 
uitiS) adgoque evaderet 0,4412. Deinde fi arcus deferiptus au¬ 
geretur in.natione 67 ^ ad i24j\, differentia ifta o,4fi2 augere- 
tur u|;dlAfl|cata illa ratione, adeoque evaderet i,5c9. Hxc ita 
le hab^fent, cx hypothcfi quod rcfiftcntia Penduli efiet in dupli- 
cataf}^j:4^ic velocitatis. Ergo fi pendulum dclcriberet arcum to¬ 
tum digitorum, & longitudo ejus inter pundum fufpenfio- 
nis & centrum ofcillationis efiet 1^6 digitorum, differentia arcu- 
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um defcenfu & fubfequente alcenfu defcriptorum foret i, 
dig. Et hxc differentia duda in pondus Globi penduli, quod 
erat unciarum ao8, producit 91 3, 9. Rurfus ubi pendulumfu- 
perius ex Globo ligneo conftruftum, centro ofcillationis, quod 
a puncto fufpenfionis digitos 126 diftabat, deferibebat arcum to¬ 
tum 1243^ digitorum, differentia arcuum defcenfu Sc afcenliidc- 

g 

feriptorum fuit 14 f in ^ feu tI, quae du£fa in pondus Globi, quod 

erat unciarum 57 producit 48, 55. Duxi autem differentias 
hafce in pondera Globorum ut invenirem eorum refiffentias. 
Nam differentiae oriuntur ex refiftenriis, liintque ut refiftentiae 
direde & pondera inverfc.Sunt igitur refiftentiae ut numeri 313,9 
& 48,5 5. Pars autem rcfiftentiae Globi minoris, quae cft in dupli¬ 
cata ratione velocitatis, erat ad refiftentiam totam ut 0,58172 ad 
0,65013, id eft ut 44,4 ad 48,55 ; & pars refiftentia! Globi 
majoris propemodum sequatur iplius rcftftentise toti, adeoque 
partes illae funt ut 313,9 & 44,4 quamproxime, id eft ut 7,07 
ad I. Suntautem Globorum diametri & 6^- & harum qua¬ 
drata &: 47 t 4 funt ut /HjS ^ i, eft ut Globorum reli- 
ftentiae 7,07 &: i quamproxime. Differentia rationum haud ma^ 
jor eft quam quae ex fili rcfiftcntia oriri potuit. Igitur refiftcntia- 
rum partes illse quae funt C paribus Globis J ut quadrata veloci¬ 
tatum, funtetiam (paribus vclocitatibusj) ut quadrata diametro¬ 
rum Globorum; & propterea (per Corollaria Prop. XL. Libri 
Iiiqus ^ refiftentia quam Globi macores & velociores in aere mo¬ 
vendo fentiunt, haud multum per infinitam acris divifionem & 
fubtiliationem diminui poteft, proindeque Media omnia in qui¬ 
bus corpora multo minus refiftnntur, funt aere rariora.ui 

Caeteriim Globorum, quibus ufiis fum in bis experimentis, 
maximus non erat pcrfe£fe Sphaericus, & propterea in calculo hic 
allato minutias qiiafdam brevitatis gratia neglexi; de c^IclVlb ac¬ 
curato in experimento non fatis accurato minime follicitus. Op¬ 
tarim Itaque (cum dcmonftratio vacui ex his dependeat) utex- 

perimenta 
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penmcma eum Globis & pluribus & majoribus & magis accura- 
ns tentarentur. Si Glob. fumantur in' proportione Lometrl 
ca, puta quorum diametri fint digitorum 4. S, i6,32; exoro 

greflione experimentorum colligetur quid in Globis adhuc ma- 
;oribus evenire ciebcat. r ^ 

Jam vero conferendo refiftentias diverforum fluidorum inter fe 
tentavi fequentia. Arcam ligneam paravi longitudine pedum 
quatuor, latitudine 8c altitudine pedis unius. Hanc operculo 
nudatam implevi aqua fontana, fecique ut immerfa pendula 
in medio aquae ofcillando moverentur. Globus autem plumbeus 
pondere unciarum diametro digitorum, movebatur ut 
m Tabula fequente defcripfimus, exiftente videlicet longitudi¬ 
ne penduli a puniflo fufpenlionis ad puniSum quoddam in filo 

notatum 126 digitorum, ad olcillationis autem centrum 134* di- 
giforuin. , 
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Arcus defcenfu primo apttnUo 
flo notato ciefcnptus digitorum, ^ 

Arcus afcenfu ultimo dejeriptus di- '1 
gitorum. 24 

ArcUum drferentia motui amijjo') 
proportionalis., dtgttorum. ^ 

Numerus oftillationim in aqua, j, 

va - f 

Numerus ofcillattonum in aere. 287 535 

• 

Tn experimento columnx quartae, motus «quales ofciJIationi- 
us 535 ^ in aqua amifli lunt. Erant autem ofcil- 

lationes in aere paulo celeriores quam in aqua, nimirum in ra¬ 
tione 44 ad 41. Nam i 4 t ofcilJationes in aqua , & in aere 
limul peragebantur. Et propterea fi ofcillationes in aqua in ea 
ratione accelerarentur ut motus pendulorum in Medio utroque 
fierent «quiveloces, numerus orcillationum i| in aqua, quibus 
motus idem ac prius amitteretur ( ob refifrentiam au£fam in ra- 
tionc illa duplicata & tempus diminutum in ratione cadem fim- 
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plici,) diminueretur in eadem filia ratione 44 ad 41, aded- 
qiie evaderet It m Hi feu R^’ Paribus igitur Pendulorum ve¬ 
locitatibus motiis aequales in aere ofcillationibus & in aqua 
ofcillationibus amifli funt i idcoque refiftentia penduli in aqua 
cft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad ttI* . Haec eft propor¬ 
tio refiftentiarum totarum in Cafu columnae quartae. 

Defignet jam AF -jrCV' refiftentiam Glofc in aere cum velo¬ 
citate F moventis, & cum velocitas maxima, in Cafu columnse 
quartaejfit advelocitatem maximam in cafu columnae primae ut i ad 
8, & refiftentia in Cafu columnae quartae ad refiftentiam'in Cafu 
columnae primae in ratione arcUum dilFerentiae in his cafibus, ad 


numeros ofcillationum applicatae, id eft ut .-rvad 7^, feii ut 8« 

ad 4280: feribamus in his Cafibus J pro velocitatibus,atque 

85i & 4280 pro refiftcntiis,& Ret J-j-C 8c 8 
feu A-\-^C~5 3 5, indeque per rediuftionem aequationum proveniet 
jC=: 449 i & C—644 8 c = 21|; atque adeo refiftentia ut ^ifF 
+64 A,; r* quamproxime. Quare in Cafu columnae quart^e ubi 
velocitas erat i, refiftentia tota eft ad partem'fuam quadrato ve¬ 
locitatis proportionalem, ut 2if -f <^44 feuSsi, ad 64,^+; 8c- id¬ 
circo refiftentia penduli in aqita eft ad refiftentiae partem illam in 
acre quae quadrato velocitatis proportionalis eft, quaeque fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut 85^ ad 644 & 535 
ad rfs conjundim, id cft ut ad i. Si penduli in aqua ofcil- 
lantis filum totum fuiffet immerfum, refiftentia ejusfuifiet adhuc 
major; adeo ut penduli in aere ofcillant is refiftentia illa quse ve¬ 
locitatis quadrato proportionalis eft, quaeque fola in corporibus 
velocioribus confiderailda venit, fit ad refiftentiam ejufdein pen¬ 
duli totius,eadem cum velocitatem aquaofcillantis,ut 800 vel 700 
ad I circiter, hoc eft utdenfitas aquae ad denfitatem aeris quam- 
proxime. 

In hoc calculo fumi quoque deberet pars illa refiftentiae pen¬ 
duli in aqua, qua: eflet ut quadratum velocitatis, fed ( quod mi¬ 
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ram forte videatur ) refiftentia in aqua augebatur in ratione ve¬ 
locitatis pliifquam duplicata. Ejus rei caufam inveftigando, in 
hanc incidi, quod Arca nimis angufta effet pro magnitu¬ 
dine Globi penduli, & motum aquae cedentis prae anguftia fua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, immergeretur, reliftentia augebatur in duplicata ra¬ 
tione velocitatis quamproxime. Id tentabam conftruendo pen¬ 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior 8 c major proxime fupra aquam filo affixus ef- 
fet, & inAere olcillando, adjuvaret motum penduli eumque diu¬ 
turniorem redderet. Experimenta autem hoc modo inftituta 
fe habebant ut in Tabula fequente deferibitur. 

'Arcus defcenfti frimo deferiptus 8 4 2 i 

Arcus afcenfu ultimo deferiptus. 12 6 5 i i | 

Arcuum diff. motui amijjo proportionalis 4 2 i 2 \ 

Numerus Ofcillationum gi I2,\2lj 34 

Pvefiftentia hic nunquam augetur in ratione velocitatis pluf- 
qnam duplicata. Et idem in pendulo macore evenire verifimilceft 
fi modo Arca augeatur in ratione penduli. Debebit tamen refi¬ 
gentia tam in aere quam in aqua, fi velocitas per gradus in in¬ 
finitum augeatur, augeri tandem in ratione paulo plufquam du¬ 
plicata, propterea quod in experimentis hic deferiptis refiftentia 
minor eftquam pro ratione de corporibus velociffimis in Libri hu¬ 
jus Prop. xxxvi Se xxxviii. demonftrata. Nam corpora longe 
velociffima fpatium a tergo relinquent vacuum, idcoqucrcfifien- 
tia quam fcntiunt in partibus prsrcedentibus, nullatenus minue¬ 
tur per preffionem Medii in partibus pofticis. 

Conferendo refiftentias Mediorum inter fe, effeci etiam ut pen¬ 
dula ferrea oicillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferrei 
erat pedum quafi trium, & diameter Globi penduli quafi tertia 
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parsdigiti. Ad filum autem proxime fupra Mercurium affixus 
erat Globus alius plumbeus fatis magnus ad motum peiduli diu- 
tius continuandum. Tum vafculum, quod capiebat quafi libras 
tres argenti vivi, implebam vicibus alternis argento vivo Sc aqua 
communi, ut pendulo in Fluido utroque fucceffive ofcillante m- 
venirem proportionem refiftcntiarum : 8 c prodiit refifrcnria ar¬ 
genti vivi ad refiftentiam aquae ut 13 vcl Had i circiter / id eft 
ut denfitas argenti vivi ad denfitatem aquae. Ubi Globum pen¬ 
dulum paulo majorem adhibebam,puta cujus diameter efiet qiiafi 
i vel t partes digiti, prodibat refiftcntia argenti vivi ia ea r^io- 
iieadreliftentiam aqua; quam habet numerus 12 vel :o ad i circi¬ 
ter. Sed experimento priori magis fidendum efl-, propterea quod 
in his ultimis vas nimis anguftum fuit p^o magnitudine Globi 
immerfi. Ampliato Globo, deberet etiam vas ampliari. Confii- 
tueram quidem hujufmodi experimenta in vaih majoribus & in 
liquoiibus tum Metallorum fuibrum, tum aliis quibuidam tam ca¬ 
lidis quam frigidis repetere: fcd omnia experiri non vacat & 
ex jam deferiptis fatis liquet refiftentiam corporum celeriter mo¬ 
tuum denlrtari Fluidorum in quibus moventur proportionalem 
efte quamproxiine. Non dico acciii-ate. Nam Fluida tenaciora 
pari denfirate piociildubio magis refiftunt quamTiquidiora ut 
oleum trigidum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis a- 

vini. Verum in liquoribus qui ad fenfum Va¬ 
tis fluidr fuur, ut in Aere, in aqua feii dulci feu falfa, in Spiri¬ 
tibus vini Terebinthi Sc Salium, in Oleo a foecibus per dcftilla- 
tioncm hbcraro & calefarfto, Olcoque Vitrioli ^ Mercurio, ac 
Mc tallis liquefarftis, & fiqui fiut alii, qui tam Fluidi funt ut in 
valis agitati motum impreftum diutius confervent, effuliqiic li¬ 
berrime in guwas decurrendo rclblvantur, nullus dubito quin re¬ 
gula allatafatis accurate obtineat: pr^fertim fi experimenta in 
corporibus pendulis & majoribus & velocius motis iiffiituantur. 

Qiiare cum Globus aqueus in aere movendo refiftentiam pari¬ 
atur qua motus fui pars — interca dum longitudinem femidi- 

a metri 
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ametn (ux defcribat (ut jam ante oftenfum tollatur, fit- 
qiic dcnljtas acris ad dcnfitatcm aquse ut 8co vel 850 ad i circiter 
confequens eft ut haec Regula generaliter obtineat. Si corpus 
quodlibet Sphaericum in Medio quocunque fatis Fluido moveatur, 
& fpeftetur refiftcntiae pars illa fola quae eft in duplicata ratione 
velocitatis, ha’C pars erit ad vim quae totum corporis motum, in¬ 
terea dum corpus idem longitudinem duarum iplius femidiame- 
trorum motu illo uniformiter continuato defcribat,vel tollere pof- 
fet vel eundem generare, ut denlltas Medii ad denfitatem corpo¬ 
ris quamproxime. Igitur refiftentia quafi triplo major eft quam 
pro lege in Corollario primo Propoiitionis xxxviii. allata ; Sc 
propterea paitcs quali dux tertix motus illius omnis quem Globi 
partes anticx movendo imprimunt in Medium, reftituuntur in 
Globi partes polbcas a Medio in orbem redeunte, inque Ipatium 
irruente quod Globus alias vacuum poft fe relinqueret. Unde (i 
velocitas Globi eoufque augeatur ut Medium non polfetadeo ce¬ 
leriter in fpatium illud irruere, quin aliquid vacui a tergo Globi 
lemper relinquatur, reliftentia tandem evadet quali triplo major 
quam pro Regula generali novillime polita. 

Hadenus experimentis uli fumus ofcillantium pendulorum, eo 
quod eorum motus facilius &' accuratius obfervari &: menfu- 
mri pofllnt. Morus autem pendulorum in gyrum acorum & 
in orbem redeundo circulos delcribenrium, propterea quod fint 
uniformes &eo nomine ad inveftigandam refidentiam datx velo¬ 
citati competentem longe aptiores videantur, in conlllium etiam 
adhibui. Faciendo enim ut pendulum circulariter latum duode¬ 
cies revolveretur, notavi magnitudines circulorum duorum, quos 
prima & ultima revolutione dclcriplit. Et inde collegi velocita¬ 
tes corporis lub initio & fine. Xurn dicendo quod-coi^iis, veloci¬ 
tate mediocri delcribendo circulos duodecim mediocres,amitteret 
velocitatum illarum differentiam, collegi relliffentiam qua diffe¬ 
rentia illa eo omni corporis per circulos duodecim itinere amitti 
poffet j 8 c reffftentia inventa, qiianquam hujus generis experi¬ 
menta 
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menta mirius accurate tentare licuit^ probe tamen cum praeceden¬ 
tibus congruebat. 

Denique cum receptiflima Philorophorum aetatis hujus opinio 
fit. Medium quoddam aethereum & longe fubtiliflimum extare, 
quod omnes omnium corporum poros &; meatus liberrime per¬ 
meet j a tali autem Medio per corporum poros fluente refiften- 
tia oriri debeat: ut tentarem an reliftentia, quam in motis cor¬ 
poribus experimur, tota fit in eorum externa fuperficie, an vero 
partes etiam internae in fuperficiebus propriis rcfiflcntiam nota¬ 
bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde¬ 
cim longitudinis, ab unco chalybeo fatis firmo, mediante annulo 
chalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confti- 
tuendum pendulum longitudinis praedidae. Uncus furfuiii praeacu¬ 
tus erat acie concava, ut annulus arcu fuo fuperiore aciei innixus) 
fiberrime moveretur. Arcui autem inferiori anneffebatur fiium^ 
Pendulum ita conftitutum deducebam a perpendiculo ad diftantiy 
am quafi pedum fex, idque fecundum pfanum aciei unci perpen¬ 
diculare, neannulus/ ofcillante Pendulo,'^ fupra.aciem unci ultro 
citroque laberetur. Nam punitum fufpenfioni;^ in quo. annulus 
uncum-tangit, immotum manere debet. Locum igitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, dein pendulo demif- 
fo nota.bam alia tria Ipga ad quse redibat in fine ofcillatioiiis pri- 
mre, fecMiidae ac tertia?.' I-Ioc repetebam fepius, ut loca ilk quam 
pptui accuratiffime invenirem. Tum pyxidem plumbo & gra¬ 
vioribus, quse ad manus erant, metallis implebam. Sed prius 
pqnderabam pyxidem vacua m,una cum parte fili qua; circum i)yxi- 
dem, volvebatur ac dimidio partis reliquse quae inter Uncum & 
pyxidem pendujam tendebatur. ( Nam filum tenfum dimidio 
ponderis fui j^ndulum a perpendiculo digrefilim lemper urget. } 
Huic ponderi addebam pondus aeris quam pyxis capiebat. Et 
pon 4 u^ totum, erat quafi pars;fcptuagefima o&ava pyxidis mctal- 
lonim plcna\ Tum quoniam pyxis Metallorum plena, pondere 
ilio tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contrahe¬ 
bam 
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bam filum ut peijduli jam ofcillantis eadem efiet longitudo ac 
prii^. ^t)ein--,peiiduIo ad locum primo nptafum diftra<jto ac 
dhniflb, numerabam ofcillationes quafi Teptuaginta l^ptem, 
donec pyxis ad locum fecundo nota^:iim rediret, totideinque^ibin-' 
de donec pyxia addocum tertio notatum r^djretj^tque ruifus to¬ 
tidem donep pyxis reditu .fuo,attingeret locum quarttuq. l^Inde, 
concludbrq^d refiftentia tota pyxidis pjei^f potr niajorem^ ba^e^, 
bat proportionem ad refiftcntiarn pyxidis vacua; quam /b^ad jy.\ 
Nam jfi ^quajles eflent ambaruir^ relifientiae, pyxis plena, ,ob vim 
fuam infitam feptuagies Sc odlies majorem vi inlira pypqdri ya*^ 

fiinm dju 9j>iftferyiai e|^’I;)eiet, 

atqne adeo competis iemper ofcilladonibus 78 ad loqa ilja notafj 
ta redire; Rediit autem ad eadem completis ofcillationibus 77. 
riiJf^gnet jgftur irqfift^ti^aw pycxjdj? jmipifius fupq^ficie ex-' 
terna, & B refiftcntiam pyxjdi^ vacuae in^partij^s int^i:us,5r|&,fi 
refiftcntiae^ corporum aequivelocium in partibus internis fint ut 
materia, leu numerus particularum quae refiftuntur: erit 78 B 
refiftentia pyxidis plena? in ipfius partibus interni^: adeoque pyxi¬ 
dis vacuae refiftentia tota J+B erit ad pyxidis plena; refiftentiam 
totam -f- 78 ut 77 ^d 7^, & divifim A B ad 77 B ut 77, 
ad I, indeque A-\rB ndBut yjxyj zd i, & divifim ad R 
ut 5918 ad I. Eft iptor refiftentia pyxidis vacua; in partibus 
internis quinquies millies minor quam ejurdem refiftentia in ex¬ 
terna fu perficie, & amplius. Sic difpiitamus cx h) pothefi quod 
major illa rcfiftentia pyxidis plenae oriatur ab a^lione Fluidi ali- 
cujus fubtilis in Metallum inclufum. At caufam longe aliam effe 
opinor. Nam tempora-ofcillationum pyxidis plenae minora fnnt 
quam tempora ofcillationum pyxidis vacua*, & propterca refi- 
ftenfia pyxidis plenae in externa fu perficie major cft, pro ipiius 
velocitate Sl longitudine ipatii oicillando dcjcrlpti,quam ca pyxi¬ 
dis vacuae. Oiiod cum ita fit, refifientia pyxidum in partibus 
internis aut nulla erit aut plane infenfibilis. 
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Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam charta, in qua 
illud aliquando defcripferam, intercidit. Unde fradas quafdam 
numerorum partes, quae memoria exciderunt, omittere compul- 
fus fum. Nam omnia denuo tentare non vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo ufus cfiTem, pyxis plena citius retardabatur. 


Caufam quaerendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderi 
pyxidis, & ejus ofcillationibus obfequendo in partes innncs fle^ie- 


batur. Parabam igitur uncum firmum, ut punftum fufpenfio- 
nis immotum maneret, & tunc omnia ita evenerunt uti fupra 
defcripfimus. ^ 

Eadem methodo qua invenimus refifientiam corporum Sphae¬ 
ricorum in Aqua & argento vivo, inveniri poteft refiftentia cor¬ 
porum figurarum aliarum j &:fic Navium figurae variae in Typis- 
exiguis conftruftae inter fe conferri, ut quaenaln ad navigandum 
aptilfimae fint, fumptibus parvis tentetur. i 



De Motu per Fhi/da propagato. 
Prop. XLI. Theor. XXXI. 


nbi partiaiL-e Fluidi in direSlutn jacent. 

Si jaceant particulae a^ d^ e in linea refla, poteft quidem 


Frcjpo non propagatur per Fhiidum fecundum lineas 'reSlas^ nrfi 


prefiio direflc propagari ab^adcj at 
particula e urgebit particulas oblique po¬ 
litas g oblique, & particulae illae fScg 
non fuftinebunt prclTioncm illataiUjnill ful¬ 
ciantur a particulis ulterioribus h Sc 
quatenus autem fulciuntur, premunt par¬ 


ticulas fulcientes j 8c Inie non fuftinebunt prefilonem nili fulcian¬ 
tur 






finitum ^ F^^nt, & fic deinceps in in¬ 

finitum. Preflio Igitur, quam primum propagatur ad Datticnl.is 
quae non in direaum jacent, divaricate incipift & oblique nro 
pajabitut m infinitum; & poftquam incipit oblique ptopagarf fi 
n^ent in panicu as ultetiote.,, quit non in ditium ja'^|r ite 
rum divaricabit; idque toties, quoties in particulas non aiutate 
p dircaum jacentes inciderit. £. E. D. ' ' 

Corol Si preflionis a dato puiiflo per Fluidum propagat* nars 
''^‘ Vabit in fpatia pone obftaculum. Id quod fic etiiun 
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demonfttari poteft. A punflo propagetur prelfio ouaoin- 

lo fecundum lineas rc&s, & obillcu- 

lo NBCK perforato in B C, intercipiatur ea omnis, pnrter par- 
tem Coniformem ^P£,qi« per foramen circulare Ic ttanfit. 
anis tranfverfis d c, fg, fi i diftinguatur conus AT Qin frufta 

X X 2 ^ ^ 
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& mterea dum conus prcffioncm proparando, ur^et 

fruftuiii conicum vjI corius d e gfn-i fup rficic e/e, oi huc‘frudum 
urget fruftum proximum/^ i h in fupcrficie & fruftum il¬ 
lud urget fruftum tertium, & fic deinceps in infinitum ; mani- 
feftum eft ( per morus Legem tertiam ) quod fruftum primum 
d e fg, rea^ione frufti fecundi h i, , tantum urgebitur & pre^ 
metur in fuperficie fg^ quantum urget 8t premit frultum illud 
fecundum. Fruftum igitur de gf inter Conum A de Sc fruftum 
ig comprimitur utrinque, Sc propterea (^per Corol. 6 ,. Prop. 
XIX.) figuram fuam fervare nequit, nift vi eadem comprimatur 
undique. Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebus 
de^fg conabitur cedere ad latera d f^ e g \ ibique ( cum ri¬ 
gidum non fit, fed omnimodo Fluidum) excurret ac di¬ 
latabitur, nifi Fluidum ambiens adfttj^quo conatus ifte co¬ 
hibeatur. Proinde conatu excurrendi ^ premet tam Fduidum 
ambiens ad latera df^ eg qu^m fruftum h i eodem impetu; 
& propterea prefilo non minfis propagabitur a lateribus df^eg 
in fpatia NO, KL hinc inde, .. .quam propagatur a fuperficie fg 
vcvCus P Q, Q.B. p: > 11 ^ — ' 

Prop. XLIT. Tbcor. XXXII. 

Motus omnis per Fluidum propagatus di^vergit a reSlo tramite in 

fpatia immota. 

Caf. I. Propagetur motus a pumfto A per foramen B C, per- 
gatqiie fi fieri poteft ^ in fpatio conico C i? F, fecundum li¬ 
neas recias divergentes a pun^lo C. Et ponamus primo quod mo¬ 
tus ifte fit undarum in fuperficie ftagnantis aquae. Sintque d e, 
fg, h i, h^l, &c. undarum fingularum partes altiffimae, vallibus 
totidem intermediis ab invicem diffui^iae. Igitur quoniam aqua 
in undarum jugis akior eft quam in Fluidi partibus immotis L K, 
N 0 , defluet eadem de jugorum terminis e, g, /, /, &c. d, fh, 8cc. 
hinc inde verfus KL &c NO: 8c quoniam in undarum vallibus 
dcprefllor eft quam in Fluidi partibus immotis KL^NOi defluet 

eadem 
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eadrm dr partibus illis lir iticrtis ii-. urdarum valles. Diflnxu pri¬ 
die uudarum higa, portt^riof-^ valles hinc inde dil^ & i ro- 
pa^antur verius A L ^ NOiitioms undaruin a!> 
A verfusE ^fic per contintitrm deflujoim ;iuporum hi valIes'pro ;i- 
nios, adeoque celerior non eft quam pro celeiitate dcTcenfus; & 
d^lcenfus aquae hinc inde verius A L & :N0 ead m velocitate per¬ 
agi deb^fc i ptopaffabitur dHatabo'undarum hirc nide verfus 
A L & NO, eadem velocitate ’qki tindaidiplBg ab vi? virfus ;E 
re6i:a progrediuntur. Proindeque Ipatium totum hinc indever- 
fus AL & NO ab undis dilatatis r fgr^s 
occUp^aibitur. Q^. E. Vi Haeedfafe '^bei^i<iilibet in 
nante experiri poteft. nr* beo rl'i ^ jfi /Jjb oi 

Caf. a. Ponamus )artl quod de^ fgi, hi, 4 />^i*t»' deilign^iit 
pulfus a pun^o -^.^per Medium Elafticum luccefllve propagatos. 


{i 

jk 


tinrt= 


Pulfus propagari concipe per fuccelTivds condcnfationes & rare- 
fa£i:iones Medii, fic ut pulfus cujulqtie pars dehliliima Sphaericam 

occupet' 















C; J 

occupet fuperficiem circa centrum y^delcriptam, & inter pulfus 
fucceffivos 9:qualia intercedant interv;alla. Defignent autem linea 

denfiffimas-puUuum partes per f9ramcn BQ 
propagatas. Et qiipniain Medium ibi denfius eft quam in fp^tiis 
bine inde verfus it L & NO, dilatabit fefe tam verius fpatiailla 
NL, NO utrinque lita,,quam vprfus puHlmra rariora intervalla; 
eoqi pa^o; rarius femper evadens e regione interva|b)rum ac den- 
i^us e rpgipne pu]fuxim,parricipabiteorundem motuni. ^t quoniam 
pulfuum progreflivus motus oritur a perpetua relaxatione; parti¬ 
um denfiorum verlps antecedentia intervalla , rariora, % pulfus 
padem ^eleritate leie >in partas quiefeentes , K L, bii^e 
iride relaxare debent; puHus*illi eadem celeritate fcjfp4ilata,bunt 
undique^jn fpatia immota NL, N 0, qua propagantur dire^c a 
centro ^5adeoque.fpadum totum /CLO N occupabunt. O.E. A 
Hoc experijfiiur in fonis, qui vel domo interpofira audiuntur, vcl 
in cubiculum per ftncftram admilTi Icfc in omnes cubiculi partes 
dilatant, inque Angulis omniiius audiilntur, non reflexi a parieti¬ 
bus oppofltis fed a feneftra direOe propagati. 

Caf. 5. Ponamus denique quod motus cujtifcunquc generis 
propagetur ab A per foramen BC: & quoniam propagatio ifla 
non fit nifi quatenus partes Medii centro A propiores urcent 
commoventque partes ulteriores j & partes quae urgentur Flmdse 
funt, idcoque recedunt quaquaverfum in regiones ubi minus pre¬ 
muntur : recedent cardem verfus Medii partes omnes quiefccntcs, 
tam laterales K L-^'N O^quam anteriores F 2^, eoque pa^o mo¬ 
tus omnis, quam primum per foramen BC tranfiit, dilatari in¬ 
cipiet, & abinde tanquam_a principio & cenaro in partes omnes 
<Iirc£ic propagari. Q, E.D, ■'// 

Prop. XLIII. Tlicor^ XXXIII. 

Cerpus cfuucw Medio Elajiico wottwi pidjii~ 

UJJi jmdique in. dp^lioivpp Medio ojcro ?:o?j Elajiiro ?notnfn citenUreut 
. ' Caf.u 
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■jiVy; t. Nam partes corporis trertioli vicibus akerriis eundo & 
redeundo, itu fno urgebunt & propellent partes Medii’fibi proxir 
mas, & urgendo compriment eafdem & condcnfabunt; ddn re¬ 
ditu luo linent partes comprellas recedere & fefe expandere. -Igi- 
tur partes Medii corpori tremulo proxima; ibunt & 'redibunt 
per vices, ad inftar partium corporis .illius tremuli: & qua ratione 
partes corporrs hujus agitibant liafce Medii partes, ha llmilibus 
tremoribus agitata agitabunt partes libi proximas, leaque Umi- 
hter agitata agitabunt ultcriorea, & & deinceps-«'infinitum, 
ttuueniadmoduih Medrriparte» prims euiido condentantui & 
redeundo relaxantar,lic partes reliqua ijuotiejeunt condenfabun- 
tur, & quoties redeunt fefe expandent. Et propterea non-omnes 
letant & firnul redibunt (lic enim determinatas ab invicem diftan^ 
tttS Icryando non rarefierent & condenfarentur per vkcsO 4d 
accedendo ad invicem ubrcondeiifanturi & fecedendo^abi Tate- 
hunt, aliqu* earum ibunt dum alia redeunt ; idque vicibus al¬ 
ternis in infinitum. Partes autem euntes & eundo condcnfata ob 
motun,,fuum;progreflivnm_.q«o fefium; obftacula, funt pulfus, 
ISc propterea pulfiis fucceflivia corpore otniii tremulo in diredhim 

propagabuntur; idque aqualibus circiter ab invicem diftantiis 
ob aqualia temporis intervalla, quibus cornus tremoribus fuis fin’ 
gulis (ingulos pullus excirat. Q. E.D. "fer quanquam corporis 
remuli partes eant & redeant lecundum plagam aliquam certam 
^ deterniinar.im, tamen pullus inde per Medium propagatffcfe 
di arabunt ad latera, per Propotirionem pracedciircm ; & a 
corpore illo tremulo tanquain centrocommuni, fecundum funer- 
hcics propemodumSpharicas & conccnbicas, undique propina¬ 
buntur. Cujus rci exemplum aliquod habemus in Undi8,qHa fi di- 
. gito tremulo cxcircnrar, non folum pergent hinc inde fecundum 
plagam motus digiti, fcd, in modum circulorum concentricorum 
digitum ftarim cingent & undique propagabuntur. Nam gra vitas 
undarum fuppict locum vis Elafticir. ^ 

Ofeiod fi Medium noii fit Elafiicum : (pioniara ejus partes a cor¬ 
poris 













dit, hoc cft ad partes quas corpus treuiukm alioqui vacuH 
as a tergo relinqueret. Idem eft : cafus cum cafu corporis in 
Medio ^quociinque projeilj. qMedium cedendo projfc£lilibus,i non 
recedit in incitum, j fed in ckculuubeujado pergii: ad> ipatia ,qusq 
corpus relinquit a tergo; Igitur quOties corpui tremulum per- 
gtf in partem quamcunc^ue; Medium cedendo perget per circu¬ 
lum M;p^rtes ^ qu3e;Corpr^ telinq«ili,r-'&. quoties corpus regreditur 
ad loeunati ^rwem^^ Medium qindja repelletur 8 c 'adriocum ftmiti 
priorm/ireidibit, : j Ef quamvis icorpus, tremulum noti fin firmum, 
fed modis omnibus flexile,.; fi;tamen magnitudine datum maneat, 
quoniam: tremodibuSi teinequit ^Medium ubivis urgere, quin alibi , 

^ideip?;fimuli?edaitfi‘2eflsEjfetic)Ot:Mediltiaityjirecedeiid6'a partibus 
ubi: pr0tifiit^, ^rgat.^mper. in Orbenit ad 'paDtes;qu3e •eidem ce^ 
dunt- '/‘Di: >i i -!Ci ‘:i: 

tjoC^4 : I^lucinanturj igitur quijjC«edunt agitationem partium 
fla.rt)h>ae adrilp^effipn^rh; perambknsciefundutn lineas 
re^j Oebebitieiulitodir prefi» non 

ab; agitatione ibla’partium' flammae' fed a totilis dilatatione derr- 

. :c . 

; * cq’:03 ff?srjp;*Pfi9P*'^^l^*'- ‘Theor, XXXIV,; i ^ 

Hi*,.i •• (->v: '^ | 

5z Jqua in canali cfnrihns ereSiis K L; "«M N ^icibits. ait ervis 
afeendat ^ defeendat ■, cpnjiruatur autem Pendulum cnjus longituda 
ititer putiB/m Jufpefifipuisi , centrum pfcillationis a/r^^tur Jen/ijJz ^ 
longitudinis ifi Canali,/ dico qiiod aqua afpendot defeendet iif- 
demtempori^^Jfjqu^us pe/idfiltfmoJfiill^tut.^ ijxj' ) .y ‘ 

Longitudinem aquae menfuro fecundum, axes canalis & crii-. jj 
Tuin, eandem fuipmae hpruin axium aequando. Defigncnt igi- \ 
tur y^jb, CP medioej:em altitudinem aqua^ in crure, utroque; & | 

ubi a Tua in crure K L afeendit ad alritudinem £ £, dcfcendcFit } 

aqua-in crure MN ad altitudinem G B. aujem £ corpus 
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pendulum, filum, V pundum fufpenfionis, SPQiK Cyclo» 
is quam Pendulum defcribat, P e)us punaum infimum, ?i 2 ar¬ 
cus altitudini A E aequalis. Vis, qua motus aquae alternis vicibus 
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acceleratur & retardatur, eft excefius ponderis aquae in alterutro 
crure fupra pondus in altero, ideoque ubi aqua in crure KL af- 
cendit ad EF, & in crure altero defcendit ad G H, vis illa eft pon¬ 
dus duplicatum aqua; EABF.Sc propterea eft ad pondus aqu* 
totius ut A E feu P £ ad F? feu P /l. Vis etiam, qua pondus P 
in loco quovis £ acceleratur & retardatur in Cycloide, eft ad ejus 
pondus totum, ut ejus diftantia P £ji loco infimo P, ad Cycloi- 
dis longitudinem P R, Quare aquae & penduli, aequalia fpatia 
P 0. defcribentium, vires inotrices funt ut pondera moven¬ 
da ; ideoque vires illae, fi aqua & pendulum in principio, aequali 
cum velocitate moveantur j pergent eadem temporibus xquali- 

ter movere, efficientque ut motu reciproco fimul eant & redeant 
£. E. D. 

Corol. I. Igitur aquae afeendentis U defeendentis, five motus 
intenfior fit five remillior, vices omnes fiint Ifochron^. 

Corol. '1. Si longitudo aquae totius in canali fit pedum Parifi- 
tnjitm 6 ^, aqua tempore minuti unius fecundi defeendet, & 
tempore minuti alterius fecundi afeendet; & fic deinceps vici¬ 
bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum 34 lonmtu. 
dinis, tempore minuti unius fecundi ofcillatur. 
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Corol. 3. Au6i-a autem vel diminuta longitudine aqu«, auge¬ 
tur vel diminuitur tempus reciprocationis in longitudinis ratione 
dimidiata. 

Prop. XLV. Theor. XXXV. 

%)ndarmn ‘velocitas eji in dimidiata ratione latitudinum. 

Confcquitur ex conftruftione Propofitionis feqiientis. 

Prop. XLVI. Prob. XI. 

Insvenire ‘velocitatem Indarum. 

Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter punflum fufpen- 
fionis & centrum ofcillationis aequetur latitudini Undarum; & quo 
tempore pendulum illud ofcillationes fingulas peragit, eodem Un¬ 
dae progrediendo latitudinem fiiam propemodum conficient. 

Undarum latitudinem voco meofuram tranfverfam quae vcl val¬ 
libus imis vcl fummis culminibus interjacet. Defignct JBCDEF 
fuperficiem aquae ftagnantis, undis fucceffivis afcendentem ac def^ 
cendentem, fintqiie C, E, &c. undarum culmina,Se E,D,F,&c. 
valles intermedii. Et quoniam motus undarum fit per aquae fuc- 
ceffivum afcenfum 8c defcenfum, fic ut ejus partes C, E, &c. 
quae nunc infimae funt, mox fiant altiffimae ^ Se vis motrix, qua 
partes altiffimae defccndunt & infimae afeendunt, eft pondus 
aquae elevatae j alternus ille afcenfus & defcenfus analogus erit 
motui reciproco aquae in canali, cafdemque temporis leges ob- 
fervabit: propterea (per. Prop. XLIV J) fi diftantiae inter un¬ 

darum loca altiflima >^,C,E, Se infimaE,E), E aequentur duplae 
penduli longitudini, partes altiffimae AjC^E tempore ofcillatio¬ 
nis unius evadent infimae. Se tempore ofcillationis alterius de¬ 
ntio afcendcnt. Igitur inter tranfitum Undarum fingularum 
tempus erit ofcillationum duarum 3 hoc efl Unda deferibet 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur; 
fed eodem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla eft, 

adeoque 
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adeoque aequat undarum latitudinem, ofcillabitur fcmel. QJL.D. 

Corel. I. Igitur Undae, quae pedes Parificnfes 3 h latae funt, 
tempore minuti unius fecundi progrediendo latitudinem fuam 
conficient j adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe¬ 
des 183^, & horae fpatio pedes 11000 quam proxime. 

CaroL 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge¬ 
bitur vel diminuetur in dimidiata ratione latitudinis. 

Haec ita fe habent ex Hypothefi quod partes aquae reda afeen- 
dunt vel rc^fa defeendunt j fed afcenfus & defcenfus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propofitione non nifi quam- 
proxiine definitum effe affirmo. 


Prop. XLVII. Theor. XXXVf. 

PtilfHum in Fluido Elajiico propagatorum velocitates funt in ratione 
compofta ex dimidiata ratione vis Elajiico: direSie ^ dimidiata rati¬ 
one denfitatis inverfe fi modo Fluidi vis Elajiica ejufdem conden- 
fationi proportionalis efje fupponatur. 

Caf I. Si Media fint homogenea, & pulfuum diftantiae in his 
Mediis aequentur inter fe, fed motus in uno Medio intenfior fit: 
contra6iiones Sc dilatationes partium analogarum erunt ut iidem 
motus. Accurata quidem non eli haec proportio. Verum tamen niii 
contraftiones & dilatationes fint valde intenfae, non errabit fenfi- 
bilitcr, ideoque pro Phylice accurata haberi poteft. Sunt autem 
vires Elafticae motrices ut contra6fiones & dilatationes; & veloci¬ 
tates partium aequalium fimul genitae funt ut vires. Ideoque ae¬ 
quales & correfpondentes pulfuum correfpondentium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia contra£fionibus & dilatationibus pro¬ 
portionalia, cum velocitatibus quae funt ut fpatia, fimul pera¬ 
gent ; Sc propterea pulfus, qui tempore itus Sc reditus unius lati¬ 
tudinem fuam progrediendo conficiunt,& in loca pulfuum proxi¬ 
me praecedentium femper fucccdunt, ob aequalitatem diffantia- 
rum, a’quali cum velocitate in Medio urrcqnc progieJkntur. 

Y y 2 Caf. 2. 
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Caf. 2. Sin pulfuum diflantiae feii longitudines fint majores in 
uibo Medio quam in altero; ponamus quod partes correfpondcn- 
tes rpatia latitudinibus pulfuum proportionalia fingulis vicibus 
eundo & redeundo*defciibant: & seqiiales erunt earum con- 
traftiones & dilatationes. Ideoque (i Media lint homogenea, 
aequales erunt etiam vires illae Elafticae motriccs quibus recipro¬ 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda, eft 
ut pulfuum latitudo ; & in eadem ratione eft fpatium per quod 
ftngulis vicibus eundo & redeundo moveri debent. Eftque tem¬ 
pus itus 8 c reditus unius in ratione compofita ex ratione dimidi¬ 
ata materiae & ratione dimidiata fpatii, atque adeo ut fpatium. 
Pulfus autem temporibus itus 8 c reditus unius eundo latitudines 
luas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per¬ 
currunt j & propterca funt aequiveloccs. 

Ca/. 3. In Mediis igitur denfitate & vi claftica paribus, pul¬ 
fus omnes funt aequiveloces. Quod fi Medii vcl denfitas vel vis 
Elafticaintendatur, quoniam vismotrix in ratione vis Elafticae, 8c 
materia movenda in ratione denfitatis augetur j tempus quo mo¬ 
tus iidem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den¬ 
fitatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elafticae. Et prop- 
rcrca velocitas pulfuum erit in ratione compofita ex ratione di¬ 
midiata denfitatis Medii inverfe 8 c ratione dimidiata vis Elafticae 
direde. Q. E. D. 

Prop. XLVIII. Theor. XXXVII. 

Pulfibns per Fluichim propagatis^ fmguU Fluidi particuUj vwtu 
reciproco brc^vifpmo euntes redeuntes^ accelerantur feinper re¬ 
tardantur pro lege ofcillantis Penduli. * 

Defignenr AB., BC^ CD^Scc. pulfimm fucceflivoriim a-qnalcs 
diftantias; ABC plagam motus pulfuum ab verfus B pro¬ 
pagati^ E, f, G punda tria Phyfica Medii quiclccntis, in rcfta 
AC ad arqualcs ab invicem diftantias fita i £e, Ff^Gg^ fpatia 

tcqualia 
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aequalia perbrevia per quae punda ilk motu re¬ 
ciproco lingulis vibrationibus eunt & redeunt j 
£, fy y loca quaevis intermedia eorundem pun- 
ftorum; & £F, £G lineolas Phyficas (tu Me¬ 
dii partes lineares pun£iis illis intermedias, Sc luc- 
ceilive tranflatas in loca €<py (py Sc efyf g. Re- 
diae E e aequalis ducatur redia P S. Bifecetur 
eadem in 0, centroque 0 Sc intervallo 0 P de- 
feribatur circulus «S/Pi. Per 
h qus circumferentiam to¬ 
tam cum partibus fuis expo- 

X 

natur tempus totum vibrati¬ 
onis unius cum ipfius parti¬ 
bus proportionalibus , fic ut 
completo tempore quovis 
P H vel P H Shy li demitta¬ 
tur 2id P S perpendiculum HL vel/i/, & capi¬ 
atur E e aequalis P L vel F /, pundium Phylleum 
E rcpciiatur in e. Hac lege pundium quodvis E' 
eundo ab E per g ad e, & inde redeundo per g 
ad E iifdem accelerationis ac retardationis gra¬ 
dibus, vibrationes lingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo. Probandum eft quod lingula Medii 
pundta Phyllea tali motu agitari debeant. Fin”- 
gamus igitur Medium tali motu a caufa qua¬ 
cunque cieri, Sc videamus quid inde fequatur. 

In circumferentia PHSb capiantur sequales 
arcus HlylK vel /j/, ik^ eam habentes ratio¬ 
nem ad circumferentiam totam quam habent ae¬ 
quales redi^ae EF^ FGadpuIfuum intervallum to¬ 
tum/>C. Et dcmillis perpendiculis f M, £ N 
Vel i niy kj/ j quoniam pundia £, F, G motibus 
fimilibus fuccellive agitantur, fi PH ve] P HSk^ 
fit tempus ab initio motus pundii E, erit PI 

vel 
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Vel F HSi tempns ab initio motus pun(B:i F, 8£ 
PK vel PHSh tempus ab initio motus punfti 
propterea E g, F<p, C y erunt jpfis P L^P M, 
F N in itu pundorum, vel ipfis Pn^Pm^Pl in 
punctorum reditu, aequales refpe^iive. Undcg O^ 
in itu punftorum aequalis erit EG — LN^ in re¬ 
ditu autem aequalis £G + /^; Sed ey latitudo 
eft feu cxpanfio partis Medii EG in loco ^y, 8 c 
proptcrea expando partis illius in itu, eft ad ejus 
cxpanfionem mediocrem ut EG — L N ad EG ; 
in reditu autem ut EG-\-ln feu E G + L N ad 
EG. Quare cum fit L N ad E H ut IM ad ra¬ 
dium OPy Sl e G ad B C ut H /C ad circumfe¬ 
rentiam PHShP.Sc vicifllm E G ad ff K ut B C 
ad circumferentiam P HS ^ F i id eft (fi circum¬ 
ferentia dicatur Z ) ut ad 0 F, Sc ex 

aquo L N ad EG ut IM ad erit ex- 

panfio partis E G in locoe^ ad expanfionem 
mediocrem quam habet in loco fuo primo E G, ut 



OFxBC 


-IMad- 


OPxBC 


4 * if^^ ad in reditu. 


in itUjUtque 


OPxBC 


Unde fi 


OPxBC 

K. 


dicatur F, erit cxpanfio partis E G,punci;ivc Phy- 
fici F, ad ejus expanfionem mediocrem initu, ut 
F— / M ad F, in reditu ut F i m ad Fj & ejuf- 
dem vis claftica ad vim fuam clafticam incdio- 

’ • * adi- 


in uu, ut 


ad ---• in reditu ut. 


V-IM" V' . V-^im V 

Et eodem argumento vires Elaftica pandiorum 


Phy ficorum £ & G in itu, funt ut 

I 


& 


V 


V—HL 

ad - i & virium differentia ad Medii 
A /V A * 

vim 
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vim elafticam mediocrem, ut____ 

j ’ yy-yy^HL^V^I^N-\-HLxli,N 

ad Hoc eft (fi ob brevitatem puiruura fupponamus HK 8 c 

K N indefinite minores efie quantitate ut ^ ad 1 , 

five ut H L — if N ad r. Qyare cum quantitas V detur, diffe¬ 
rentia virium eft ut H L — ff N, hoc eft (ob proportionales H L- 
~ K N ad H Kj Sc 0 M ad 0 I vd 0 P, da- 
tafque HK Sc OP)ut 0 M-, id cfi:,fi Ff bife. 
cetur in n, ut a (p. Et eodem argumento dif_ 
ferentia ? virium Elafiicarum pun6iorum Phy_ 
ficorum £ & -5, in reditu lineolae Phyfic^ g 
eft ut Q (p. Sed difterentia illa (id cit exceffus 
vis Elafticae punfti £ fupra vim elafticam pun- 
d:i ) eft vis qua interje£ia Medii lineola iQ 
Phyfica g y acceleratur j & propterea vis ac- 
celeratrix lineolae Phylleae g 5/ eft ut ipfius diftantia a Medio vi¬ 
brationis loco n. Proinde tempus (per Prop. XXXVIII. Lib. I.) 
re^le exponitur per arcum P / j & Medii pars linearis s y lege 
praeferipta movetur, id eft lege ofcillantis Penduli: cftque par ra¬ 
tio partium omnium linearium ex quibus Medium totum com¬ 
ponitur. O. E. D. 

CoroL. Hinc patet quod numerus pulfuum propagatorum idem 
fit cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli¬ 
catur in eorum progreffu. Nam lineola Phyfica g^, quampri¬ 
mum ad locum fuum primum redierit, quielcet; neque deinceps 
movebitur, nifi vel ab impetu corporis tremuli, vel ab impetu 
piilfuum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cieatur. 
Quiefeet igitur quamprimum, pulfus a corpore tremulo propa¬ 
gari definunt. 

Prop. XLIX. Prob. XII. 

Datis Medii denfitate ^ 'vi Elajiica, invenire velocitatem pulfuum. 

Fingamus Medium ab incumbente pondere,pro more Aeris no- 

ftri 




















ftri comprimi, fitque A altitudo Medii homogenei, cujus pondus 
adsequet pondus incumbens, & cujus dcnfitas eadem fit cum . 
denfitate Medii comprcffi, in quo pulfus propagantur. Condi¬ 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter punaum 
fufpcnfionis & centrum ofcillationis fit J: 8c quo tempore pen- j 
dulum illud ofcillationem integram ex itu U reditu compofitam 
peragit, eodem pulfus eundo conficiet fpatiiim circumferentiae 

circuli radio A deferipti aequale. 

Nam dantibus quae in Propofitione fuperiore condruda fiint, 
fi linea quaevis Phyfica,E F lingulis vibrationibus deferibendo fpa- 
tium P urgeatur in extremis itus Sc reditus cujufqiic locis F & 

S, a vi Eladica quae ipfius ponderi jequetur j peraget hac vibra¬ 
tiones fingulas quo tempore eadem in Cycloidc, ciqus Perimeter ( 

tota longitudini P S aqualis ed, ofcillari podet id adeo quia vi- | 

res aquales aqualia corpuicula per aqualia Ipatia fimul impellent. f 

Quare cum ofcillationum tempora fint in dimidiata ratione Ion- | 

gitudinis pendulorum, fk longitudo penduli aquetur dimidio ar- | 

cui Cycloidis totius ^ foret rcinpus vibrationis unius ad tempus | 

ofcillationis Penduli cujus longipjdo ed A, in dimidiata ratione \ 

longitudinis i PS feu FO ad longitudinem A, Sed vis Eladica 
qua lineola Phy dea E G,in locis fuis extremis F, b e-Kidens, urge¬ 
tur erat ('in dcmonftratione Propofirionis lupcriorisj) ad ejus j 
vim totam Elafticam ut H L - if N ad F, hoc ed (cum pumdum f 
K jam incidat mP) ut HK ad V: 8.’ visilla tota, hoc edpon- \ 
dus incumbens, qua lineola E G comprimitur, ed ad pondus li¬ 
neola; ut ponderis incumbentis altitudo A ad lineolae longitudinem 
EG i adeoque ex a:quo, vis qua lineola EC in locis fuis F & 5 | 

urgetur, ed ad lineolae illius pondus ut HKxA ad FxEG. 
Quare cum tempora, quibus aequalia corpora per aequalia fpatia 
impelluntur, fint reciproce in dimidiata ratione virium, ciittcm- { 
pus vibrationis unius urgente vi illa Eladica, ad tempus vibratio- f 
nis urgente vi ponderis, in dimidiata ratione V xEG 2.d HKxA^ | 
atque adeo ad tempus olcillationis Penduli cupis longiti.do ed^, | 
in dimidiata ratione FxEGadHKx^&FOad^ conjunaim; f 
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ideft (ciim fuerit, in fuperiore Propofitione; Tarqualis^— 
«qualisin dimidiata onnn^ ^^-.x scxeg J 

EG. xZxyjciu. r Z 

B c, eu r 0 c^u .X © Cqti. ad Zqti. x Aqu. hoc eft in ratione 

(POx^Ca.dZxA,ku!BC^d^~. Sed tempore ribrationis 
unius ex itu Sc r^itu compofit«, pulfus progrediendo conficit la- 

Ergo tempus quo pulfus percurrit fpatium 
© C, elt tempus ofcillationis unius ex itu & reditu compohtar, ut 

2.d -p Q-, id eft ut © C ad circumferentiam circuli cujus radius 
eft A. Tempus autem, quo pulfus percurret fpatium © C, eft ad 
temp^ quo percurret longitudinem huic circumferentiae «qualem, 
in eadem ratione j ideoque tempore talis ofcillationis pulfus percur¬ 
ret longitudinem huic circumferenti« «qualem. ^ E. t). 


D[\- 

: • ; : Prop. L. Prob. XIII. 

ipU; ' ^ ■ • - 1. - ^ A 

- invenire 

fei' tremore pulfus excitantur, inveniatur numerus 

Vibrationum dato, tempore. Per numerum illum dividatur fpa- 
' r uum quod pulfus eodem tempore percurrere poffit, & pars inven- 
' ta erit pullus unius latitudo. ^ E. I. 
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. . Schol. 

Spe(ftant Propofitiones novifrim« ad motum Lucis & Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecundum lineas redas, in adionefola 
( per Prop. XL!. 6 c XLII.) confiftere nequit. Soni vero propterea 
quod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt qu^rn aeris 
pulfus propagati, per Prop. XLIII. Confirmatur id ex tremoribus 
quos e^cirant in corporibus objedis,fi modd vehementes fint Sc gra- 
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ves, quales funt foni Tympanorum. Nam tremores celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & fonos quofvis, in chordas 
corporibus fonoris unifonas impadtos, excitare tremores notiffimum 
eft.^Confirmatur etiam ex velocitate fonorum. Nam cum ponde¬ 
ra fpecifica Aqu.^ pluvialis & Argenti vivi fint ad invicem ut i ad 
13^ circiter, & ubi Mercurius in <Barometro altitudinem attingit di- 
^izovum Jn^licorum 30, pondus fpecificum Aeris & aquae pluvialis 
hntad invicem ut i ad 850 circiter; erunt pondera Ipecifica aeris 
& argenti vivi ut i ad 11617. Proinde cum altitudo argenti vivi 
fit 3 o digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pndus aerem no- 
ftriim fiibjedtum comprimere poffet, erit 348500 digitorum feu 
pedum An^licorum 29042. Eftque hxc altitudo illa ipfa quam in 
conftruftione fuperioris Problematis nominavimus A. Ciraili ra¬ 
dio 29042 pedum defiripti circumferentia eftpedum 182476. Et 
eum Pendulum digitos 39^ longum, ofcillationem ex itu & redi¬ 
tu compofitam, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eft, abfolvat,- pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillationem confimilem tempore minutorum fecundo¬ 
rum 18 8i abfolvere debebit. Eo igitur tempore fonus progredien¬ 
do conficiet pedes 18 2 476, adeoque tempore minuti unius fecundi 
pedes 968. Scribit Merjenms^ in Balifticae fuae Prop. XXXV. fe fa- 
'ais experimentis inveniffe quod fonus minutis quinque fecundis 
hexapedas Oallkds 1150 (id eft pedes Gallicos 6^00) percurrat. 
Unde cum pes Gallicus fit ad Anglkum ut 1068 ad 1000, debebit fo¬ 
nus tempore minuti unius fecundi pedes Jnglicos 1474 conficere. 
Scribit etiam idem Merjmius ^bervallum Geometram clariffimum 
in Obfidione TI}eodonis obfervaffe tormentorum fragorem exaudi¬ 
tum efle poft 13 vel 14 ab igne vifo minuta fecunda, cum tanaen 
vix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Continet Leuca 
Gallica hexapedas 2500, adeoque fonus tempore 13 vel 14 fecun¬ 
dorum, ex Obfervatione ^l^phervalli, confecit pedes ^ariftenfes 7500, 
ac tempore mirwti unius fecundi pedes Tarifien/es 5 60, Anglkos 
“ .. . ' vero 
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vero <^00 circiter. Multum differunt hae Obfervationes ab invicem, 
Sc computus nofter medium locum tenet. In porticu Collegii no^ 
ftri pedes 208 longa, fbnus in termino alterutro excitatus quaterno 
recurfu Echo quadruplicem efficit. Fadis autem experimentis inveni 
quod lingulis Ibni recurfibus pendulum quali fex vel feptem digito¬ 
rum longitudinis olcillabatur, ad priorem foni recurfum eundo 3 c 
ad pofteriorem redeundo. Longitudinem penduli fatis accurate de¬ 
finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorum, olcillationes 
nimis celeres elTe, ea novem digitorum nimis tardas judicabam. 
Unde fonus eundo Sc redeundo confecit pedes 41 6 minore tempore 
quam pendulum digitorum novem, Sc majore quam pendulum di¬ 
gitorum quatuor olcillatur; id eft minore tempore quam 2 81-mi¬ 
nutorum tertiorum, Sc majore quam 1 Sc propterea tempore mi¬ 
nuti unius Iccundi conficit pedes Jnglicos pluresquam 866 & pauci¬ 
ores quam 1272, atque adeo velocior eft quam pro Obfervatione 
(^hervalli, ac tardior quam pro Obfervatione Merfeimi. Quinetiam 
accuratioribus poftea Oblervationibus definivi quod longitudo pen¬ 
duli major effe deberet quam digitorum quinque cum femilfe, Sc 
minor quam digitorum o6to ^ adeoque quod fonus tempore minuti 
unius fecundi confecit pedes Ai^lkos plures quam pio Sc pauciores 
quam 1085. Igitur motus fonorum, fecundum calculum Geome¬ 
tricum luperius allatum, inter hos limites confiftens, quadrat cum 
Phaenomenis, quatenus hactenus tentare licuit. Proinde cum mo¬ 
tus ifte pendeat ab aeris totius denficate, confequens eft quod foni 
non in motu aetheris vel aeris cujufdam fubtilions, fed in aeris toti¬ 
us agitatione conliftat. 

Refragari videntur experimenta quxdai© de fono in vafis aere 
vacuis propagato, fed vala aere omni evacuari vix polfunt j Sc ubi 
latis evacuantur Ioni notabiliter imminui lolent 5 Ex.^k. Si aeris to¬ 
tius pars tantum centefima in vale maneat, debebit lonus efte cen¬ 
tuplo languidior, atque adeo non minus audiri quam fi quis Io¬ 
num eundem in aere libero excitatum audiendo, fubinde adi decu- 
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piam diftantiam a corpore fonoro recederet. Confcrendk furit igi¬ 
tur corpora duo asqualiter fonora^quorum alterum in vafc evacuato 
alterum in aere libero confiftat, & quorum diftantiaj ab auditore 
fint in dimidiata ratione denfitatumaeris: &!fi fbnus corporis pri¬ 
oris non fuperat fonum pofterioris objedio cefTabit. ; 

Cognita fonoriim velocitate, inriotefcunt etiam intervalla pul- 
Irium. Scribit Merfennus (Lib. 1. Harmonicorum Prop. IV.) fe 
{fadis experimentis quibufdam quie ibidem defcribit) inveniUe 
quod nervus tenius vicibus 104 recurrit fpatio minuti unitis fecuni 
quando facit Unifonum cum organica Fiftiila quadrupedali aperta 
vel bipedali obturata, quam vocant Organarii C/i «r. Sunt'igi¬ 
tur pulfus 104 in fpatio pedum 968,quos fbnus tempore minuti fe¬ 
cundi defcribit: adeoque pulfus unus occupat fpatium pedum 9- 
circiter; id eft duplam circiter longitudinem fiftuk. Unde verifir^l 
ie eft quod latitudines pulfiium, in omnium apertarum fiftularum 
ibnis, a’quentur duplis longitudinibus fiffularum. 

• -Porro cur Soni ceffante motu corporis fonorr ftatim ceffant, ne¬ 
que diutius audiuntur ubi longiflime diftamus a corporibus fonoris 
quam cum proxime abfumus, patet ex Corollario Propoficionis 
XLVIIL Libri hujus. Sed & cur fbni in Tubis Stenterophonicis 
valde augentur, ex allatis principiis manifeftum eft. Motus enim 
omnis reciprocus fingulis recurfibus a caufa generante augeri folet. 
Motus autem in Tubis dilatationem fonorum impedientibus tar¬ 
dius amittitur fortius recurrit, & propterea a motu novo fingulis 
recurfibus impreffo magis augetur. Et haec funt praecipua Phaeno¬ 
mena Sonorum. 
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R Efiftentmm , oritur ex 'defefiu lubricitatis partium Fluidi, 

exteris paribus, proportionalem effe velocitati, qua partes Fluidi 
feparantur ab invicem. 


Prop. LI. Theor. XXXVIir. 


St Cylindrus /olidus infinite longus m fluido uniforM ^F^lnfinito cirh 
axem pofitione datum uniformi cum motu revolvatur, ^ ab hujus impul- 
fuM agatur Fluidum in Orbem, perfeveret autem fltlidi faPs uriadiixdue 
unif ormiter m motu fuo:, dico quod tempora periodice^partium flmdijunt 
ut ipfarum- dijbantix ab axe cylindri. - — -i cr.i: - ^ 

Sit JFL cylindrus unifor- 


nRB 


miter circa axem 5 in orbem 
ad:Lis, & clrdlilis concentri¬ 
cis D 70 , 

EFiJF, &CC. diftinguatuKflui- ^ ^ 
dum in orbes cylindricos in¬ 
numeros concentricos foli- f 
<los ejuldem crailitudinis. Et , \ 
quoniam homogeneum eft 
Fluidiim, impreffiones conti¬ 
guorum orbium in le mutuo 
ladlat, erunt (per Hypothe- 
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fiaj ut eorum tranOaciones ab invicem & iiiperficies contisuae in 
<]uibus impreiTiones fiunt. Si impreffio in Orbem aliquem major 
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ell vel minor, ex parte concava quam ex parte convexa, praevale¬ 
bit impreffio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 
prout m eandem regionem cum ipfius motu,vel in contratiam diri¬ 
gitur Proinde ut Orbis unufquifque in motu fuo uniformiter 
perfeveret, debent imprefliones ex parte uttaque fibi invicem aequa¬ 
ri & fieri in regiones contrarias. Unde cum imprefliones funt ut 
contiguie fiiperficies & harum tranllationes ab invicem, erunt 
tranflationes invers^it fiiperficies, hoc eft inverse ut luperficierum 
diftantiie ab axe. Sunt autem differentis motuum angulariuni cir¬ 
ca axem ut htC tranilationes applicats ad diflantias, live ut tranflati- 
ones direae & diftantis inverse; hoc efi (conjunais rationibus) 
ut quadrata diftantiarum inverse. Qtiare fi ad infinits reas 
S parces fingulas erigantur perpendicula Ja, Cc, 

T> d, Eey &c. iprarum S J, S S, 5 C, S D, S Ey Scc. quadratis 
reciproce proportionalia, Sc per terminos perpendicularium duci 
intelligatur linea curva Hyperbolica j erunt fummx diftantiarum, 
hoc eft motus toti angulares,ut refpondentes ftimnaae linearum A a, 
<Bh CcyDdy Ee: id eft,fi ad conftituendum Medium unilormiter 
fluidum orbiurn numerus augeatur & latitudo minumir in 
tum,ut arese Hyperbolic^c his fummis Analogae Aci^^BbJd^yCc 
DdQ^y EeQ^y &c. tempora motibus angularibus reciproce pro¬ 
portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionalia. 
tur tempus periodicum particulae cujuivis 2) reciproce ut area © d^ 
hoc eft (per notas Curvarum quadraturas) directe ut diftantia 5 

Corol i. Hinc motus angulares particularum fluidi funt reci¬ 
proce ut ipfarum diftantiae ab axe Cylindri, & velocitates abfolutae 
lunt aequales. 

Corol. 2. Si fluidum in vale cylindrico longitudinis infinitae con¬ 
tineantur, & cylindrijm alium interiorem contineat, revolvatur 
autem cylindrus uterque circa axem communem, fintque revolu¬ 
tionum tempora ut ipforum femidiametri, Sc perfeveret fluidi par; 
unaquaeque in motu iiio: erunt partium lingularum tempora peri¬ 
odica ut ipfarum diftantiae ab axe cylindrorum. f'’- 
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Corol Si cylindro & fluido ad hunc modum motis addatur vel 
auferatur communis quilibet motus angularis; quoniam hoc novo 
motu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun¬ 
tur motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi¬ 
cem pendent ab attritu. Pars quaelibet in eo perfeverabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes faa:o, non magis acceleratur 
quam 'retardatur. 

Corol. 4. Unde fi toti cylindrorum & fluidi Syftemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidi 
in cylindro quielcente. 

Corol. 5. Igitur fi fluido Sc cylindro exteriore quielcentibus, re¬ 
volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus , 
circularis fluido, & paulatim per totum fluidum propagabitur j nec 
prius definet augeri quam fluidi partes finguk motum Corollario ^ 
quarto definitum acquirant. 

Corol. d. Et quoniam fluidum conatur motum fiium adhuc latius > 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifi s 
violenter detentus 5 & accelerabitur ejus motus quoad ulque tem¬ 
pora periodica cylindri utriufque aequentur inter fe. Quod fi cylin¬ 
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar¬ 
dare, & nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfecus imprefla motum j 
illum confervet, efficiet ut idem paulatim cefler. 

< Quae omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet. 

Prop.LlI. Theor. XXXIX. 

St Sph^ra /olida, in fluido uniformi infnito, circa axem pofttiom. 
datum uniformi cum motu revolvatur, ab hujus- impulfu jolo agatur 
fluidum in orbem ; perfeveret autem fluidi pars unaquaeque uniformiter in 
motufuo: dico quod tempora periodica partium fluidi erunt ut quadrata 
dtftantiarum d centro Sphxrd. Fig. Prop. LI. 

Caf. i , Sit AFL Iphaera uniformiter circa axem 5 in orbem adla,. , 
Scirculis concentricis IBG A/, CHISI, DIO, &c.diftin- / 

guatur 
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guatur fluidum in orbes itvmmeros concentricos ejufdem craflitudi- 
nis. Finge autem orbes illos efle folidos 'i 3 c quoniam homogene- 
um eft fluidum, imprefliones contiguorum Orbium in fe mutuo 
fad:a:, erunt ( per Hypochefin) ut eorum tranflationes ab invicem 
& fuperficies contiguae in quibus impreflioncs fiunt. Si impreffio 
in orbem aliquem raa:jor efl: vel minor cx parte concava quam cx 
parte convexa, prxvalebit impreflio fortior, &c velocitatem Orbis 
vcl accelerabit vel retardabit, prout in eandem regionem cum ipfius 
motu yel in contrariam dirigitur. Proinde ut orbis unuiquilque in 
motu liio perfeveret uniformiter, debebunt impreffiones ex parce 
utraque fibi invicem iCquari, & fieri in regiones contrarias. Unde 
cum. impreffiones fint ut contigute fuperficies Sc harum tranflatio¬ 
nes ab invicem j erunt tranflationes inverse ut fuperficies, hoc efl: 
inverse qc quadrata diftanciarum fuperficierum a centro. Sunt aur 
tem differentiae motuum angularium circa axem ut hae tranflationes 
applicatae ad diftantias, fi ve ut tranflationes diredte Sc diftanti;^ in¬ 
verse j hoc efl: _(conjundtis rationibus) ut cubi diftanciarum inverse. 
Quare fi ad redae drifinitae 5 parces fingulas erigantur 

perpendicula B hy C e, Dd, &ic. ipfarum S ^ 5 .©, S C, 
S B, S Ey&cc. cubis reciproce proportionalia^ erunt fummae diffan- 
tiarum, hoc efl:, motus toti angulares, ut refpondentcs iammx li¬ 
nearum ABh, Cc, p d, Ee i id eft (ffi.adconfUmendum Me¬ 
dium uniformiter fluidum, numeruis Orbium saugeatur :& latitudo 
minuatur in infinitum) ut areae Hyperbolicae his fummis analogae 
A a B h C c 2 L) B B'e &sc. Et tempora periodi¬ 
ca motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam his 
areis reciproqe proportionalia, ;Eft\igimrv\tempqs.p’eriodicum orbis 
cujufvis i)J.O reciprocd ut; area^'.d &' . hofi:,cft,i.<p>er notas Curva¬ 
rum quadraturas} direde'Lit;q\iadrac.i4m diftantiae uS-D. Id quod 
volui primo demonftrare. » y ^ 

Caf. z. A centro Sphxrx duc4ntur infinitae redx quam plurimae^ 
quae cum axe.datos contijaeanf,angulos,xqualibiis diflerentiis.femu¬ 
tuo fuperantes j Sc his redlbs ^irC4 tevokitis concipe orbes in an- 

nulos 
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nulos innumeros fecari ,• & annulus uniiiquifque habebit annulos 
quatuor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem <Sc 
duos laterales. Attritu interioris & exterioris non poteft annulus 
unufquifque, nifi in motu juxta legem cafiis primi fado, xqualiter 
& in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonftratione cafus 
primi. Et propterea annulorum feries quxlibet a globo in infini¬ 
tum reda pergens movebitur pro lege cafiis primi, nili quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
fado, attritus annulorum ad latera nullus eft, neque adeo motum, 
quo minus hac lege fiat, impediet. Si annuli, qui a centro atqua- 
liter dillant, vel citius revolverentur vel tardius juxta polos quam 
juxta atquatorem ,• tardiores accelerarentur, &c velociores retarda¬ 
rentur ab attritu mutuo, &c fic vergerent femper tempora periodica 
ad aequalitatem, pro lege cafus primi. Non impedit igitur hic 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, &c 
propterea lex illa obtinebit: hoc eft annulorum fingnlorum tempo¬ 
ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum iplbrum a centro globi. 
Quod volui fecundo demonftrare. 

Caf. 5. Dividatur jam annulus unufquifque fedionibus tranf- 
verfis in particulas innumeras confticuentes fubftantiam abfoliite 
uniformiter fluidam ,* & quoniam h^e fediones non Ipedant ad 
legem motus circularis, fed ad conftitutionem fluidi folummodo 
conducunt, perleverabit motus circularis ut prius. His fedionibus 
annuli omnes qiiamminimi alperitatem & vim attritus mutui aut 
non mutabunt aut mutabunt aequaliter. Et manente caularum 
proportione manebit efleduum proportio, hoc eft proportio mo¬ 
tuum & periodicorum temporum. ^ E. D. Caeterum cum mo¬ 
tus circularis,6c abinde orta vis centrihiga, major fic ad Eclipticam 
quam ad polos ; debebit caufa aliqua adelle qua particulae lingulx 
in circulis fuis retineantur, ne materia quae ad Eclipticam eft rece¬ 
dat femper a centro 8 c per exteriora Vorticis migret ad polos, inde- 
que per axem ad Eclipticam circulatione perpetua revertatur. 

CoroL i . Hinc motus angulares partium fluidi circa axem globi 
funt reciproce ut quadrata diftantiarum a centro globi,& velocitates 
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abfolutae reciproce ut eadem quadrata applicata ad diftantias 
ab axe. 

Corol. 1. Si globus in fluido quieicente fimilari 3 c infinito circa 
axem politione datum uniformi cum motu revolvatur,communica¬ 
bitur motus fluido in morem Vorticis, 8 c motus iflepaulatim pro¬ 
pagabitur in infinitum,- neque prius ceflabit in lingulis fluidi parti¬ 
bus accelerari, quam tempora periodica lingularum partium fint 
ut quadrata diftantiarura a centro globi. 

f oro/. 3. QLioniam Vorticis partes interiores ob majorem fuam 
velocitatem atterunt Sc urgent exteriores, motumque ipfis ea ad:io- 
ne perpetuo communicant, Sc exteriores illi eandem motus quanti¬ 
tatem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque adione 
fervant quantitatem motus fui plane invariatam; patet quod mo¬ 
tus perpetuo transfertur a centro ad circum ferendam Vorticis, &per 
infinitatem circumferentia abforbetur. Materia inter Iphatricas 
duas qualvisliiperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur, 
eb quod motum omnem a materia interiore acceptum transfert 
femper in exteriorem. 

Corol. 4. Proinde ad conlervationem Vorticis conftanter in eodem 
movendi flatu,requiritur principium aliquod adtivum a quo globus 
eandem femper quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma¬ 
teriam vorticis. Ablque tali principio necefle efl ut globus Sc Vor¬ 
ticis partes interiores, propagantes femper motum fuum in exteri¬ 
ores, neque novum aliquem motum recipientes, tardefcant paula- 
dm Sc in orbem agi delinant. 

Corol. 5. Si globus alter huic Vortici ad certam ab ipfius centro 
diftantiam innataret, Sc interea circa axem inclinatione datum vi ali¬ 
qua conflanter revolveretur; hujus motu raperetur fluidum in vor¬ 
ticem : Sc primo revolveretur hic vortex novus Sc exiguus una cum 
globo circa centrum alterius, Sc interea latius lerperet ipfius motus, 
Sc paulatim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis primi. 
Et eadem ratione qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur etiam globus alterius motu hujus, fic ut globi duo circa 
intermedium aliquod pundtum revolverentur, feque mutuo ob mo¬ 
tum 
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tum illum circularem fugerent,nili per vim aliquam cohibiti. Poftea 
u vires conftanter imprelTx, quibus globi in motibus fuis perleve¬ 
rant, cenarent, & omnia legibus Mechanicis permitterentur, lan- 
guelceret paulatim motus globorum (^ob rationem in Corol. 2. 4, 

alfignatam) Sc vortices tandem conquielcerent. 

Corol. 6 . Si globi plures datis in locis circum axes politione "datos 
certis cum velocitatibus conftanter revolverentur, fierent vortices to¬ 
tidem in infinitum pergentes. Nam globi finguli, eadem ratione 
qua unus aliquid motum fuum propagat in infinitum, propacra- 
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeo ut fluidi inliniri pls 
unaquatque eo agitetur motu qui ex omnium.globorum acftionibus 
relultat. Unde vortices non definientur certis limitibus, fed in le 
mutuo paulatim^ excurrent; globiqj per adiones vorticum in fe 
mutuo, perpetuo movebuntur de locis luis; uti in Lemmate lupe- 
riore expolitum eft ^ neq; certam quamvis inter fe politionem ler- 
vabunt, nili per vim aliquam retenti. Celfantibus autem viribus 
illis quae in globos conftanter imprelT^ confervant hofce motus 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto alfignatam pau¬ 
latim requielcet 8 c in vortices agi delinet. 

Corol. 7. Si Fluidum fimilare claudatur in vafe lphterico,ac globi 
in centro confiftentis uniformi rotatione agatur in vorticem’ globus 
autem & vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur 
lintq; eorum tempora periodica iic quadrata lemidiametrorum: par¬ 
tes fluidi non prius perfeverabunt in motibus luis line acceleratione 
& retardatione, quam fint eorum tempora periodica ut quadrata 
diltantiarum a centro vorticis. Alia nulla Vorticis conftitutio po- 
teft elfe permanens. ^ 

Corol. 8. Si vas, Fluidumjnclufum & globus fervent hunc mo- 
tum, 8 c motu prxterea communi angulari circa axem quemvis da¬ 
tum revolvantur 5 quoniam hoc motu novo non mutatur attritus 
partium fluidi in le invicem, non mutabuntur motus partium in¬ 
ter le. Nam tranllationes-partium inter le pendent ab attritu. 
Pars quxlibet in eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la¬ 
tere non magis tardetur quam acceleretur attritu ex altero. 

ii ^ 


Corol. 
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Corol 9. Unde fi vas quiefcat ac detur motus globi, dabitur mo¬ 
tus fluidi. Nam concipe planum tranfire per axem globi & mo¬ 
tu contrario revolvi; & pone tempus revolutionis hujus efle ad 
liimmam hujus temporis & temporis revolutionis globi,ut quadra¬ 
tum femidiametri vafis ad quadratum femidiametri globi; & tem- 
pora.periodica partium fluidi refpedu plani hujus erunt ut quadra¬ 
ta diftantiarum 1-uarum a centro globi.. 

Corol \ o. Proinde fi vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverfum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nam fi Syftemati toti auferatur vafis motus 
angularis, manebunt motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Corol. 8. Et motus ifti per Corol. 9. dabuntur. 

Corol 11. Si vas & fluidum quiefcant 6 c globus uniformi cum 
motu revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
ih vas, & circumagetur vas nifi violenter detentum, neq,- prius 
definent fluidum & vas accelerari, qu^ fint eorum tempora perio¬ 
dica aequalia temporibus periodicis globi. Quod fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatur motu quovis conflanti dc uniformi, de¬ 
veniet Medium paulatim ad flatum motus in Corollariis 8. 9 &, 
i o definiti, nec in alio unquam flatu quocunq^ perfeverabit,. De¬ 
inde vero fi, viribus illis celfantibus quibus vas &. globus certis mo¬ 
tibus revolvebantur, permittatur Syftema totum Legibus Mecha¬ 
nicis ; vas Sc globus in fe invicem agent mediante fluido, neq; motus 
hios in fe mutua per fluidum propagare prius cefTabunt, quam eo¬ 
rum tempora periodica aequantur inter fe, & Syflema totum ad in* 
flar corporis unius folkli limul revolvatur. 

Scholium.. 

In his omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denfitatem 
Sc fluiditatem uniformi conflare. Tale efl: in quo globus idem 
eodem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles & 
aequales, ad aequales femper a fe diflantias, ubivis in fluido confli- 
tutus, propagare pofTit. Conatur quidem materia per motum fuum 
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circukrem recedere ab- axe Vorticis, & propterea premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac prcffione fit attritus partium fortior & 
feparatio ab invicem difficilior; &c per confequens diminuirur mate- 
ritC fluiditas. Rurfus fi partes fluidi funt alicubi craffiores feu ma¬ 
jores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fuperficies in quibus par¬ 
tes (eparentur ab invicem. In hujufmodi cafibus deficientem fluidr- 
tatem vel lubricitate partium vel lentore alia ve aliqua conditione re- 
ftitui fuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi minus fluida efl: magis 
cohaerebit Sc fegnior erit, adeoq; motum tardius recipiet & lon¬ 
gius propagabit quam pro ratione fuperius affignata. Si figura 
vafis non fit Sphaerica, movebuntur particula: in lineis non circu¬ 
laribus fed conformibus eidem vafis figurae, & tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocrium diftantiarum a centro quamproxim^ 
In partibus inter centmm & circumferentiam, ubi latiora lunt Ipa- 
tia, tardiores erunt moms, ubi anguftiora velociores ,* neque ta¬ 
men particulae velociores petent circumferentiam. Arcus enim de- 
feribent minus curvos, 8 c conatus recedendi a centro non minus di¬ 
minuetur per deaementum hujus curvatura:, quam augebitur per 
incrementum velocitatis. Pergendo a fpatiis anguftioribus in la¬ 
tiora recedent paulo longius a centro, fed illo receflu tardelcent; & 
accedendo poftea de latioribus ad anguftiora accelerabuntur, & fic 
per vices tardefeent & accelerabuntur particulje fingul2e in perpe¬ 
tuum. Haec ita fe habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
conftitutio Vorticum innotelcit per Propofitionis hujus Corollarium 
fextum. 

Proprietates autem Vorticum hac Propofitione inveftigare cona-» 
tus fum, ut pertentarem fiqua ratione Phaenomena coeleftia per 
Vortices explicari poflint. Nam Phaenomenon eft quod Planeta¬ 
rum circa Jovem revolventium tempora periodica funt in ratione 
fefquialtera diftantiarum a centro Jovis j & eadem Regula obtinet 
in Planetis qui circa Solem revolvuntur. Obtinent autem hae Re¬ 
gulae in Planetis utrifquc quam accuratiffime, quatenus oblervatio- 
nes Aftronomicae habtenus prodidere. Ideoqj fi Planetae illi a Vorti¬ 
cibus circa Jovem &c Solem revolventibus deferantur, debebunt eti¬ 
am . 
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am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum tempora periodica par¬ 
tium Vorticis prodierunt in ratione duplicata diftantiarum a centro 
motus; neque poteft ratio illa diminui 3 c ad rationem fefquialte- 
ram reduci, nifi vel materia vorticis eo fluidior fit quo longius di- 
ftat a centro, vel refiftentia, qux oritur ex defe^lu lubricitatis par¬ 
tium fluidi, ex auda velocitate qua partes fluidi leparantur ab invi¬ 
cem, augeatur in majori ratione quam ea efi; in qua velocitas auge¬ 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur. Partes 
craffiores & minus fluidas (nifi gtaves fint in centrum) circumferen¬ 
tiam petent; & verifimile efl: quod, etiamfiDemonftrationum gra¬ 
tia Hypothefin talem initio Sedionis hujus propofuerim ut Refi¬ 
ftentia velocitati proportionalis eflet, tamen Refiftentia in minori 
fit ratione qu^ ea velocitatis eft. (^o conceflb tempora periodica 
partium Vorticis erunt in majori quam duplicata ratione diftantia¬ 
rum ab ipfius centro. Quod fi vortices (uti aliquorum eft opinio ) 
celerius moveantur prope centrum, dein tardius uiqiie ad certum 
limitem, tum denuo celerius juxta circumferentiam; certe nec ra¬ 
tio fefquialtera neque alia quasvis certa ac determinata obtinere po¬ 
teft. ^ Viderint itaq; Philofophi quo pado Phxnomenon illud ratio¬ 
nis refquialteras per Vortices explicari poftit. 

Prop. LlII. Theor. XL. 

Corpora qu^ m Vortice delata in orhem redeunt ejufdem funt denflta- 
tis cum Vortice, eadem lege cum ipfius partibus {quoad velocitatem 
curfus determinationem) moventur. 

Nam fi vorticis pars aliqua exigua, cujus particulx feu punda 
phyfica datum lervant fitum inter le, congelari lupponatur: bxc, 
quoniam neq,* quoad denfitatem ftiam, neque quoad vim infitani 
aut figuram fuam mutatur, movebitur eadem lege ac prius: Sc con¬ 
tra, fi Vorticis pars congelata Sc folida ejufdem fit denfitatis cum 
reliquo vortice, Sc refolvatur in fluidum ,• movebitur bxc eadem 
lege ac prius, nifi quatenus ipfiu^particulas jam fluidie fad^e move¬ 
antur inter fe. Negligatur igitur motus particularum inter fe, tan- 
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quam ad totius motum progreffivum nil fpeaans, & motus totius 
idem erit ac prius. Motus autem idpm erit cum motu aliarum Vor¬ 
ticis partium a centro aequaliter diftantium, propterea quod foli- 
dum in Fluidum refolutum fit pars Vorticis exteris partibus confimi- 
lis. Ergo folidum, fi fit ejufdem denfitatis cum materia Vorticis, eo¬ 
dem motu cum ipfius partibus movebitur, in materia proxime am¬ 
biente relative quielcens. Sin denfius fit, jam magis conabitur re¬ 
cedere a centro Vorticis quam prius; adeoqj Vorticis vim illam,qua 
prius in Orbita fiia tanquain in xquilibrio conftitutum retinebatur, 
jam fupeians, recedet a centro & revolvendo delcribet Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Et eodem argumento fi rarius 
fit, accedet ad centrum. Igitur non redibit in eundem Orbem nifi 
fit ejuldem denfitatis cum fluido. Eo autem in cafu oftenAirn eft, 
quod revolveretur eadem lege cum partibus fluidi a centro Vorticis 
aequaliter diftantibus. ^ E. D. 

Corol. i . Ergo Iblidum <^uod in Vortice revolvitur 8 c in eundem 
Orbem femper redit, relative quiefeit in fluido cui innatat. 

Corol. z. Et fi vortex fit quoad denfitatem uniformis,corpus idem 
ad quamlibet a centro Vorticis diflandam revolvi poteft. 

Scholium. 

Hinc liquet Planetas a Vorticibus corporeis non deferri. Nam 
Planeux fecundum Hypodiefin Coperntcdam circa Solem delati re¬ 
volvuntur inEllipfibus umbilicum babentibus inSole, & radiis ad 
Solem dudis areas deferibunt temporibus proportionales. At par¬ 
tes Vorticis tali motu revolvi nequeunt. Defignent A D, E E, CE 
orbes ties circa Solem 5 dclcriptos, quorum extimus C E circulus 
fit Soli concentricus, interiorum duorum Aphelia fint A, S, «Sc 
Perihelia X>,E. Ergo corpus quod revolvitur in orbe CE, radio 
ad Solem dudlo areas temporibus proportionales delcribendo, mo¬ 
vebitur uniformi cum motu. Corpus autem quod revolvitur in 
Orbe E E, tardius movebitur in Aphelio E 8 c velocius in Perihelio 
C, lecundum leges Aflronomicas j cum tamen fecundum leges Me¬ 
chanicas materia Vorticis in fpatio angufliore inter A&cC velocius 
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moveri debeat quam in fpatio latiore inter 1 ) & F; id eft in Aphe- 
lio velocius quam in Perihelio. Quas duo repugnant inter fe. Sic 

in principio Signi Virginis, ubi 
Aphelium Martis jam veriatur, 
diftantia inter orbes Martis & 
Veneris eft ad diftantiam eorun¬ 
dem orbium in principio Signi 
Pifcium ut tria ad duo circiter, 
Sc propterea materia Vorticis in¬ 
ter Orbes illos in principio Pilci- 
um debet effe velocior quam in 
principio Virginis in ratione tri¬ 
um ad duo. Nam quo angufti- 
Lis eft fpatium per quod eadem 
Materiae quantitas eodem revo¬ 
lutionis unius tempore tranftt, eo majori cum velocitate tranfire 
debet. Igitur fi Terra in hac Materia coelefti relative quieftens ab 
ea deferretur, & una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejufdem velocitatem in principio Virginis in 
ratione kfquialtera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi¬ 
pio Virginis major eflet quam minutorum primorum leptuaginta, 
8 c in principio Piftium minor quam minutorum quadraginta Sc 
o(fto : cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma¬ 
jor fit in principio Pifcium quam in principio Virginis, & propte¬ 
rea Terra velocior in principio Virginis qti^ in principio Pifcium. 
Itaq,- Hypothefis Vorticum cum Phaenomenis Aftronomicis omni- 
rv6 pugnat, 6 i non tam ad explicandos quam ad pa:turbandos 
motus coeleftes conducit. Quomodo vero motus ifti in Ipatiis libe¬ 
ris ablque Vorticibus peraguntur intelligi poteft ex Libro primo, 
in Mundi Syftemate plenius docebitur. 
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LIBER TERTIUS. 


I N Libris praecedentibus principia Philofbphije tradidi, non 
tamen Philofbphica fed Mathematica tantum, ex quibus vi¬ 
delicet in rebus Philofophicis difputari poflit. Hiec funt 
motuum & virium leges &c conditiones, quae ad Philofbphi- 
am maxime Ipedtant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuftra- 
vi Scholiis quibuldam Philofophicis, ea tra6l:ans quae generalia funt, 
& in quibus Philofophia maxime fundari videtur, uti corporum 
.denfitatem & refiftentiam, fpatia corporibus vacua, motumque 
Lucis &c Sonorum. Superefl ut ex iifdem principiis doceamus con- 
flitutionem Syftematis Mundani. De hoc argumento compofue- 
ram Libmm tertium methodo populari, ut a pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia pofita fatis intelle< 5 ta non fuerint,ij vim confe- 
quentiarum minime percipient, neque praejudicia deponent quibus 
a multis retra annis infueverunt: & propterea ne res in difputationes 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propoficiones, more Ma¬ 
thematico , ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propofitiones ibi quam plurima occurrant, 
quae Lenioribus etiam Mathematice doctis moram nimiam imicere 
poffint,author effe nolo ut quifquam eas omnes evolvat j luflfecerit 
fiquis Definiriones,Leges motuum &c feniiones tres priores Libri pri¬ 
mi fedulo legat,dein tranfeat ad hunc Librum de Mundi Syftemate, 
& reliquas Librorum priorum Propofitiones hic citatas pro lubitu 
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hypotheses. 


I 


Hypoth. I. Cauf(is rerum naturalium non ahiltti dehere^quam 
qud vera fent <iir earum Thienomenis explicandis fuffjciunt. 

Natura enim fimplex efl: ^ rerum caufis fuperfluis non luxuriat. 

Hypoth.il. Ideoque effetiuum-namralmm cjufdem generis eaedem 

funt caufd, ‘ ‘ ^ 

Uti refpirationis in Homine 6c in Beftia; defcenlus lapidum in 
Europa Sc in America j Lucis in Igias culinari 6c in Sole j reflexionis 
lucis in Terra & in Planetis. 

Hypoth. III. Corpus omne in altmus cujujcunque generis corpus 
tramfqrtnari.poffey< 0 ' qualitatum gradus omnes intermedios fuccejjive in¬ 
duere. ■ 

Hypoth. }V. Centrum Spernatis Mundani quiefcere. 

Hoc^ab omnibus -conceluim eft^ dura aliqui Terram alii Solem 
in centrp quiefcere contendant. 

Hypoth. V. f lanetas circumjoviales,radiis ad centrum Jovis duBiSy 
areas dejcribere temporibus^^roportjonaleSjeorMnque tempora periodica ejje 
inratiomjefquialteradijlantiarummbipjiusceniroi 

Conlkt ex obfervationibus Aftropomicis. .Orbes homni Pla¬ 
netarum non differunt fenflbiliter a circulis Jovi concentricis, 8 c 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. Tempo¬ 
ra vero periodica effe in ratione fefquialtera femidiametrorum or¬ 
bium conlentiunt Aftronomici; & Flamjiedius , qui omnia Mi- 
crometroSc per Eclipfes Satellitum accuratius definivit,literis ad me 
datis, quinetiam numeris luis mecum communicatis, lignificavit 
rationem illam fefquialteram tam accurate obtinere, quam fit pof- 
fibile fcnfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente manife-; 
ftum efl. 


Satellitum 


i 
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Satellitum tempora periodica. 

id.i8h.i8'’. 3d.i3h.i7's. 7d. 3I1.59'|. idd,i8h. j j. 

Dijlantit^ Satellitum d centro Jovis, 


Ex Obfervationibus 
Caffini 

Borelli 

Tounlei perMicromet- 
Flamftedii per Microm. 
Flamft.per EclipfSatel. 

1. 

2 

3 

- 4 

5 - 

5 >5 * • 
573 ^• 

8. 

8|. 

8,78. 

8,85. 

8,8761 

> 3 - 

14. 

M? 47 - 

13,98. 

14,159; 

13- 1 

14;- 

24,7z. j>Semidiami’ 
i 4,23. 1 Jovis. 

■^4,90^.. 1 

Ex temporibusperiodkis.\ 5,578. 

8,878.114,168. 

^4,S»S8, 


Hypothi. VI. Planetas quinque primarios Mercurium, Venerem,Mar¬ 
tem, Jovem Saturnum Orbibus fuis Solem cingere. 

Mercurium Venerem circa Solem reyQiyi\ex:eoaim phafibus 
lunaribus demonftratur. Plena facie lucentes ultra Solem fici lunr,. 
dimidiata e regione Solis, falcata cis Solem; per difcum ejus ad mo¬ 
dum macularum nonnunquam tranfeumes .n: Ex .Martis quoque 
plena facie prope Solis conjunctionem, gibbofa in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit. De Jove etiam & Saturno idem 
ex eorum phafibus femper plenis demonftratun, 

Hypotb. VII. ^Planetarum quinque primariorum, ^ (vel Solis cir¬ 
ca Terram vel) Te'rrd circa Sohn tempora periodica ejje in ratione /ep 
quialtera mMiocrium dijiantiarum d Sole. , , 

H.Te a l(eplero inventa ratio in^confelTo eft apud'oriines. Ea¬ 
dem utique lunt tempora periodica, eatdemq; orbium dimenfiones, 
five Planetae circa Terram,five iidem circa Solem revolvantiu;i. Ac 
de menliira quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro-- 
nomos uniyerfos., , Magnitudines autem Orbium lyeplcrm a (Bul- 
lialdus omnium diligentillime ex Obfervationibus determinaverunt: 
a diftantix mediocres, qu.x temporibus periodicis refpondent, non » 

A a a 2 diffe- 
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differunt fenfibiliter a diftantiis quas illi invenerunt, funtque inter 
ipfas ut plurimum intermediae j uti in Tabula fequente videre li¬ 
cet. r 

planetarum ac Telluris DiJlantU mediocres d Sole. 

T? V S 9 9 

Sccundvim Kephrum 951000. 519650. i5a;5o. iooo'o. 71400, j88o6. 

Secundum BuHtaUttm 954198. 511510. 151550. jooooo. 71598, 58585. 

Secundum tempora periodica 955806. 510116. 151599. looooo. 71555. 58710. 

De diftantiis Mercurii & Veneris a Sole dilputandi non eft lo¬ 
cus, cum hx per eomm Elongationes a Sole determinentur. De 
diftantiis etiam fuperiorum Planetarum a Sole tollitur omnis difpu- 
tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter¬ 
minatur pofitio umbras quam Jupiter projicit, & eo nomine ha¬ 
betur Jovis longitudo Heliocentrica. Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter fe collatis determinatur diftantia 
Jovis. . 

Hypoth. VIII. Planetas primarios radiis ad Terram duElis areas de- 
feribere temporibus minime proportionales j at radiis ad Solem dubiis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam refpe<5tu terras nunc progrediuntur, nunc ftationarii funt, 
nunc etiam regrediuntur: At Solis refpedtu femper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamen 
in Periheliis ac tardius in Apheliis,fic ut arearum aequabilis iit deleri- 
ptio. Propofttio eft Aftronomis notiflima, Sc in Jove apprime de- 
monftratur per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipfibus Heliocentricas 
Planetas hujus longitudines dc diftantias a Sole determinari diximus., 

Hypoth. IX. Lunam radio ad centrum terroe dubio aream tempori 
proportionalem, deferibere. 

Patec ex Lunae motu apparente cum ipfius diametro apparente 
collato. Perturbatur autem motus Lunaris aliquantulum a vi 
Solis, fed errorum, infenftbilesminutias Phyficis in hilce Hypothe* 
libus negligo* 
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Prop, I. Theor. I. 

Vires^ quihus ^laneu circumjoviales perpetuo retrahuntur J motihus re- 
Slilineis ^ m orhihusfuis retinentury refpicere centrum Jovis, <(srejfs 
reciproce ut quadrata dijlantiarum locorum ah eodem centro. 

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. & Prop. II. vel 
III. Lib. I, Sc pars pofterior per Hypoth. V. 8c Corel. 6, Prop. IV* 
ejuIHem Libri. 

Prop. II. Theor. II. 

VreSy quibus ^lanet<e primarii perpetuo retrahuntur d motihus reSiilineis'y. 
^ in Orhihus fuis retinentur, refpicere Solem, effe reciproce ut qua¬ 
drata dijlantiarum ah ipjius centro. 

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. VIII. & Prop. II. Libi 
I. & pars pofterior per Hypoth. VII. Sc Prop. IV* ejufdem Libri*. 
Accuratiflime autem demonftratur hacc pars Propofitionis.per quie¬ 
tem Apheliorum. Nam aberratio quam minima a ratione dupli¬ 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. I.) motum Apfidum in lingu¬ 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberet.. 

Prop. IIL Theor. III. 

Vm qua Luna-retinetur inOrhe fuo refpicere terram, Zjr ejfe reciproce ut:- 
quadratum dijlantia locorum ah ipjius centro. 

Patet affertionis pars prior, per Hypoth. IX.. & Prop. !!; vel. IIIc 
Lib.I. & pars pofterior per motum tardiffimum Lunaris Apogxt.. 
Nam motus ille, qui fingulis revolutionibus eft graduum, tantum.. 
trium in confequentia,contemni poteft. Patet enim, per Corol. 1 
Prop. XL V . jui b.. 1. quod li diliantia Lunae a centro .Terrae, dica- 
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tur V, vis a qua motus talis oriatur, fit reciproce ut 2 ) i id eft re¬ 
ciproce ut ea ipfius T> dignitas, cujus index efi: z^^jhoc eft in ratione 
diftantiiE paulo majore quam duplicata inverfe , fed quae vicibus 
6o; propius ad duplicatam quam ad triplicatam accedit. Tantil¬ 
lus autem accefllis merito contemnendus eft. Oritur vero ab a6ti- 
one Solis (uti pofthac dicetur) & propterea liic negligendus eft. 
Reftat igitur ut vis illa, quae ad Terram fpedat, fit reciproce ut 
2) i j id quod etiam plenius conftabit, conferendo hanc vim cum vi 
gravitatis, ut fit in Propofitione fequente. 

Prop. IV. Theor. IV. 

Lunam gravltare in terram^ <6^ vi gravitatis retrahi femper a mtu> 

reHilineo, morbe fuo retineri. 

Lunx diftantia mediocris a centro Terrae eft lemidiametromm 
terreftrium, fecundum plerofque Aftronomorum 59, fecundum 
Vendelmum 60 , fecundum Copernicum 60 fecundum JQrche- 
riim bif , & fecundum Tycbonem •^6\. Aft Tycho ., Sc quot¬ 
quot ejus Tabulas refradionum fequuntur, conftituendo refradi- 
ones Solis & Lunae (omnino contra naturam-Lucis) majores quam 
fixarum, idque fcrupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa-* 
rallaxin Luna: fcrupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel de¬ 
cima quinta parte totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, & 
diftantia evadet quafi 61 femidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis aftignatum eft. Affumamus diftantiara mediocrem fexaginta 
femidiametrorum; Sc Limarem periodum refpedufictarum com¬ 
pleri diebus 27, horis/, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
rais ftatuitur; atque ambitum Tcrr;« efte pedum Parifienfium 
12 3 249600, uti a Gallis menfurantibus nuper definitum eft : • & fi- 
Luna motu omni privari fingatur, ac dimitti ut, urgente vi illa 
omni qua in Orbe luo retinetur,delcendat in terram; hxc fpatio mi¬ 
nuti primi cadendo defcribet pedes Pariiienfes 15 Colligitur 
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hoc ex calculo, vel per Propofidonem xxxvi Libri primi, vel (quod 
eodem recedit) per Scholium Propofidonis quarta: ejufim Libri, 
confe< 5 to. Unde cum vis illa accedendo ad terram augeatur in 
duplicata diftantiae ratione inversa, adeoque ad luperficiem Terrie 
major fit vicibus 60 x 60 quam ad Lunam, corpus vi illa in regio¬ 
nibus noftris cadendo defcribere deberet Ipatio minuti unius primi 
pedes Parifienfes 60 x 60 x 15 fpatio minuti unius fecundi pedes 
Atqui corpora in regionibus noftris vi gravitatis cadendo 
delcribunt tempore minuti unius fecundi pedes Parifienfes 15,-^, uti 
Hu^eniusj fadis pendulorum experimentis & computo inde inito, 
demonftravit: 3 c propterea vis qua Luna in orbe fuo retinetur, illa 
ipfa eft quam nos gravitatem dicere Iblemus. Nam fi gravitas ab 
eadiverfaeft, corpora viribus utrilque conjundis Terram petendo 
duplo velocius defeendent, 6c Ipatio minuti unius fecundi cadendo 
deferibent pedes Parifienfes 3 o T- omnino contra experientiam. 

Calculus hic fundatur in Hypothefi quod Terra quiefeit. Nam 
fi Terra &c Luna circa Sofem moveantur, dc interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur: diftantia centrorum 
Luna^ ac Terrae ab invicem erit 60 ~ femidiametrorum terreftrium 5. 
uti computationpii (per Prop. LX. Lib. ineunti patebit. 

Prop. V. Theor. V. 

flanetas circmnjoviales ^ravitare in Jovemcircumfolares in Solem^^y" 
vi gravitatis fud retrahi fem^er a tmtlhtt,sreBiltneis^ inorhibns - 

curvilineis retineri. ^ 

Nam revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, & 
Mercurii ac Veneris reliquorumque circumfolarium circa Solem 
funt Phienomena ejufdem generis cum revolutione Liin^e circa Ter¬ 
ram j 3 c propterea per Hypoth. Ii. a caufis ejufdem generis de¬ 
pendent : praefertim cum demonftratum fit quod vires, a quibus 
revolutiones illae dependent, reJpicianc centra Jovis ac Solis, & re- 
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cedendo a Jove & Sole decrefcatit eadem ratione ac lege, qua vis 
gravitatis decrefeit in receffu a Terra. 

Corol I. Igitur gravitas datur in Planetas uni verfos. Nam Ve¬ 
nerem, Mercurium cxterofque effe corpora ejufdem generis cum . 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus,eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eft in Saturnum. 
Et cumattradtio omnis (permotus legem tertiam) mutua fit, Sa¬ 
turnus vicifiim gravitabit in Planetam Hugenianum. Eodem ar¬ 
gumento Jupiter in Satellites fuos omnes. Terraque in Lunam, 6 c 
Sol in Planetas omnes primarios gravitabit. 

Corol. 1 . Gravitatem,qu2E Planetam unumquemque refpicit, efle 
reciproce ut quadratum diitantiae locorum ab ipfius centro. 

Prop. Vl. Theor. VI. 

Corpora omnia in Planetas Jingulos gravitare, pondera eorum in eun¬ 
dem quemvis Tlanetam, paribus dijlantiis d centro TlaneU, proporti¬ 
onalia ejfe quantitati materUin ftngulis. 

Defcenfiis gravium omnium in Terram (dempta faltem inx- 
quali retardatione quse ex Aeris perexigua refiftentia oritur) aequali¬ 
bus temporibus fieri jamdudum oblervarunt alii; & accuratifli- 
me quidem notare licet aequalitatem temporum in Pendulis. Rem 
tentaviin auro, argento, plumbo, vitro, arena, lale communi, 
ligno, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
& aequales. Unam implebam ligno, & idem auri pondus fufpen- 
debam (quam potui exade) in alterius centro ofcillationis. Pix¬ 
ides ab aequalibus pedum undecim filis pendentes conftituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram & aeris refiftentiam omnino pa¬ 
ria : Et paribus olcillationibus juxta politae ibant una & redibant 
diutifiime. Proinde copia materiae in auro (per Corol. i. & d.Prop. 
XXlV. Lib. II.) erat ad copiam materiae in ligno, ut vis motricis 
adio in totum aurum ad ejufdem adionem in cotum lignum; hoc 
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eft ut jwndus ad pondus. Et fit in exteris. In corporibus cjufdein 
ponderis differentia materix, qux vel minor effet qudra pars mil- 
lelima materix totius,his experimentis manifeftb deprehendi potuit 
Jam vero naturam gravitatis in Planetas eandem efle atque in Ter- 
ram non eft dubium. Elevari aiim fingantur corpora hxcTer- 
reftria ad ufque Orbem Lunx,6c una cum Luna motu omni priva- 
ta demitti,ut in Terram fimul cadant j dc per jam ante ollenia 
certum eft quod temporibus atqualibus delcribent xqualia Spatia 
cum Luna, adeoque quod flint ad quantitatem materiae in Luna, ut 
pondera fua ad ipfius pondus. Porro quoniam Satellites Jovis 
temporibus revolvuntur quic lunt in ratione relquialtera diftantia- 
rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciproce ut quadrata diftantiarum a centro Jovis j & propterea in 
aequalibus a Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderent 
aequales. Proinde temporibus aequalibus ab aequalibus altitudini¬ 
bus cadendo deferiberent aequalia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noftra. Et eodem argumento Planctjc circumlblares 
ab aequalibus a Sole diftantiis dimiffi, deftenfu fiio in Solem icqua- 
libus ternporibus aequalia Ipatia deferiberent. Vires autem, quibus 
corpora inaequalia aequaliter accelerantur, funt ut corporaj hoc eft 
pondera ut quantitates materiae in Planetis. Porro Jovis 8 c ejus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia efte quantitatibus ma¬ 
teriae eomm,patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol. 3. Prop.LXV. Lib.I. Nam fi horum aliqui magis traheren¬ 
tur in Solem pro quantitate materix lux quam exteri, motus Satelli¬ 
tum (per Corol.z. Prop.LXV. Lib.I.) ex inxqualitate attracftionis 
perturbarentur. Si ('paribus a Sole diftantiisjSatelles aliquis gravior 
effet in Solern pro quantitate materix fiiXjquam Jupiter pro quan- 
dtate materix uix,in ratione quacunque data, puta d Sid e: diftantia 
inter centrum Solis & centmm Orbis Satellitis major femper fo¬ 
ret quam diftantia inter centrum Solis & centrum Jovis in ratione 
dimidiata quam proximejuti calculis quibuldam initis inveni. Et 
fi Satelles minus gravis effet in «Solem in ratione illa d ad diftantia 
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centri Orbis Satellitis a Sole minor foret quam diftantia centri Jovis 
a Sole in ratione illa dimidiata. Igitur fi in aqualibus a Sole di- 
flantiis,gravitas acceleratrix Satellitis cujufyis in Solem major effet 
vel minor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem,parte tantum 
millefima gravitatis totius; foret diftantia centri Orbis Satellitis a 
Sole major vel minor quam diftantia Jovis a Sole parte diftan- 
ux totius, id eft parte quinta diftantiae Satellitis extimi a cen¬ 
tro TovisQiia: quidem Orbis excentricitas foret valde fenfibilis. 
Sed Orbes Satellitum funt Jovi concentrici,^ propterea gravitates 
acceleratrices Jovis & Satellitum in Solem aequantur inter fe. Et 
eodem argumento pondera Saturni & Comitis ejus in Solem, in 
tcqualibu^a Sole diftantiis, funt ut quantitates materiae in ipfis: Et 

pondera Liinx ac Terrx in Solem vel nulla funt,vel earum maffis 
accurate proportionalia. 

Oiiinetiam pondera partiurii fingularum Planetae cujuique in ali¬ 
um quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. Nam 
fi partes aliquae plus gravitarent, aliae ruinus, quam pro quantitate 
materix, Planeta totus, pro genere partium quibus maxime abun¬ 
det, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate materix toti¬ 
us. ' Sed nec refert utrum partes illae externae fint vel internae. Nam 
fi verbi gratia corpora Terreftria,quae apud nos funt, in Orbem Lu¬ 
nae elevari fingantur, conferantur cum corpore Lunae i Si horum 
pondera eflentad pondera partium externarum Lun^c ut quantitates 
materiae in iifdem, ad pondera vero partium internarum in majori 
vel minori ratione, forent eadem ad pondus Lunic totius in majori 
vel minori ratione : contra quam lupra oftenfum eft. 

Corol. 1. Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
& texturis. Nam fi cum formis variari poffent, forent inajora 
vel minora pro varietate formarum in aequali materia: omnino con¬ 
tra experientiam. 

Corol. 2. Igitur corpora univerfii qu^ circa Terram funt, gravia 
funt in Terram} Sc pondera omnium, quae ;^qualiter a centro Ter¬ 
ne diftant, funt ut Quantitates materia in iildem. Nam fi aether 
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino deftitueretur vel 
pro quantitate materix hx minus gravitaret, quoniam id non dif¬ 
fert ab aliis corporibus nifi in forma materiae, polTet idem per mu¬ 
tationem formae gradatim tranfmutari in corpus ejufdem conditio¬ 
nis cum iis quae pro quantitate materii^ quam maxime gravitant, 
(per Hypoth. III.) 3 c vicifTim corpora maxime gravia, formam il¬ 
lius gradatim induendo, poITent gravitatem fuam gradatim amittere. 
Ac proinde pondera penderent a formis corporum, poflentque cum 
formis variari, contra quam probatum eft in Corollario fuperiore. 

CoroL 3. Itaque Vacuum neceffarib datur. Nam fi fpatia omnia 
plena effent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
lummam denfitatem materiae, nil cederet gravitati fpecifica argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denliflimi j & pro- 
pterea nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere defcen- 
oere poflet. Nam corpora in fluidis, nifi fpeciflce graviora fint, 
minime defcendunt. 

Corol. 4. Gravitatem diverfi generis efle a vi magnctica. Nam 
attraaio magnetica non eft ut materia attrada. Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Eftquc vis 
magnetica longe major pro quantitate materiae quam vis gravitatis: 
fed & in eodem corpore intendi potefl: & remitti; in receflli vero a 
magnete decrefeit in ratione diftantix plufquam duplicata; propte- 
rea quod vis longe fortior fit in conta( 5 tu, quam cum attrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem. 

Prop. VII. Theor. Vll. 

Gravitatem m corpora univerfa feri, eampue proportionalem ejje quanti- 

tati materU in Jtngulis. 

Planetas omnes in fe mutuo graves efle jam ante probavimus, ut 
& gravitatem in unumquemque feorfim fpedatum efle reciproce ut 
quadratum diff antiae locorum a centro Planetae. Et inde conlcquens 
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eft, (perProp.LXIX. Lib.I. & ejus Corollaria) gravitatem in om¬ 
nes proportionalem effe materiae in iifdem. 

Porro cum Planetae cujufvis A partes omnes graves fint in Planc¬ 
tam quemvis Sc gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to¬ 
tius, ut materia partis ad materiam totius, Sc a( 5 tioni omni readtio 
(per motus Legem tertiam) aequalis fit; Planeta © in partes omnes 
Planetx A viciflim gravitabit, Sc erit gravitas lua in partem unam¬ 
quamque ad gravitatem fuam in totum, ut materia partis ad mate¬ 
riam totius. 

Corol. 1. Oritur igitur & componitur gravitas in Planctam totum 
ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus in 
attradionibus Magneticis Sc Eledricis. Oritur enim attradio om¬ 
nis in totum ex attradionibus in partes fingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo¬ 
bum coire Sc Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit. Siquis objiciat quod 
corpora omnia, quxapud nos funt, hac lege gravitare deberent in 
fe mutuo,cum tamen cjnfmodi gravitas jieutiquam lentiatur: Re- 
fpondeo quod gravitas in hjec corpora, cum fit ad gravitatem in 
Terram totam ut funt haec corpora ad Terram totam, longe mi¬ 
nor efi: quam quae fentiri poflit. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas aequales efi: 
reciproce ut quadratum diftantiae locomm a particulis. Patet per 
Corol. 3. Prop. LXXlV. Lib. I. 

Prop. VIII. Theor. VIII. 

5 / Glohorum duorum in fe mutuo gravitantium materia undu^uejn regio¬ 
nibus qud d centris ^qualiter diflant, homogenea ft ; erit pondus Globi 
alterutrius in alterum reciproce ut quadratum diJiantU inter centra. 


Poftquam invenifiem gravitatem in Planetam totum oriri Sc 
componi ex gravitatibus in partes; Sc effe in partes fingulas reciproce 
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proportionalem quadratis diftantiarum a partibus: dubitabam an 
reciproca illa proportio duplicata obtineret accurate in vi tota ex 
viribus pluribus compofita, an vero quam proxime. Nam fieri 
poflet ut proportio illa in majoribus diftantiis fatis obtineret, at 
prope fuperficiem Planetae, ob inaequales particularum diftantias Sc 
litus diffimiles, notabiliter erraret. Tandem vero, per Prop.LXXV. 
Libri primi & iplius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua bic agitur. 

Corol. 1. Hinc inveniri & inter le comparari pofTunt pon¬ 
dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera corporum 
aequalium circum Planetas in circulis revolventium funt (per 
Prop. IV. Lib. I.) ut diametri circulorum* diredre &c quadrata 
temporum periodicorum inverse; & pondera ad fuperficies Pla¬ 
netarum aliasve quafvis a centro diftantias majora funt vel mi¬ 
nora fper hanc Propofitionem) in duplicata ratione diftantiarum 
inverfa. Sic ex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum 
224 |,Satellitis extimi circumjovialis circa Jovem dierum 1 6 Sa¬ 
tellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 15; £c horarum 22-, Sc 
Lunat circa Terram 17 dier. 7 hor. min. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris a Sole; cum Elongatione maxima Hei iocentrica 
Satellitis extimi circumjovialis,quat (in mediocri Jovis aSole diftantia 
juxta oblervationes Flamfiedh) eft 8'. 13"; cum elongatione maxi¬ 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3'. 20"; 8 c cum diftantia lainie. 
a Terra, exHypothefi quod Solis parallaxis horizontalis leu femi- 
diameter Terrat e Sole vilat fit quali 20 '; calculum ineundo inve¬ 
ni quod corporum atqualiurn & a Sole, Jove, Saturno ac Terra 
aequaliter diftantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter¬ 
ram forent ad invicem ut 1, 77',, «Sc refpedive. Eft au¬ 
tem Solis femidiameter mediocris apparens quali 1 6'. 6 ". Illam 
Jovis e Sole vifam Flamjhdiusy ex umbrx Jovialis diametro per 
Eclipfes Satellitum inventa, determinavit elle ad elongationem 
Satellitis extimi ut 1 ad 24,9 adeoqiie cum elonguio illa fit 8 V 
13' femidiameter Jovis e Sole vili erit rp"J. Diameter Saturni 
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cft ad diametrum Annuli ejus ut 4 ad 9, & diameter annuli e 
Solevifi (menfurante Fla?nfiedio) 50", adeoque femidiameter Sa¬ 
turnie Sole vifi 11". Malim dicere 10 ' vel 9", propterea quod 
globus Saturni per lucis inaequalem refrangibilitatem nonnihil di¬ 
latatur. Hinc inito calculo prodeunt verae Solis, Jovis, Saturni ac 
Terraefemidiametriad invicemut 10000, 1063, 889, & 208. 
Unde cum pondera aequalium corporum a centris Solis, Jovis, Sa- ‘ 
turni ac Telluris aequaliter diftantium fint in Solem, Jovem, Sa¬ 
turnum ac Terram ut i, ^ refpedive, 8 c audis vel 

diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera in duplicata 
ratione; erunt pondera eorundem aequalium corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum 6<?Terram, in^diftantiis loooo, 1063, 88966 
208 ab eorum centris,atque, adeo in eorum fuperficiebus verfanti- 
um, ut 10000, 804 j, 536 6c 805 j relpedive. Pondera cor¬ 
porum in fuperficie Lunae fere duplo minora efte quam pondera 
corporum in fuperficie Terrae dicemus in fequentibiis. 

CoroL 2. Igitur pondera corporum aequalium, in fuperficiebus 
Terrx& Planetarum, funt fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium e Sole vifarum. De Terrae quidem diametro e Sole 
vila nondum conftat. Hanc affumpli 40", propterea quod obfer- 
vationes t^epleri, F^icdolt 3 c Vendelm non multo majorem efte per¬ 
mittunt i e2im Horroxii &c Flamjledii oblervationes paulo minorem 
adftruere videntur. Et malui in exceflli peccare. QLibd fi forte 
diameter illa &: gravitas in fuperficie Terrae mediocris fit inter di¬ 
ametros Planetarum & gravitatem in eorum fuperficiebus: quo¬ 
niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris & Mercurii e Sole viforum 
diametri lunt 18", 39"?, 8", 28", 2o"circiterj erit diameter 
Terrae quafi 24 ', adeoque Parallaxis Solis quafi 12^ ut Hor~ 
roxius & Flamjledius propemodum ftatuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Coro/. 3. innotefeit etiam quantitas materiae in Planetis fingu- 
lis. Nam quantitates illae funt ut Planetarum Vires in diftan¬ 
tiis a fe aequalibus i id eft in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut 1, 
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28755 relpe( 5 tive. Si Parallaxis Solis ftatuatiir minor 
quam i o", debebit quantitas materia: in Terra diminui in tripli¬ 
cata ratione. 

Corol. 4. InnotefcLint etiam denfitates Planetarum. Nam cor¬ 
porum aequalium Sc homogeneorum pondera in Sphaeras homo- 
geneas in luperficiebus Sph^^rarum, lunt ut Sph«erarum diametri per 
Prop. LXXII. Lib. l. ideoque Sphaerarum heterogenearum den- 
Utates funt ut pondera applicata ad diametros. Erant autem veric 
Solis, Saturni, Jovis ac Terrae diametri ad invicem ut 10000, 
88p,^ 1063 &c 208, & pondera in eofdem ut 10000, 536, 
804^ & 805 & propterea denfitates funt ut 100, 60, 76^ 

3 87. Denfitas autem Terr^, qu^e hic colligitur, non pendet a Pa- 
rallaxi Solis, fed determinatur per parallaxin Lun^e, & propterea 
hic re6te definitur. Eft igitur Sol paulo denfior quam Jupiter, 8c 
Terra multo denfior quam Sol. 

Corol. 5. Planetarum autem denfitates inter fe fere funt in rati¬ 
one compofita ex ratione diflantiarum a Sole 6 c ratione dimidiata 
diametrorum apparentium e Sole vifarum. Nempe Saturni, Jo- 
vis, Terric <Sc Lunae denfitates do, 76, 387^:700, ferefiintut 
diftantiarum reciproca ^ dudta in radices dia¬ 

metrorum apparentium 18", 39"^, 40", 6 c 11". Diximus uti¬ 
que, in Corollario fecundo, gravitatem ad fuperficies Planetarum 
eife quam proxime in ratione dimidiata apparentium diametro¬ 
rum e Sole vilarum ,• 6 c in Lemmate quarto denfitates efie ut gra^ 
yitates illae applicatae ad diametros veras: ideoque denfitates tere 
lunt ut radices diametrorum apparentium applicatae ad diame^ 
tros veras, hoc eft reciproce ut diftantiae Planetarum a Sole du- 
Ctx in radices diametrorum apparentium. Collocavit igitur 
Deus Planetas in diverfis diftantiis a Sole, ut quilibet pro gradu ' 
denfitatis calore Solis majore vel minore fruatur. Aqua noftra, fi 
Terra locaretur in orbe Saturni, rigefeeret, fi in orbe Mercurii in 
vapores ftatim abiret. Nam lux Solis, cui calor proportionalis 
eft, feptuplo denfior eft in orbe Mercurii quam apud nos: 6 c Ther+ 
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mometro expertus fum quod feptuplo Solis aeftivi calore aqua 
ebullit. Dubium vero non eft quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, & propterea denfior fit hac noftra; cum materia 
omnis denfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo¬ 
rem requirat. 

Prop. IX. Theor. IX. 

Gravitatem pergendo d fuperfictehus Planetarum deorfum decrefeere 
in ratione dijlantiarum d centro quam proximL _ 

Si materia Planetae quoad denfitatem uniformis eflet, obtineret 
h;KC Propofitio accurate : per Prop. LXXIII. Lib. L Error igitur 
tantus eit, quantus-ab inaequabili denfitate oriri poflit. 

Prop. X. Theor. X. 

Motus Planetarum in Coelis diutifime conjervari pojfe. 

In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globus 
Aqu.c congelatje in Aere noftro, libere movendo Ik longitudinem 
femidiametri fiuc deferibendo, ex refiftentia Aeris amitteret motus 
fui partem ~ Obtinet autem eadem proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib. II.} in globis utcunque magnis & velocibus. 
]am vero Globum Terrae noftrae denfiorem efte quam fi totus ex 
Aqua conftaret, fic colligo. Si Globus hicce totus eftet aqueus, 
quaecunque rariora eflent quam aqua, ob minorem fpecificam gra¬ 
vitatem emergerent & fupernatarent. Eaque de caufa Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior eflet quam aqua, emer¬ 
geret alicubi, & aqua omnis inde defluens congregaretur in regione 
oppofita. Et par eft ratio Terra: noftra: maribus magna ex parte 
circumdata:. Haec fi denfior non eflet, emergeret ex maribus, 3 c 
parte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 

regionem 
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regionem oppofitam confluentibus. Eodem argumento maculx 
Solares leviores liint quam materia lucida Solaris cui fupernatant. 
Et in formatione quaficunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore mafla tota fluida erat, centrum petebat. Unde cum 
Terra communis liiprema quali duplo gravior fit quam aqua, 6 c 
paulo inferius in fodinis quali triplo vel quadruplo aut etiam quin- 
tuplo gravior reperiatur: verifimile eft quod copia materiae totius 
in Terra quali quintuplo vel fextuplo major fic quam fi tota ex 
aqua conllaret j praelertim cum Terram quali quintuplo den- 
fiorem efle quam Jovem jam ante oftenfum fit. Igitur fi Jupiter 
paulo denfior fit quam aqua, hic fpatio dierum viginti 8c unius, 
quibus longitudinem 320 femidiametrorum fuarum deferibit, 
amitteret in Medio ejuldem denfitatis cum Aere nollro motus 
fui partem fere decimam. Verum cum refiftentia Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, qucC vi¬ 
cibus 13- levior efl: quam argentum vivum, ^minus reliftat in 
eadem mtione j & aer, qui vicibus 800 levior efl quam aqua, mi¬ 
nus refillat in eadem ratione: fi alcendatur in coelos ubi pondus 
Medii, in qno Planetx moventur, diminuitur in immenllim, reli- 
llentia prope ceflabit. 

Prop. XI. Theor. XI. 

Conmiune centrum gravitatis Terr^ Solis Tlaneta- 
rum Oitmium quiefeere. 

Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefeet vel 
progredietur uniformiter in diredum. Sed centro illo fempet 
progrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
thenn quartam. / 


Ccc 


Prop. 
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Pfop. XII. ^ Theor. XII. 

JTHO ; - j n ■ - 

Solem motUr ferpetHf agitari fed nunquam longe recedere d communi 
■ gravitatis tentro Planetarum omnium. 

Nam cum, per Corel. ^ . Prop. VIII. materia in Sole fit ad ma¬ 
teriam in Jove ut -i roo ad i ^ & diftantia Jovis a Sole fit ad fe- 
mediametrum Solis in eadem ratione circiter j commune centrum 
gravitatis Jovis & Solis incidet fere in fuperficiem Solis. Eodem 
argumento cum materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut 
2360 ad i, & diftantia Saturni a Sole fit ad femidiametrum 
Solis in ratione paulo minori^? incidet commune centrum gra¬ 
vitatis Saturni & Solis in pundtum paulo infra fuperficiem Solis. 
Et ejuldem calculi veftigiis infiftendo fi Terra & Planetas omnes 
ex una Solis parte confifterent^ commune omnium centrum gravi¬ 
tatis vix integra Solis diametro a centro, Solis diftaret. Aliis in 
cafibus diftantia centrorum femper minor eft.^ Et propterea aim 
centrum illud gravitatis perpetuo quiefeit, Sol pro vario Planeta¬ 
rum ficu in omnes partes movebitur, fed a centro illo nunquam 
longe recedet. 

Corol Hinc commune gravitatis centrum Terric, Solis & Pla¬ 
netarum omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cum 
Terra, Sol Sc Planetae omnes gravitent ia fe mutuo, & propterea, 
pro vi gravitatis fuae, fecundum leges motus perpetuo agitentur: 
perfpicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
efeente haberi nequeunt. Si corpus illad in centro locandum ellet 
in quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium iftud concedendum eflec Soli. Cum autem Sol mor 
veatur, eligendum erit puneftum quiefeens, a quo centrum Solis 
quam minime diicedit, a quo idem adhuc minus difcederet, fi 
modo Sol denfior elTec &c major, ut minus moveretur. 

Prop. 
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(Planeu moventur in Ellipfibui umhiktim hakntihs ht centro Solis^ 

Ct* rctdiis ad centrum illud duElis area,s defcrtbunt tenif>oribus pro¬ 
portionales. • • iA .. .. 


Difputavimus -feffra "ae'motibus ex PKinomenis. Jam 



(ut poipqt cpntcmni^ ..... 

lem ttiobikm'mrficfs perbrbant Cper Ptbp. tXVl' LiK Lf dulm fi 
mc)tus ifti cifca Solem ^uiefcentem perageteutur. ■’ 

A^tid cjuidem Jovis in Saturnum non efif omnino contemilen» 
da. Nam gravitas in Jovem efl: ad gravitatem in Solem (pari¬ 
bus diftantiis) ut 1 ad iiooj adeoc^ile in cbhjundtione Jovis Sc 
Saturni, tjuoniam diftantia Saturni a Jove eft ad diftantiam Sa¬ 
turni a Sole fcrd ut 4 ad p, erit gravitas Saturni in Jovem ad gra¬ 
vitatem Saturni in Solem ut. 81 ad idxiioo leu i ad 2 17 circi¬ 
ter. Efrof 'tamen omnis in motu Saturni*cirea Solem, a tanta in 
Jovem* gravitate oriuiidus,- evitari'fere poteft coniJicuendo umbili¬ 
cum Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis & Solis 
(per Prdp. LXVII. Lib. I.) 3 c propterea ubi maximus eft vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjunctione autem Jovis & Sa¬ 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem fimt fere ut 1 d, 81 & leu 122342, ade- 

oque differentia gravitatum Solis in Saturnum 8 c Jovis in Saturnum 
eft ad gravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 12 2 3 42 feu i ad i 8d7 

Ccc 2 Huic 
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Huic autem difFerentije proportionalis eft maxima Saturni efficacia 
ad perturbandum motum Jovis,.propterea perturbatio orbis Jo¬ 
vialis longe minor eft cjuam ea Saturnii. R.elit|Uorum orbium per¬ 
turbationes flint adhuc longe minores. , 

Pr^jp.XlV. Theor.XlV; 

Orhmn J^helia O* Nodi quiejcunt, 

Aphelia quiefciint, per Prop. XI. Lib. I. ut & orbium plana, per 
cjufSm Librf Prop. I. 6 c quiefcentibus planis qniefcunt Nodi. At¬ 
tamen a Planetarum revolvendum & Cometarum actionibus in fe 
invicem orientur inaequalitates aliquae, fed quae ob parvitatem con¬ 
temni pofliint^ 

Cord. r. Qufelcunt etiam Stellae fixx, propterea quod datas ad 

Aphelia Nodofque pofitiones ftrvant. ' i . r tl-t* 

CoYol. z. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis ieniibilis cx 

Terrae motu annuo oriunda, vires earum ob inveniam corporum 
diftantiam nullos edent fenfibiles effeCtus in regione Syftematis no- 

ftri, 

Prop. XV. Theor. XV. 

Jnvenin Orbium tranfvcrfas diametros. 

Capiendae Tunc hae in ratione fefquialtera temporum periodico¬ 
rum per Prop. XV. Lib. I. deinde ligillatim augendae in ratione 
kmmx maffarum Solis & Planetae cujulque revolventis ad primam 
duarum medie proportionalium inter lummam illam & Solem, 
per Prop. LX. Lib. u 


Prop. 











Prop. XYl, Prob. I. 

Invenire Orbium Excentricitates ^ Aj^helin, 

Problema confit per Prop. X VIII. Lib. I. 

i 

Prop. XVU. Theor. XVI. 

Planetarum motus diurnos uniformes effe^ librationem Lun^e 
ex i^fius motu diurno oriri. 

Patet per motus Legem I, & Corol. 21. Prop. LXVL Lib. L 
Quoniam vero Lunae,circa axem fuum uniformiter revolventis, dies ' 
menftruus eft j hujus facies eadem ulteriorem umbilicum orbis 
ipfius femper refpiciet, & propterea pro fitu umbilici illius devia¬ 
bit hinc inde a Terra. Haec eft libratio in longitudinem. Nam li¬ 
bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla¬ 
num orbis. Porro haec ita fe habere, ex Phaenomenis manifeftums 
eft.. 

Prop. XVIII. Theor. XVII. 

Axes Planetarum diametris qud ad eofdem axes normaliter, 
ducuntur minores ejfe. 

Planetae fublato omni motu circulari diurno figuram Spli^ricamy 
ob aequalem undique partium gravitatemj aft'e(^re.deberent. Per 
motum illum circularem fit ut partes ab axe recedentes juxta aequa- 
torem afccndere conentur. Ideoque materia fi fiuida fit afcenfu fiio 
ad aequatorem diametros adaugebit, axem vero defcenfu fuo ad 
polos diminuet. Sic Jovis diameter (,eonfentientibus obrervationi- 
bus Caffmi &c Flamjledit) brevior deprehenditur inter polos quam ab 
oriente iii occidentem. Eodem, argumento,, nifi Terra noftra 

.. ' ' pau-. 
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paulo altior effet fub aquatore quam ad polos, Maria ad polos 
ilibliderent, & juxta iequatorem afcendeado, ibi omnia inundarent. 

' " Prop.XIX. l^rob.lD ’ - 

Invenire proportionem axis ^lanid ad diametros eidem perpendiculares. 

Ad hujus Problematts folutionem requiritur computatio midti- 
plex, quae facilius exemplis quam praeceptis addifeitur. Inito igitur 
calculo invenb,per Prop.lY. Lib.I. quod vis centrifuga partium 
TerriE fub aequatore, ex motu diiimo oriunda, fit ad virri gravita¬ 
tis ut i ad ipoi. Unde fi ^.figLiram Terrae defignet revo¬ 
lutione Ellipfeos circa axem minorem T fi genitam j fitque AC^ca 
canalis aquae plena, a polo fi^^ ad centrum Cc, Sc indeadaequa- 
torem Ja pergens: debebit pondus aquae in canalis crure JCca 
effe ad pondus aquae in crure altero fijCc ^ ut ip i ad ipo, eoqurid 

vis centrifuga ex circulari motu oria par¬ 
tem unam e ponderis partibus ip i fufti- 
nebit & detrahet, Sc pondus 2 p crin alte¬ 
ro crure fuftinebit partes reliquas. PomS 
(ex Propofitionis fel. Corollario fecun¬ 
do, Lib. I.) computationem ineundo, in¬ 
venio quod fi Terra conftarer ex unifor¬ 
mi materia, motuque omni privaretur, 
&c effet ejus axis T fi^ad diametrum 
riit 100 ad 101: gravitas in loco fi^in 
Terram, foret ad gravitatem in eodem loco fi, in fphasram centro 
C radio <? C vel fi/deferiptam, ut 12 6^^ ad 12 5 V eodem ar¬ 
gumento gravitas in loco A in Sphieroidem; convolutione Ellipfeos 
y^PSfi^^circa uxemA^ deferiptam,eft ad gravitatem in eodem loco 
A in Sphxram centro C radio AC deferiptam, ut 125;-, ad 1 26.2. 
Eft autem gravitas in loco A in Terram, media proportionalis inter 
gravitates in didam Sph;eroidem & Sphaeram, propterea quod 
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Sphaera,diminuenclodiametrumratione loi ad loo,vertitur 
in figuram Terrae; 6 c haec figura diminuendo in eadem ratione di¬ 
ametrum tertiam, quae diametris duabus AT, T ii^perpendicularis 
eft, vertitur in dictam Sphaeroidem, & gravitas in A, in cafu utro¬ 
que, diminuitur in eadem ratione quam proxime. Eft igitur gravi¬ 
tas in A in Sph ieram centro C radio A C dcfcriptam, ad gravitatem 
in A in Terram ut i 26 ad 12 5^, 8 c gravitas in loco Q^in Sphaeram 
centro C radio Qj^ defcriptam, eft ad gravitatem in loco A in Sphae¬ 
ram centro C radio A C delcriptam', in ratione diametrorum 
(per Prop. LXXII. Lib. I.) id eft ut 100 ad i o i : Conjungantur 
jam hae tres rationes, \i6~, ad 125^5? ^^j^ad ii6Sc 100 ad 101 
dc fiet gravitas in loco in Terram ad gravitatem in loco 
/^iinTerram,ut ladx 126 x ioo ad 125 x 125j x loijfeuuc joi 
ad 500. 

Jam cum per Corol. 5. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crure utro vis ACc a. vel fit ut diftantia locorum a centro 

Terrae; li crura illa fiiperficiebus tranrverfis Sc aequidiftantibus di- 
ftinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partium 
fingularum in crure ACc a Sid pondera partium totidem in crure al¬ 
tero, ut magnitudines & gravitates acceleratrices conjundim; id eft 
ut 1 oi ad 100 & 5100 ad 5oi, hoc eft ut 505 ad 501. Ac pro¬ 
inde fi vis centrifuga partis cujufque in crure jCca cx motu diur¬ 
no oriunda, fuiftet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 50 j, eo ut de 
pondere partis cujufque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra¬ 
heret j manerent pondera in utroque crure asqualia, 6 c proptcrea 
fluidum confifteret in sequilibrio. Verum vis centrifuga partis cu-. 
jufque eft ad pondus ejuldem ut i ad 2 90. Hoc eft, vis centripeta 
qu^e deberet efie ponderis pars eft tantum pars & propterea, 
deo, fecundum Regulam auream,quod fi vis centrifuga 4 , faciat iic 
altitudo aqux in crure ACc a fuperet altitudinem aquae in crure 
^Ccq parte centefima totius altitudinis: vis centrifuga faciet ue 
exceflus altiLudinis in crure JCcd fit altitudinis in crure altero ^cq 
pars tantum Eft igitur diameter Terrae fecundum .vqiiatorcm. 












u 
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ad ipfius diametrum per polos ut 69 1 ad 6 Sp. Ideoque cum Ter- 
rx femidiameter mediocris, juxta liuperam Gallorum menfuram, 
fit pedum Parifienfium 19615800 leu milliarium 3925 ('pofito 
quod*milliare fit menfura pedum 5 000 ;) Terra altior erit ad «equa¬ 
torem <]uam ad polos, exceffu pedum 85200 feu milliarium 17. 

Si Planeta vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quam 
Terra, manente tempore periodico revolutionis diurnae, manebit 
proportio vis centrifugae ad gravitatem, & propterea manebit etiam 
proportio diametri inter polos ad diametrum fecundum aquato¬ 
rem. At fi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re¬ 
tardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in duplicata illa 
ratione, & propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra rcfpeftu fixamm revolvatur 
horis 23, 56', Jupiter autem horis 9, 56', fintque temporum qua¬ 
drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum Jovis erit ad ipfius dia¬ 
metrum minorem ut ^ ad 1, feu 1 ad Eft igitur diameter 
Jovis ab oriente in occidentem dudta, ad ipfius diametrum inter 
polos ut 40^ ad 3 9 quam proxime. Haec ita fe habent ex Hypo- 
thefi quod uniformis iit Planetarum materia. Nam fi materia den¬ 
fior fit ad .centrum quam ad circumferentiam, diameter, quae ab 
oriente in occidentem ducitur, erit adhuc major. 

Prop. XX. Prob. III. 

Jiwemre inter Je comparare pondera corporum in regionibus diverjls, ' 

Qiioniam pondera inaequalium crurum canalis aqueae ACQ^qca 
aequalia funt j & pondera partium, cruribus totis proportionalium 
& fimiliter in rotis fitarum, funt ad invicem ut pondera totorum, 
adeoque etiam aequantur inter le ,• erunt pondera aequalium Sc in 
cruribus fimiliter fitarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Et par clt ratio homogeneorum Sc aequalium quo¬ 
rumvis Sc in canalis cruribus fimiliter fitoxum corporum. Horum 

pon- 
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pondera (unt reciproce ut crura, id eft reciproce ut diftantk corpo¬ 
rum a centro Terrx. Proinde fi corpora in fupremis canalium par¬ 
tibus, fivein fuperficieTerraj confiflant,* erunt pondera eorum ad 
invicem reciproce ut diftantix eorum a centro. Et eodem argu¬ 
mento pondera, in aliis quibufcunque per totam Terrae fuperficiem 
regionibus, funt reciproce ut diflantiae locorum a centro 5 & propte- 
rea, ex Hypothefi quod Terra Sphaerois fit, dantur proportione. 

Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per¬ 
gendo ab Aquatore ad Polos, fit quam proxime ut Sinus vcrfus la¬ 
titudinis duplicatae, vel quod perinde eft ut quadratum Sinus redii 
Latitudinis. Exfcmpli gratia. Latitudo LutetU Tarifarum eft 48 
45': Ea Infulae Goree prope Cape Ver de 14^^'. 15ea Cayenrite ad 
littus Guaiante quafi ^ gr. ea locorum fiib Polo po^r. Duplorum 
28'^r. lo^r. & 180Sinus verfifunt 11305, 1211, 
152, Sc 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
fub Aquatore ut dpa ad 68p, & excefllis ille gravitatis fubPolo 
ad gravitatem fub Aquatore ut 3 ad 68p j erit excefliis gravitatis 
LutetU , in Infula Goree & Cayemtcc, ad gravitatem fub xqiia- 
toreut’-^?,&,^:ad 689, feu 3 39i5, 3633, 456 ad 

13780000, & propterea gravitates totae in his locis erunt ad invi¬ 
cem ut 13813915, 13783633, 13780456 & 13780000. 
Qiiare cum longitudines Pendulorum aequalibus temporibus ofcil- 
lantium fint ut gravitates, & LutetU Tarifiorum longitudo pen¬ 
duli lingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Pariiien- 
fium & partium digiti,- longitudines Pendulorum in Infula Go- 
in illa Cayenna & fub ^Equatore, minutis fingulis (ecundis 


ree 


ofcillantium fupa:abuntur a longitudine Penduli Pariiienfis exceffi- 
bus -,®oS ^ i!^ partium digiti. Haec omnia ita fe habebunt, ex 
Hypothefi quod Terra ex uniformi materia conftat. Nam fi ma¬ 
teria ad centrum paulo denfior fit quam ad fuperficiem, excefiiis 
illi erunt paulo majores s propterea quod, fi materia ad centrum 
redundans, qua denfitas ibi major redditur, fubdiicatur & feorfim 
fpedletur, gi avitas in Terram reliquam uniformiter denlam erit 
^ ^ Ddd re- 
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reciproce ut diftantia ponderis a centro; in materiam vero redun¬ 
dantem reciproce ut quadratum diftantiae a materia illa quam pro¬ 
xime. Gravitas igitur Hib ^equatore minor erit in materiam illam 
redundantem quam pro computo fuperiore, Sc propterea Terra 
ibi propter defectum gravitatis paulo altius afcendet quam in prae¬ 
cedentibus definitum eft. Jam vero Galli faitis experimentis in¬ 
venerunt quod Pendulorum minuris fingulis fecundis ofcillantium 
longitudo ^Parifiis major fit quam in Infula Goree, parte decima di¬ 
giti, 8 c major quam Cayenn^ parte o6tava. Paulo majores fiint hae 
differentiae quam differentia <Sc quae per computationem fli- 
periorem prodiere ; 6 c propterea (fi craflis hifce Obfervationibus 
latis confidendum fit} Terra aliquanto altior erit fub xquatore 
quam pro fuperiore calculo, 8 c denfior ad centrum quam in fodi¬ 
nis prope fupa‘ficiem. Si exceffus gravitatis in locis hifce Borea- 
libus fupra gravitatem ad ^equatorem, experimentis majori cum 
diligentia inftitutis, accurate tandem determinetur, deinde exceffus 
ejus ubique fumatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicatie; 
determinabitur tum Menfura Univerfalis, tum .-Tquatio temporis 
per arqiialia pendula in locis diverfis indicati, tum etiam propor¬ 
tio diametrorum Terrae ac denfitas ejus ad centrum; ex Hypothefi 
quod denfitas illa, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de- 
crefcat. Qii^ quidem Hypothefis, licet accurata non fit, ad ineun¬ 
dum tamen calculum affumi poteft. 

Prop. XXL Theor. XVni. 

PwiBa JEqumoBialU regrePi^ axem Terrae fingulis revolutionihus nu¬ 
tando bis inclinari in Eclipticam O bis redire adpojitionem priorem. 

Patet per Corol. 20. Prop. LXVI. Lib.I. Motus tamen ifte nu¬ 
tandi perexiguus elfe debet^ & vix aut ne Vix quidem fenfibilis. 


Prop. 

















Planetas majores,interea dum circa Solem feruntur, polTe alios 
minores circum fe revolventes Planetas deferre, & minores illos in 
Ellipfibus, umbilicos in centris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Prop. LXV. Lib. I. Aetione autem Solis perturbabuntur 
eorum motus multimode, iilque adficientur iniequalitatibus qua: 
in Luna noftra notantur. Haec utique (per Corol. 2,3,4, &: 5 
Prop.LXVi.) velocius movetur, ac radio ad Terram dudto delcri- 
bit aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam, 
atque adeo propius accedit ad Terram, in Syzygiis quam in Qua¬ 
draturis, nifi quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxima eft (per Corol. p. Prop. LXVI.) ubi Apogxum Lu- 
in Syzygiis verfatur, ik, minima ubi idem in Oiiadracuris con- 
fiflir; Sc inde Luna in Perigaeo velocior eft dc nobis propior, in’ 
Apog.^eo autem tardior Sc remotior in Syzygiis quam in Quadraturis. 
Progreditur infuper Apogaeum, 6 c regrediuntur Nodijfed motu in¬ 
aequabili. Et Apogaeum quidem (per Corol 7 & 8 Prop. LXVI.) 
velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Quadratu¬ 
ris, & excelli! progreftus lupra regreftiim annuatim fertur in con- 
fequentia. Nodi autem (per Corol. 11. Prop. LXVi.) quielcunc 
in Syzygiis fuis, & velociffime regrediuntur in Quadraturis. Sed 
major di hunx latitudo maxima in ipfius Qiiadraturis ( per Co-' 
rol. 101 Prop. LX'Vl.^ quam in Syzygiis: & motus medius velo¬ 
cior in Perihelio Terra: (per Corol. 6. Prop. LXVi) quam in ipfius 
Aohelio. Atque bx llint inaequalitates infigniores ab Aftronomis- 











C 41* 3 

pulam aliquam certam reduci potuerint. Velocitates enim (eu mo¬ 
tus horarii Apogxi & Nodorum Lunas, &c eorundem aequationes, 
ut Sc differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis & mini¬ 
mam in Quadraturis, & inxqualitas quae Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14* Ptop* LXVI.} in tripli¬ 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variitio praeterea au- 
aetur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu¬ 
ras quam proxime (per Corol.i &c 2. Lem. X. &Corol. 1 6. Prop. 
LXVI. Lib. I.) Sed hxc inaequalitas in calculo AftronomicOj ad 
Proflaph^refin Lmx referri folet, & cum ea confandi. 

Prop. XXIII. Prob. IV. 

Mom in^mles Satellitum Jovis Saturni a motibus 
Lunaribus derivare. 

Ex motibus Lunae noftrae motus analogi Lunamm feu Satelli¬ 
tum Jovis (ic derivantur. Nlotus medips Nodorum Satellitis exti¬ 
mi Jovialis eft ad motum medium Nodorum Lunae noftrae, in ra¬ 
tione compofita ex ratione duplicata temporis periodici Terrx circa 
Solem- ad tempus periodicum Jovis circa Solem, 6 c ratione fimplici 
temporis periodici Satellitis circa Jovem ad tempus periodicum 
J.ov^ circa Solem, & ratione fimplici temporis periodici Satellitis 
circa Jovem ad tempus periodicum Lunx circa Terram . (per Co- 
roLi6. Prop.LXVI.) adeoque annis centum conficit Nodus ifte 
5^^^. ^4'. in antecedentia. Motus medii Nodorum SateUitum in¬ 
teriorum funt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad 
lenapus periodicum hujus, per idem.Corollarium,. & inde dantui. 
Motus autem Augis Satellitis cujufque in confequentia eft ad mo¬ 
tum Nodorum ipfius in antecedentia, ut motus Apog^i-Lunx no- 
ftiae ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol.) & inde datur. 
Diminui tamen debet motus. Augis fic inventus in ratione 5 ad p 
vel, t ad z circiter,, ob caufam quam hic exponere non vacar. 

iEqua- 
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itquationes maxima: Nodorum 8 c Augis Satellitis cujufque fere 
funt ad aequationes maximas Nodorum & Augis Lunx refpedlive, 
ut motus Nodorum & Augis Satellitum,tempore unius revolutionis 
aequationum priorum,ad motus Nodorum & Apogxi Lunae tem¬ 
pore unius revolutionis aequationum pofteriorum. Variatio Satel¬ 
litis e Jove fpe( 51 :ati, eft ad Variationem Lunae ut funt toti motus 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis & Lunae ad invicem, per 
idem Corollarium,adeoque in Satellite extimo non fuperat 6". 21'".. 
Parvitate harum inaequalitatum &. tarditate motuum fit ut motus. 
Satellitum fumme regulares reperiantur, utque Aftronomi recenti- 
ores aut motum omnem Nodis denegent, aut afferant tardiflime re¬ 
trogradum. Nam Flamftedim collatis fuis cum CaUini Obfervatio» 
nibus Nodos tarde regredi deprehendit. 

Prop. XXIV. Theor. XX. 

Fluxum refluxum Maris ah aFiiomhus Solis ac Lundt oriri'dehere., 

Mare fingulis diebus tam Lunaribus quam Solaribus bis intumefi 
cere debere ac bis defiuere patet per Corel. 1 p. Prop. LXVI. Lib. h 
ut & aqua: maximam altitudinem, in maribus profundis 8 c liberis, 
appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori quam fex hora¬ 
rum fpatio fequi, uti fit in Maris Atlantici 3 c jEthiopici tradu toto 
orientali inarer Galliam &c Promontorium IBon^e Spet, ut & in Maris 
Faeiflci littore Chilenfi Sc Teruviano ; in quibus omnibus littoribus 
jeftus in horam circiter tertiam incidit, nili ubi motus per loca var 
dofa propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero ab ap,- 
pulfu Luminaris utriufque ad Meridianum loci, tam infra Horizon- 
tem quam fupra, & per horas diei Lunaris intelligo vigefimas 
quartas par-tes temporis quo Luna motu.apparente diurno ad 
ridianum loci revolvitur. 

Motus autem bini, quos Lurainaria duo excitant, non cernentur, 

diftin< 5 te, fed motum quendam mixtum efficient. In Luminariumr 
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Conjundione vel Oppofitione conjungentur eorum efferus,& com¬ 
ponetur flumfs^ & 'teHiixUs maximus^ In C^adraturis Sol attollet 
aquam ubi LlinS deprimit, deprimetque ubi Sol attollit j & exef- 
fektium differentia aeftus omnium minimus orietur. Et quoniam, 
experientia tefte, major eft effqdtus Lunae quam Solis, incidet aquae 
maxima altitudo- in horartii tertiam Lunarem. ExtrajSyzygias & 
(^yiutura^j-^ffUs^UnaxlmUsqui ibla‘vi Liifiari incidere remper de¬ 
beret in'horam tertiam Lunarem, & fola Solari in tertiam Solarem, 
compofitis viribus ' incidet in tempus aliquQd intermedium quod 
tertix LimaH^ipro^lnqmus ih traftfitU Lunae a Syzygiis 

adC^adraturAsl-ubi hora tem^V-SUlaris procedit tertiam Lunarem, 
maxiriia dqtiae al^tudo praecedet etiam tertiam Lunarem, idqne 
maximo intervallo paulo poft Odtantes Lunxj & paribus interval¬ 
lis ivftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu- 
n.e a QLiadraturis ad- Syzygias'. - Haec k-a liint an mari aperto. Nam 
in oftiis Fluviorum fluxus majores caeteris paribus tardius ad 
venierit. 

Pendent-autem pffedtus Luminarium ex eorum diftantiis a,Ter¬ 
ra. In mirioribu/^riim diftantiisluajOres funt eorum effedus, in 
majoribus ifiihoresV idque'ih triplicata ratione diametrorLim appa¬ 
rentium. Igitur Sol tempore hyberrio, in Perigaeo eXiftertSj majo¬ 
res edit effeCtus, efficigue ut aeftus iri Syzygiis ^paulo majores fint, 
& in Qiiadraturis paulqmjnoresj tmeris^pari^ ^dam tempore 
a:ftivo j & Luna in Perigaeo lingulis menj 5 bus\majorcs ciet ieilus 
quam ante vel poft dies quindecim, ubi ia Apogxb verfatur. Unde 
ht ut xftus duo omnino maximi in Syzygiis contiriuis fe mutuo nori 
lequantur. . • . . 

Pendet etiam'effectus utnufque Luminaris qx ipfiusDeclinatione 
feu diftantia ab ^Equatore, Nam fi Luminare in polo conftitue- 
retur, traheret illud iingiilas aquae partes conftanter, abique aCtionis 
intenfione &. remiffione, adeoque nullam motus reciprocadoriem 
cieret.' Igitur Luminaria recedendo ab £equatore polurii verius ef- 
Te<5tus fuos gradatim amittent, & propterca minores ciebunt aeftus 
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in Syzygiis Solftitialibus quam in i£quinodialibLis. In Quadratu¬ 
ris autem Solftitialibus majores ciebunt aeftus quam in Quadraturis 
iEquino^lialibus ,* eo quod Lunae jam in aequatore conftitucae effe- 
(ftus maxime fuperat effecftum Solis. Incidunt igitur ieftus maximi, 
in Syzygias & minimi in Qiiadraturas Luminarium, circa tempora 
iLquinotftii utriufque» Et aeftum maximum in Syzygiis comitatur 
femper minimus in Quadraturis,ut experientia compertum cft. Per 
minorem autem diftantiam Solis a Terra, tempore hyberno quam 
tempore aeftivo, fit ut aeftus maximi Sc minimi faepius praecedant 
i£quino<ftium vernum quam lequantur, dc laepius. fequantur au- 
tumnale.quam praecedant. 

Pendent etiam effedus Luminarium ex locorum latitudine. De- 
fignet £ P Tellurem aquis profundis undique coopertam ^ C 
centrum ejus ,• T p, polos ; A E ./Equatorem ; Flocum quemvis ex¬ 
tra Aquatorem ; Ff parallelam loci; D d parallelum ei refpon- 
dentem ex altera parte aequatoris ,* L locum quem Luna tribus an¬ 
te horis occupabat; H locum Telluris ei perpendiculariter fubje- 
dum 3 h loaim huic oppofi- 
tum 3 /t loca inde gradi¬ 
bus po diftantia, CH^ Ch 
Maris altitudines maximas 
menfuratas a cenn'o Telluris j 
Ck altitudines mini¬ 
mas: & fi axibus Hhj l<^k 
defcribatur Ellipfis, deinde 
Ellipfeos hujus revolutione 
circa axem majorem Hh de¬ 
fcribatur Sphaerois HF I^h p kj defignabit hate figuram Maris 
quam proxime, Sc erunt CF, Cf, CT>, Cd altitudines Maris in lo¬ 
cis F,/, D, d. Quinetiam fi in praefata Ellipfeos revolutione pun- 
dum quodvis N deferibat circulum N M, lecantem parallelos Ff, 
T> d in locis quibufvis T, Sc aequatorem AEinSj erit C N al¬ 
titudo Maris in locis omnibus ^, 6", T, fitis in hoc circulo. Hinc in 
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revolutione diurna loci cujufvis f, affluxus erit maxinius m F, hora 
tertia poft appulfiim Lunae ad Meridianum (upra Horizontem ; po- 
ftea defluxus maximus in ^liota tertia poft occaftim Lunae j dwn 
affluxus maximus in / hora tertii poft appulfiim Lunae ad Meridi¬ 
anum infra Horizontem j ultimo defluxus maximus in ^^hora ter¬ 
tia poft ortum Lunae i & affluxus pofterior in/ erit minor quam 
affluxus prior in F. Diftinguitur enim Mare totum in duos omni¬ 
no flucftus Hemifphaericos, unum in Hemifphaerio C ad Bo¬ 

ream vergentem, alterum in Haemifphaerio oppofito k C j quos 
igitur flu<5tum Borealem & flu(51um Auftralem nominare licet. Hi 
fluctus femper fibi mutuo oppofiti veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fingulorum,interpolito interval 1041 orarum Lunarium duo¬ 
decim. Cumque regiones Boredes magis participant fluxum Bq- 
realem, & Auftrales magis Auflralem, inde oriuntur aeftus alternis 
vicibus majores Sc minores, in locis fingulis extra aequatorem. .^ftus 
autem majf»r. Luna in verticeiri loci declinante, incidet in horam 
circiter tertiam poft appulflim Lunae ad Meridianum iupra Hori¬ 
zontem , & Luna declinationem mutante vertetur in minorem. Et 
fluxuum differentia maxima incidet in tempora Sqlftitiorum ; prae- 
fertim fi Lunae Nodus afcendens verlatur in principio Arietis. Sic 
experientia compertum eft, quod aeftus matutini tempore hyberno 
fuperent verpertinos & vefpertini tempore acftivo matutinos, ad Tly- 
muthum quidem altitudine quafi pedis unius, ad ^riftoliam vero al¬ 
titudine quindecim digitorum; Oblervantibus Coleprejfo ScSturmio. 

Motus autem hadenus defcripti mutantur aliquantulum per vim 
illam reciprocationis aquarum, qua Maris aeftus, etiam ceflantibus 
luminarium adionibus, poffec aliquamdiu perfeverare. Confer- 
vatio h^cce motus impreffi minuit differentiam aeftuum alternorum; 
& xftus proxime poft Syzygias majores reddit, eofqiie proxime 
poft QLiadraturas minuit. Unde iit ut aeftus alterni ad Flymuthum dc 
^Bnjlolwn non multo magis differant ab invicem quam altitudine 
pedis unius vel digitorum quindecim; utque .'dius omnium maxi¬ 
mi in iiidem portubus non lint primi a Syzygiis led tertii. Retardan- 
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tur etiam motus omnes in tranfitu per vada, adeo ut xftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam & Fluviomm oftiis, fint quarti vel eti¬ 
am quinti a Syzygiis. 

Porro fieri poteft ut asilus propagetur ab Oceano per freta diver- 
fa ad eundem portum, & citius tranfeat per aliqua freta quam per 
alia, quo in cafu asilus idem, in duos vel plures fucceiTive adveni¬ 
entes diviius, componere poifit motus novos diveriorum generum. 
Fingamus asilus duos aequales a diveriis locis in eundem portum ve¬ 
nire, quorum prior praecedat alterum fpatio horarum fex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulfu Lunae ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appuliu verfabatiir in aqua¬ 
tore, venient fingulis horis fenis aequales affluxus, qui in mutuos re¬ 
fluxus incidendo cofdem aifluxibns aequabunt, &c fic fpatio diei il¬ 
lius efficient ut aqua tranquille flagnet. Si Luna tunc declinabat 
ab jLquatore, fient aeflus in Oceano vicibus alternis majores 8c 
minores, uti didlum efl ,• & inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores & bini minores, vicibus alternis. Affluxus 
autem bini majores component aquam altifflmam in medio inter 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua afeendat ad me¬ 
diocrem altitudinem in Medio iplbrum, &c inter affluxus binos mi¬ 
nores aqua afeendet ad altitudinem minimam. Sic fpatio viginti 
quatnor horarum, aqua non bis ut fieri Iblet, fed femel tantum per¬ 
veniet ad maximam altitudinem Sc femel ad minimam ; & altitu¬ 
do maxima, fi Luna declinat in polum fupra Horizontem loci, in¬ 
cidet in horam vel fextam vel tricefimam ab appuliu Luna: ad Me¬ 
ridianum, atque Luna declinationem mutante mutabitur in deflu¬ 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni Tunqtmt ad 
^atp?am., fiib latitudine Boreali logr. 50 win. Halleius ex Nauta¬ 
rum Obfervationibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum Luna: per 
i£quatorem fequente ftagnat, dein Luna ad Boream declinante in¬ 
cipit fluere Sc refluere, non bis, ut in aliis portubus, l'ed femel 
fingulis diebus ,* 6 c aeflus incidit in occafum Lunte, defluxus maxi¬ 
mus in ortum. Cum Lunae declinatione augetur hic aeflus,ufque ad 
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diem feptimum vel odavum, dein per alios fcptem dies iifdem 
aradibus decrefcic, quibus antea creverat; & Luna decbnationem 
mutante cefTatj ac mox mutatur in defluxum. Incidit enim fubinde 
defluxus in occafum Lunae & affluxus in ortum, donec Luna ite¬ 
rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano Sme»/inter Continentem & Infulam 
Luconkmy alter a Mari Meo inter Continentem & Infulam (Borneo. 
An xftus fpatio horarum duodecim a Mari Indico, & fpatio hora¬ 
rum fex a Mari Sinenfi per freta illa venientes, & fic in horam ter¬ 
tiam & nonam Lunarem incidentes, componant hujufmodi motus ,• 
fime alia Marium illorum conditio, obfervationibus vicinorum 
littorum determinandum relinquo. 

Hai^enus caulas motuum Lunx 8c Marium reddidi. De quan¬ 
titate motuum jam convenit aliqua fubjungere, 

Prop. XXV. Prob. V. 

Invenire vires Solis ad perturbandos motus Lund. 

Defignet ^ Solem, 5 Teiram, P Lunam, B AD B orbem 
Lunx. In ^ capiatur xqualis fitque ad 

in duplicata ratione 
5AadfijP,dcipri 
(P S agatur paral¬ 
lela LUi & fi 
gravitas acceleratrix 
Terrx in Solem ex¬ 
ponatur per diftan- 
tiam vel 9LK.’) 
erit gravitas ac- 

Qcleratrix Lunx in Solem. Ea componitur ex partibus yLjrl, L M, 
quarum LMSe ipfius pars S M perturbat motum Lunx, ut 
ui Libri primi Prop. LXVi. & ejus Corollariis expofitum eft. 

9ua. 
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Quatenus Terra Sc Luna circum commune gravitatis centrum re¬ 
volvuntur, perturbabitur motus Terrae circa centrum illud a viri¬ 
bus oonfimilibus ; fed (iimmas tam virium motuum referre 
licet ad Lunam, & iiimmas vkium per lineas ipfis analogas 6' M 
8c defignare. Sk ML {"in mediocri fua quantitate) eft ad 
vim gravitatis,qua Luna in orbe fuo circa Terram quiefcentem ad 
diftantiam S revolvi poflet, in duplicata ratione temporum pe¬ 
riodicorum Lunae circa Terram & Terrae circa Solem, (per Co- 
rol. 17. Prop. LXVI. Lib, I.) hoc eft in duplicata ratione dierum 
27. hor.y. ad dies 565. hor. 6. min.^. ideftuc 1000 ad 

178725, ftu i ad 178®^. Vis qua Luna in orbe fuo circa Ter¬ 
ram quiefcentem, ad diftantiam T S femidiametrorum terreftrium 
6o\ revolvi poflet, eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantiam 
femidiametrorum do revolvi polfet, ut doj ad do; Sc h^Ec vis ad 
vim gravitatis apud nos ut i ad doxdo. Ideoque vis mediocris 
ML eft ad vim gravitatis in fuperficie Terrae, ut i xdo^ ad 
doxdoxdox 178,-, ftu i ad d|So92^6* Unde ex proportione 
linearum SM, ML, datur etiam vis S M: dc hae funt vires Solis 
quibus motus Lunae perturbantur. E. I. 

Prop. XXVI. Prob.VI.' 

; Invenire incrementum are^e qua7n Luna radio ad Ter¬ 
ram dulio dejcrtbit. 

Diximus aream, quam Luna radio ad Terram dudo defcribit, 
efte tempori proportionalem,nifi quatenus motus Lunaris ab adtio- 
ne Solis turbatur. Inaequalitatem momenti (vel incrementi horarii) 
hic inveftigandam proponimus. Ut computatio facilior reddatur, 
fint^amus orbem Lunae circularem efte, & inaequalitates omnes nc- 
gliSamus, ea fola excepta, de qua hic agitur. Ob ingentem vero 
Sohs diftantiam ponamus etiam lineas Q^S libi invicem pa¬ 
rallelas efte. Hoc pa6lo vis LM reducetur fempcr ad mediocrem 

E e e 2 luam 







fuam quantitatem 5 <?, ut & vis SUzd mediocrem fuam quanti- 
tatem 3 Ux vires, per htgum Corol. 2. componunt vim 
SL-, Sc hxc vis, fi in radium S f demittatur perpendiculum L E, 
refolvitur in vires S E, E L, quarum 5 £, agendo femper fecundum 
radium 5 (P, nec accelerat nec retardat defcriptionem areae 


c 



mdio illo Sf fadamj Sc £L agendo fecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam,quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Acceleratio illa Lunae, in tranfitu ipfius a Quadratura C ad conjun¬ 
ctionem Jj fingulis temporis naomentis faCta, efl: ut ipfa vis acce¬ 
lerans .£ L, hoc eft ut ^ Exponatur tempus per motum me¬ 

dium-Lunarem, vel (quod eodem fere recidit) per angulum C^S 'P, 
vel etiam per arcum CP. Ad CS erigatur Normalis C G ipfi CS 
xqualis. Et divifo arcu quadrantali JC in particulas innumeras 
jequales &cc. per quas aequales totidem particulae temporis ex¬ 
poni poffint, duCtaque p k perpendiculari ad C 5 , jungatur 5 G 
ipfis KJE-, k p produCtis occurrens in £ Scf j & erit A. ad P i(^ut 
Tp 2Ld Spj hoc eft. in data ratione, adeoque FKj^K^k feu area 

EJ{kfut id eft ut £ £ j 6c compofite, area tota G C 1 {E ut 

fum- 
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lumma omnium virium E L tempore totoX^<P impreflarum in Lu¬ 
nam, atque adeo etiam ut velocitas hac fumma genita, id eft, uc 
acceleratio defciiptionis arex CS (Pjfeu incrementum momenti. Vis 
qua Luna circa Terram quiercentcm ad diilantiam 5 ^*, tempore 
luo periodico C.^2).SC dierum 17* hor. 7. min. 45. revolvi pollec, 
efficeret ut corpus, tempore C S" cadendo, deferiberet longitudinem 
\CS, &c velocitatem fimul acquireret xqualem velocitati, qua Lu¬ 
na in orbe fuo movetur. Patet hoc per Schol. Prop; IV. Lib. L 
Cum autem perpendiculum in vS P demiflum fit ipfius E L 
pars tertia, &£, ipfius ST Cm ML in odantibus pars dimidia, vis 
E L in Odantibus^ ubi maxima eft, fuperabk vim ML in ratione 
3 ad 1, adeoque erit ad vim illam,qua Luna tempore iuo periodico 
circa Terram quiefeentem revolvi pbflet,ut looad j x 17872^ feu 
11915, & tempore C 5 velocitatem generare deberet qu^e eflet pars 
velbdtatis Lunaris, tempore autem C Pvelocitatem majo¬ 
rem generaret in ratione ad C 5 feu 5 ?. Exponatur vis maxi¬ 
ma £ L in Gdantibus per aream F i^x redangulo ~STxT p 

icqualem. Et velocitas,quam vis maxima tempore quovis CF genera¬ 
re poffetjerit ad velocitatem quam vis orruiisminor FL eodem tem¬ 
pore generat ut redangulum ‘ x CT ad aream F: tempore 
autem toto velocitates genitae erunt ad invicem ut redangulum 

\STxCA & triangulum SCG, five ut arcus quadrantalis ad 
kdium S P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
fterior, toto tempore genita, erit pars 4°- velocitatis Lunae. Huic 
Lunae velocitati, quae are^e momento mediocri analoga eft, adda¬ 
tur & auferatur dimidium velocitatis alterius; &c fi momentum me¬ 
diocre exponatur per numerum 1 1915 lumma. 11915 +50' fin 
1.1965 exhibebit momentum maximum areae in Syzygia Jy\ ac 

differentia 11915 _50 leu 11865 ejufdem momentum minimum 

in Qiiadraturis. Igitur- areae temporibus aequalibus in Syzygiis 
Quadraturis deferiptae, funt ad invicem ut i 1965 ad 11865.. Ad 
momentum minimum 11865 addatur momentum, quod fit ad nio- 
mentorum differentiam 100 ut trapezium FK^CG ad triangulum 
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5 C G (vel <^uod perinde eft, ut quadratum Sinus ad quadra¬ 
tum Radii S*?, id eft ut (Pd ad S<P) Sc fumma exhibebit mo¬ 
mentum areat, ubi Luna eft in loco quovis intermedio 

Hjcc omnia ita fe habent, ex Hypothefi quod Sol & Terra quief- 
cunt, & Luna^^^tempore Synodico dierum 27. hony. w-ti. 45. re¬ 
volvitur. Cura autem periodus Synodica Lunaris vere Iit dierum 
29. hor. 12. & 44. augeri debent momentorum incrementa 

in ratione temporis. Hoc pa< 51 :o incrementum totum, quod erat 
pars momenti mediocris, jam fiet ejufdem pars Ideoque 
momentum areap in Quadratura Lunat erit ad ejus momentum in 
Syzygiaut 1102;'—50 ad‘i 102; 4- 5o,feu 1097^ ad mo 73,& 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio (P ver- 
latur, ut 10973 ad 1097 3 exiftente videlicet S*? atquali 

l 00. ■ ;X 

Area igitur, quam Luna radio ad Terram dinfto fingdis tempo¬ 
ris particulis aequalibus delcribit, eft quam proxime ut irmma nu¬ 
meri 219^3 & Sinus verfi duplicatis diftantiat Lunat a Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eft unitas. Hatc ita fe habent ubi 
Variatio in 0 < 51 :antibus eft magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibi 
major fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verius in ea¬ 
dem ratione. 

Prop. XXVII. Prob. VII. 

Ex motu horario Lun^e invenire ipjius dijlantiam d Tena. 

Area, quam Luna radio ad Terram dudo, lingulis temporis mo¬ 
mentis, delcribit, eft ut motus horarius Lunx & quadratum di¬ 
ftantiat Lunat a Terra conjundtim ; & propterea diltantia Lunat a 
Terra eft in ratione compofita ex dimidiata ratione Areat diredle 
& dimidiata ratione motus horarii inverse. ^ E. 1 . 

Corol. I. Hinc datur Lun« diameter apparens: quippe quat fit 
reciproce ut ipfius diftantia a Terra. Tentent Aftronomi quam 
probe hxc Regula cum Phatnomenis congruat. 


Corol. 
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Corol. 2. Hinc etiam Orbis Lunaris accuratius cx Phaenomenis 
qu^ antehac definiri poteft. 



Curvatura Trajci^toriae, quam mobile, fi fecundum Trajedtoria* 
illius perpendiculum trahatur, deferibit, eft ut attradiio dire(ae 6 c 


quadratum velocitatis inverse. Curvaturas linearum pono efle in¬ 
ter fe in ultima proportione Sinuum vel Tangentium angulorum 
contactuum ad radios aequales, ubi radii illi in infinitum diminuunt 


tur. AttraCtio autem Lunae in Terram in Syzygiis eft exceflus 
gravitatis ipfius in Terram fupra vim Solarem iT ^ (V id cFi^ur. 
fag. 434.) qua gravitas acceleratrix Lunae in Solem fuperat gravi-^ 
catem aceeleratricem Ter¬ 
rae in Solem. In Quadratu- ^ j 

rjs autem attraCtio illa eft j 

fumma gravitatis Lunae in | 

Terram & vis Solaris j 




dicatur ISl, funt ut 


looo fi, 1787^? 
“rs-- r. .. tvF OC r „ 


AS q. CSxN CSq. D 


feu ut 17872 5 ?CinCS‘ , 

— looo-jSq.inCSy^ n 

178725 3 ^ in J S 4“ ^ 

\ oooCSq , xAS , Nam 

fi gravitas acceleratrix Terrae in Solem exponatur per nume- - 
rum 178725, vis mediocris ML, quae in ^adratur^ eft 
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vel S^^Sc Lunam trahit in Terram,- erit 1000, & vis me¬ 
diocris SM in Syzygiis erit 3000; de qua,- fi vis mediocris 
ML fiibducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi- 
tur a Terra, quamque jam ante nominavi 2 velocitas au¬ 

tem Lunie in Syzygiis !8 eft ad ipfius velocitatem in Quadra¬ 
turis C &c X> ut CS, SidJSSc raomentuin areae quam Luna radio 
ad Terram dudto deferibit in Syzygiis ad momentum ejufdem areae 
in Qi-iadraturis conjundtimj id eft ut iio/^CS ad 10973^5'. 
Sumatur haec ratio bis inverse Sc ratio prior femel diredte, «Sc.fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejufdem Curyaturam in 
Quadraturis ut 1 2 0407 x ASq.xCS 12 0407 

X 1000 AS qq. xCS ad 122611 x 178725 q. xCSq. xN-f 
12261 1 X loooCS qq.xAS,. id eft ut 2 i 5 i 969 y^S'xC 5 xN— 
24081 ad 2191.371^^5xC 5 xN-|- 12261 CScuh. 

Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice afliimamus 
Ellipfin D^CAj in cujus centro 5 Terra collocetur, Sc cujus axis 
major T> C Qiiadraturis, minor A^B Syzygiis interjaceat. Cum au¬ 
tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa Terram revolva¬ 
tur, Sc Trajedtoria, cujus Curvaturam confideramus, deferibi de¬ 
bet in plano quod motu omni angulari omnino deftituitur: con- 
fideranda erit figura, quam Luna in Ellipfi ilia‘revolvendo deferi- 
bit in hoc plano, hoc eft Figura Cp 4, cujus pundta fingula p inve¬ 
niuntur capiendo punctum quod vis T in Ellipfi, quod locum Lunie 
reprefentet, Sc ducendo Sp aequalem 5 E,ea lege ut angulus BSp 
tequalis fit motui apparenti Solis a tempore Quadraturae Cconfedto 
vei (quod eodem fere recidit) ut angulus C 5 p fit ad angulum CSB 
ut tempus revolutionis Synodicas Lunaris ad tempus revolutionis 
Periodicae feii 29d. ii.h. 44, ad 17 d. 7 h. 43'. Capiatur igitur 
angulus CvSd in eadem ratione ad angulum redhim CSA, & fit 
longitudo 5 a aequalis longitudini S A i Sc erit a Apfis ima Sc CAp- 
fis lumma orbis hujus Cpa. Rationes autem ineundo invenio quod 
differentia inter curvaturam orbis Cp a in vertice 4, Sc curvaturam 
circuli centro «S intervallo 5 A deferipti, fit ad differentiam inter 

curva- 
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cumtumm Ellipfeos in vertice vi?& curvatunim ejuldem circuli, in 
duplicata ratione anguli C^SlP ad angulum CSp-, & t|uod curva¬ 
tura Ellipfeos in J ht ad curvaturam circuli illius in duplicata ra¬ 
tione Svi?ad 5 C; & curvatura circuli illius ad curvaturam cir¬ 
culi centro 5 intervallo 5 C defcripti ut S C 3.d SJ^ hujus autem 
curvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione 5 J 
ad 5 Ci & differentia inter airvaturam Ellipleos in vertice C Sc 
curvaturam circuli noviffimi, ad differentiam inter curvaturam 
figurx Spa in vertice C6c curvaturam ejuldem circuli,in duplicata 
ratione anguli CST 2Ld angulum CSp. C^ia: quidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contadlus ac differentiarum angulorum facile col¬ 
liguntur. Collatis autem his rationibus inter fe, prodit curvatura 
figurae Cp a in 4 ad ipfius curvaturam in C, ut JS cub. -p C 5 
yiAS ad C 5 cub. AS q.xCS. Ubi numerus delignac 

differentiam quadratorum angulorum CST 8c CS p applicatam ad 
Quadratum anguli minoris C S T, feu (quod perinde elf) differen¬ 
tiam Qindratorum temporum 27 d. 7^. 4^', dc zpd. iih. 44, 
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 /?. 43'. 

Igitur cum a defignet Syzygiam Lunae, & C ipfius Qtiadraturam, 
proportio jam inventa eadem effe debet cum proportione curvaturae 
Orbis Lunae inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in QLiadraturis,quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad AS^ du¬ 
co extrema &c media in fe invicem. Et termini prodeuntes ad 
ASxCS applicati,fiunt 2062 ,79 CS qq — 21 5 1969 Nx CS cub. -|- 
368682 NxASxCSq.-}^ ^6^^! ASq. xCSq. — 362046 N x 
ASq. X esq- 2191371 NxAScub. -p 405 1,4 AS qq. = o. 
Hic pro terminorum AS 8cCS femifumma Nfcribo i, Sc pro eo¬ 
rundem femidifferentia ponendo x, fit C S = i -p x, &: S = 

1 _X: quibus in aequatione feriptis, Sc aequatione prodeunte refo- 

luta, obtinetur x aequalis 0,0071036, Sc inde femidiameter CS fit 
1,0071, Sc femidiameter AS 0,9918, qui numeri funt ut 69’-' Sc 
68f‘ quam proxime. Efl igitur diftantia Lunae a Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Qiiadraturis (fepofita fcilicet excentricita- 
tis conhderatione^ ut68p'ad dph, vel numeris rotundis ut 69 
ad 70. ' Fff Prop. 
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Prop. XXIX. Prob. IX. 

Invenire Variationem Lun£, 

Oritur haec inxqualicas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris, 
partim ex inaequalitate momentorum areae, quam Luna radio ad 
Terram dudto delcribit. Si Luna in Ellipli D^BCA circa Ter¬ 
ram in centro Ellipfeos quielcentem moveretur, 8 c radio 5 ad 
Terram du(5to delcriberet aream CST tempori proportionalem j 

eflet autem Ellipfeos femidi- 
ameter maxima C 5 ad fcmi- 
diametrumminimam SJm 
ad dSp": foret Tangens 
anguli C S ip ad Tangentem 
anguli motus medii a qua¬ 
dratura C computati, ut El¬ 
lipfeos femidiameter SA^d 
ejudem fcmidiametrum 5 C 
feu ad 69Debet au¬ 
tem deicriptio areae C S P, in 
progreCfu Lunae a Quadratu¬ 
ra ad Syzygiam, ea ratione 
accelerari,ut ejus momentum 
in- Syzygia Lunae fit ad ejus 
momentum in Quadratura 
ut 1107 1 ad 1097 5, utq; ex- 
ceffus momenti in loco quovis intermedio P mpra momentum in 
Qiiadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS P. Id quod Ikis ac¬ 
curate fiet, fi tangens anguli CS P diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 1097^ ad numerum 11073, id cft in ratione numeri 
ad numerum 68)^. Quo pa( 5 to tangens anguli CSP jam 
erit ad tangentem motus medii ut 68,^ ad 69^, & angulus CSP 

in 
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in exstantibus,ubi motus medius eft 45^)'. invenietur 44^^. 1 y. 2 
qui fubdudus de angulo motus medii 45 ^r. relinquit Variationem 
^ z. ^ i Hxc ita (e haberent fi Luna, pergendo a Quadratura ad 

defcribercc angulum C^A graduum tantum nonaginta. 
Verum ob momm Terras, quo Sol in antecedentia motu apparente 
transfertur, Luna, priufquam Solem aflequitur, deferibit angulum 
CS a, angulo redto majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dicae ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 29 d. 12/;. 44'. 
ad 27 d. 7 h. 43'. Et hoc pado anguli omnes circa centrum S di¬ 
latantur in eadem ratione, dc Variatio quae fecus eflet 32'. 31". 
jam audain eadem ratione, fit 35’. 9". Haec ab Aftronomis con- 
ftituitur 40', & ex recentioribus Obfervationibus 3 8'. Halleius 
autem recentiflime deprehendit efie 38' in Odantibus verius op- 
pofitionem Solis, & 32' in Odantibus Solem verfus. Unde me¬ 
diocris ejus magnitudo erit 35': quas cum magnitudine a nobis in¬ 
venta 35'. 9" probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, negledis differentiis, quas a curvatura Orbis mag¬ 
ni, majorique Solis adione in Lunam falcatam & novam quam in 
Gibbolam & plenam, oriri poflint. 

Prop. XXX. Prob. X. 

Invenire motum horarium Nodorum LuneC m Orbe circulari. 

Defignet 5 Solem, T Terram, Lunam, NTn Orbem Lu¬ 
nas, Npn veftigium Orbis in plano Eclipticas; N, w, Nodos, 
nTNm lineam Nodorum infinite produdam, perpen¬ 

dicula demiffa in lineas ST, i perpendiculum demiffum in 
* planum Eclipticas ^ q Quadraturas Lunas in plano Eclipticae Sc 
j) ^ perpendiculum in lineam Q^q Quadraturis intrajacentem. Et 
vis Solis ad perturbandum motum Lunas (per Prop. XXV .) du¬ 
plex erit, altera lineas 2 J T vel 2 altera lineae *? i proportiona¬ 
lis. Et Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam S Ttrahitur. 

“ . Fff 2 Com- 
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Componitur autem vis pofterior I ex viribus IT 8c^T, Qua¬ 
rum *P T agit fecundum planum orbis Lunaris, & propterea litum 
plani nil mutat. Haec igitur negligenda eft. Vis ^uKm IT cutn 
vi 2 IT componit vim totam ; IT, aua planum Orbis Lunans 
perturbatur. Et haec vis per Prop, XXV. eft ad vim <jua Luna in 



circulo circa Terram quiefcentem tempore luo periodico revolvi 
polTet, ut ^ IT ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
178,/15, five ut IT ad Radium multiplicatum per 55?, 57 ^ Cae- 
teriim in hoc calculo Sc. eo omni cjui fequitur, conlidero lineas om¬ 
nes a Luna ad Solem du6tas canquara parallelas lineae quae a Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum fere minuit ' 
effediis omnes in aliquibus cafibus, quantum auget in aliis j & No¬ 
dorum motus mediocres quaerimus, negledtis iftiufmodi minutus, 
qnx calculum nimis impeditum redderent. 

De- 






















C 445 3 

Defigriet jam T M arcum, quem Luna dato tempore quam mi¬ 
nimo deicrioit, & ML lineolam quam Luna, impellente vi prae¬ 
fata 3 /T, eodem tempore delcribere poflet. Jungantur 'PL, MT; 
Sc producantur eae ad fti 8c /,ubi lecent planum Eclipticie; inque T m 
demittatur perpendiculum 'P H. Et quoniam M L parallela eft ipfi 
STy ml parallela fit ipfi ML^ erit m / in plano Eclipticae, 8c 
contra. Ergo m l, cum fit in plano Eclipticae, parallela erit ipfi 
MLy & fimilia erunt triangula LM*?, L?n^. Jam cum m 
fit in plano Orbis, in quo Luna in loco P* movebatur, incidet pun¬ 
ctum m in lineam per Orbis illius Nodos N, ?z, dudam. Et 
quoniam vis qua lineola L M generatur, fi tota fimul femel in 
loco T inwrelfa eflet, efficeret ut Luna moveretur ia arcui, cujus 
Chorda eflet L "P, atque adeo transferret Lunam de plano MTniT 
in planum LT IT; motus Nodorum a vi Hia genitus icqualis erit 
angulo wi T/. Eft autem / ad m P ut ML ad MP, adeoque cum 
MP ob datum, tempus data fit, eft m l ut redtangulum MLx 
wj P, id eft ut re<ftangulum iTxni P. Et angulus w T/, fi modo 

angulus Tml redtus fit, eft ut 6 c propterea ut id eft 

(ob proportionales Tm 8c 7nT, TP & P /L) ut adeo¬ 

que ob datam TP, ut iTxTH. Quod fi angulus Tinl, fcm 
STN obliquus fit, erit angulus m Tl adhuc minor, in ratione Si¬ 
nus anguli 5 TN ad Radium. Eft igitur velocitas Nodorum ut 
iTx^ H&Sinus anguli STNconjuncftim, five ut concentum 
fub finubus trium angulorum Tfl, TTNdc STN. 

Si anguli illi, Nodis in QLiadraturis & Luna in Syzygia exiften-^ 
tibus, reiftifint, lineola ?«/abibit in infinicum, & angulus 7nTl 
evadet angulo m P / xqualis. Hoc autem in calii, angulus 7n P l 
eft ad angulum PTM, quem Luna eodem tempore motu Hio ap¬ 
parente circa Terram deferibie ut i ad 59,575- Nam angulus 
wP/xqualis eft angulo LPM, id eft angulo deflexionis Umxl 
re(fto tramite,quam prxFata vis Solaris ^ JTdato.iillo tempore ge¬ 
nerare poffiti Sc ang. .113 P TM xqualis eft angulo deflexionis 

Lunae 
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Lunaeare( 9 :o tramkc, quem vis illa, qua Luna in Orbe fuo re¬ 
tinetur, eodem tempore generat; Ethaevfres, uti fupra diximus, 
funt ad invicem ut i ad 59,57?. Ergo cum motus medius horari- 


us Lunx(refpeau fixarum) fit 31'. 5 6 ". 2/ ". 12’''!, motus horarius 
Nodi in hoc cafu erit 3 3". 10"' . 3 3'^". i2\ Aliis autem in cafibus 
motus ifte horarius erit ad 3,3". 10". 3 3^ 12''. ut contentum fub 
finibus angulomm trium T^P^, <PTN, & 5 TN (feu diftantia- 
rum Lunse a Quadratura, Lunae a Nodo & Nodi a Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmativo in nega^ 
tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
greffivus inprogreffivum & progreffivus in regreffivum mutari. Un¬ 
de fit ut Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturam al¬ 
terutram & Nodum Quadraturae proximum verl^tur. Aliis in ca- 
fibus regrediuntur, & per exceffum regreffus fupra pro^effum, fim 
gulis menfibus feruntur in antecedentia. 

Corol. \. Hinc fi a dati arcus quam minimi ^ M terminis ^ 8 c M 
ad lineam Quadraturas jungentem demittantur perpendicula 
TK.ML eademque producantur donec fecent lineam Nodevum 

N?i in T>8cd} 
erit rriotus ho- 
r^rius Nodorum 
d 

dc qpadratum 
lineae A Z con- 
jundtim. Sunto 
enim 

dc^^praedidi 
tres Sinus,Nenv 
pe ^ Sinus 
diflantiae Lunje 
a Quadratura, 

Sinus diftantiae Lunae a Nodo, 8 >c A Z Sinus diftantiie Nodi a 

Sole: dc erit velocitas Nod^ut contentum Hx AZ. Eft 

_> .. autem 













autem ^T^lA adecque obdatas (p-TSc<PM 

cft I{k ipfi (Pi(;proportionalis. Eft & AT ad 'P® ut AZ ad 
^ H, Sc propterca {P H rcaanguld <PT>xAZ proportionalis, & 
conjunais rationibus, P fH eft lit conrentum x P D x 

AZ^ id eft ut area 

^ X>dM, 6 c AZ qn: conjiiuafrh. j 2 ;^ E 3 \- ' 

Corol. 2. In data quavis Nodorum pbfkione, motus Iiorarius 
mediocris eft femiffis motus borarii in Syzygiis Limaj, ideoque eft 
ad 16". 3 y"'. \ &\ 3 6 \ ut quadratum Smus diftantiae Nodorum a 
Syzygiisad quadratum Radii, \ fmnt JZqii. ^A ATqM. Nam fi 
Luna uniformi cummom perambulet.remicirculnm (lAq^ fumma 
omnium arearum quo tempore Luna pergit i: ^ad. M, 

erit area ^MdE quae ad ciroAi 'tangentem qdd 

tempore Luna attingit pundum n, llimma illa erit area rota E 
quam linea PD defcribit; dein Luna pergente ab ?j ad linea 
P D cadet extra circulum, 8 c aream ?i ^ e ad circuli tangentem qe 
terminatam defcribet ,• quae, quoniam Nodi prius regrediebantur, 
jam vero progrediuntur, liibduci debet de area priore, & cum aequa¬ 
lis fit areae Q^EN^ relinquet femicirculum KQ^An. Igitur fumma 
omnium arearum TT>dM, quo tempore Luna femicirculum de¬ 
fcribit, eft area femicirculi; & fumma omnium quO tempore Lama 
circulum defcribit eft area circuli totius. At area T I) d M, ubi 
Luna verfatur in Syzygiis, eft retftangulum fub arcu P Mdc radio 
MT j & fumma omnium huic .squalium areamm, quo tempore 
Luna circulum defcribit,eft redtangulum fub circumferentia tota 6 c 
radio circuli; & hoc recftangulum, cum fit aequale duobus circulis, 
duplo majus eft quam redtangulum prius. Proinde Nodi, ea cum 
velocitate uniformiter continuata quam habent in Syzygiis Lunari¬ 
bus, fpatium duplo majus deferiberent quam revera deferibunt i &. 
propterea motus mediocris quocum, fi uniformiter continuaretur, 
Ijpatium a fe inaequabili cum motu revera confedtum deferibere pof- 
fenty eft femiffis motus quem habent in Syzygiis Lunae. Unde cum 
motus horarius ma;ximu 3 ,.iirModi''in C^iadraturis ve?fa<nfUE, -fit- 
3 3'"i lo"'. 3 3^ i2b motus mddiocris hoi^rius inLoc .caiu erit 
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i/C" -.c"' i(i'' 5(4' Et cum motus horarius Nodorum fempet fit 
;/ea^ OdAf conjunaim & proptetea motm ho- 

ratius Nodorum in Syzygiis Lunat ut^^|«. & ar»,f ^“n- 
iunaira, id eft (ob datam aream <Pt)dMia Syzygiis defaiptam) 
utJZau. erit etiam motus mediocris ut AZqn. atque adeo hic rno- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16.3 5 .16 . 
^ut AZ 2.d AT^J)» 

Prop.XXXI. Prob.XI. 

mntum horarium Nodorum Lun^c in Orhe Elliptico. 



Defignet (ip j» 4 a Elliplim, axe majore 2 .^, minore « i de- 
fcriptarS, 2,^ 3 circulum circumfcriptum, TTerram ra utriufque 


7)1 


sntro communi, S Solem, f Luham in Ellipfi 
rc^ quem data temporis particula quam minima ^ 
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Nodos linea N n junftos, p m k perpendicula in axem de- 
mifla 8 c hinc inde produda, donec occurrant circulo in <? & Af, & 
lineje Nodorum in D & d. Et fi Luna, radio ad Terram dudo, 
aream defcribat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El- 
lipfi ut area p ni. 

Nam fi 'PF tangat circulum in P, & produda occurrat TNin 
Fy ^ pf tangat Ellipfin in p & produda occurrat eidem TN 'm 
/, conveniant autem hx Tangentes in axe T^ad T; & fi ML de- 
fignet fpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum defcri- 
bit arcum P Af, urgente & impellente vi priedida 3 /T, motu 
tranfverlo delcribere poflet, &. m l defignet ipatium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3 / T, defcri- 
bere poflet; & producantur L P & /p donec occurrant plano Ec¬ 
lipticae in G && jungantur FG 8c qua’rumTG produda 
fecetp/, pg ScTQ^in c, e &(l^^relpedive, produda lecet 

TQ^in r : Quoniam vis 3 ITfeu 3 Pii[^ in circulo cft ad vim 3 1 T 
feu T^pJ^m Ellipfi, ut P ad pi(^, fiu ^Tad «iTi erit rparium 
A/L vi priore genitum, ad Ipatium ml vi pofteriore genitum, ut 
P/(^adpi(^, id eftob fimiles figuras PT/^p & ut F(?^ad 

c % Eft autem ML ad FG (ob fimilia triangula P L Af, FGF) ut 
P L ad P G, hoc efl: (ob parallelas L k, P AC, G^) ut p / ad pe, 
id efl: (ob fimilia triangula plm, c pe) ut /w ad cej 8 c inverse 
ut L Af eft ad / wi, feu F ( 2 ^ ad c ( 2 ^, ita eft F G ad c e. Et prop- 
terea fifg eflet ad c e ut /T ad c T, id eft ut/r ad ( hoc eft 
ut /r ad F! 2 ^& F!^ad c ( 2 ( conjundim, id eft ut f T ad FT 8 c 
FG ad ce conjundim,) quoniam ratio FG ad ce utrinqiie abla¬ 
ta relinquit rationes fg FG ScfTiid FT, foret fg ad FG ut 
^Tad FTj propterea quod anguli, quos FG dc fg fubtenderent 
ad Terram T, aquarentur inter 1 e. Sed anguli illi (per ea qii.T in 
prsecedente Propofitione expofuimus) funt motus Nodorum, quo 
tempore Luna in circulo arcum P M, in Ellipfi arcum p m percur¬ 
rit : & propterea motus Nodorum in Circulo Sc Ellipfi aequarentur 
inter fe. Haec ita fe haberent, fi modo fg eflet ad c e ut _/ Jad c), 

Ggg id 
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id efl: li fg xqiialis effet Verum ob fimilia triangula fg 

f e eft ad c e ut /j; ad c p j ideoque /g aequalis eft 8 c 

propterea angulus, quemrevera fubtcndit, efl; ad angulum pri¬ 
orem, quem FG fubtendit, hoc efl: motus Nodorum in Ellipfi ad 

motum Nodorum in Circulo, uthxcfg feu ad priorem fg 

fcLi id efl: ut /pxcTad cpxfY, leu/p ad/T&: c ladcp; 

hoc eft, a pb ipfi TN"parallela occurrat F^ in b, ut Fb id FI 
8 cFI^d FT j hoc efl utFb ad Ff Teii Dp adDT, adeoque ut 
area Vpmd ad aream D P m d. Et propterea, cum areapolkrior 
pi oportionalis fit motui Nodorum in Circulo, erit area prior pro¬ 
portionalis motui Nodorum in Ellipfir ^ E. D. 

CoroL Igitur cum, in data Nodorum pofitiorie, fumma omnium 
arearump V dm, q^uo tempore Luna pergit a Qiiadratura ad locum 
quemvis m, iit area mpdEd, qux ad Ellipfeos Tangentem ^E 
terminatur i & fumma omnium arearum illarum, in revolutione 
integra, fit area Ellipfeos totius: motus mediocris Nodorum in 
Ellipfi erit ad motum mediocrem Nodorum in circulo, ut Ellipfis 
ad circulum, id eft utT^ ad T/^, feu 68^; ad Et propterea, 
cum motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 16". 3 5"'. 
16". 3 6 \ ut AZqu. ad ATqu, fi capiatur angulus 16". 2 f". i'\ 3 6 \ 
ad angulum 16". 35"'. i 6 \ 36^ ut 6 ^'~ ad 6 p'd, erit motus me¬ 
diocris horarius Nodorum in Ellipfi ad 16 ". 21". 2*''. 36". ut AZq. 
ad AT q .hoc eft ut quadratum Sinus diftantiae Nodi a Sole ad 
quadratum Radii. 

Caeterum Luna, radio ad Terram dudo, aream velocius dclcri- 
bit in Syzygiis quam in Quadraturis, & eo nomine tempus in Sy- 
zygiis contrahitur, in Quadraturis producitur; &, una cum tem¬ 
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem mo¬ 
mentum area: in Quadraturis Luna: ad ejus momentum in Syzygiis 
ut i Qp7 3 ad 1.107 3; & propterea momentum mediocre in Octan¬ 
tibus eft ad exceifum in Syzygiis, defeCtumque in Quadraturis, ut 
numerorum femifumma V1023 ad eorundem lemidifterentbm 50. 

Unde 
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Unde cum tempus Luna: in fingulis Orbis particulis jeqiialibus fit 
reciproce ut ipfius velocitas, erit tempus mediocre in Odantibus ad 
exceflum temporis in Quadrantibus, ac defedhim in Syzygiis, ab 
hac caiifa oriundum, ut i loz ^ ad 50 quam proxime. Pergendo 
autem a Qiiadraturis^d Syzygias,; invenio quod exceiTus momento¬ 
rum area: in loqis fingulis, fupra momentum minimum in Quadra¬ 
turis, fit ut quadraturo Sinus diftantia: Lunx a Quadrantibus quam 
proxime; &c propterea differentia inter momentum in loco quo¬ 
cunque & momentum mediocre in Odantibus, eft ut differentia in¬ 
ter quadratum Sinus diftantix Luna: a Quadraturi^,& .Quadratum Si¬ 
nus graduum 45,, fcu femiffem quadrati Radu } incrementum 
temporis in locis fingulis inter Odantes dc Quadratoras, & decre¬ 
mentum eius inter Odantes 3 c Syzygias efl in eadem ratione. Mo¬ 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
particulas aequales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
temporis. Eli enim motus ifte, dum Luna percurrit (P (exteris 
paribus) utMLj & ML ell in duplicata ratione temporis. Qua¬ 
re motus Kodorum in Sy zygiis, eo tempore confedus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, "diminuitur in duplicata ratione 
numeri 11075 ad numerum 11023; eftque decrementum ad mo¬ 
tum reliquum ut 100 ad 10973, ad motum vero totum ut 100 
ad 11073 quam proxime. Decrementum autem in locis inter 
Odantes dc Syzygias, dc incrementum in locis inter Odantes dc 
Quadraturas,' efl quam proxime ad hoc decrementum, ut motus to¬ 
tus in locis illis ad motum totum in Syzygiis Sc differentia inter 
quadratum Sinus diflantix Lainx a QLiadratura dc femilfem quadrati 
Radii ad femiflem quadrati Radii, conjundim. Unde fi Nodi in 
Quadraturis verfentur, dc capiantur loca duo xqualiter ab Odante 
hinc inde diftantia, dc alia duo a Syzygia dc Qiiadratura iifdem in¬ 
tervallis diflantia, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Sy zygiam dc Odantem, fubducanmr incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, qux funt inter Odantem dc Qiiadraturam; decre¬ 
mentum reliquum xquale erit decremento in Syzygia : uti' ratio- 
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nem inamti facile conflabit. Proindeque decrementum mediocre, 
quod de Nodorum motu mediocri fubduci debet, efl pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum inSyzy- 
aiis (ubi Luna radio ad Terram dudo aream tempori proportio¬ 
nalem deicribere iupponebatur) erat ^2.4^ «5 • • Et decre¬ 

mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
fcribit idem fpatium, diximus efle ad hunc rnotum ut 100 ad 
11075 i adeoque decrementum illud efl ly . 43 • 10 > cujus 
pars quarta 4"'. 25"'. 48', motui horario mediocri fuperius invento 
\6". 21". i'\ 16''. fubduda, relinquit 16". 16'". 36'''. 48'. motum 
mediocrem horarium corredtum^ 

Si Nodi verfantur extra Quadraturas, & fpe<flentur loca bina a 
Syzygiis hinc inde aequaliter diflantia; fumma motuum Nodorum, 
ubi Luna verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu¬ 
na in iifdem locis & Nodi in Quadraturis verfantur, ut AZ qu. 
zd A Tqu. Et decrementa motuum, a caufis jam expofitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut AZqu. ad ATqu. & motus mediocres ut motus reli¬ 
qui. Efl itaque motus mediocris horarius correte, in dato quo¬ 
cunque Nodorum fitu, ad 16'. 16 .36"'. 48''. ut^^^^M. ad j 

id eit ut quadratum Sinus diftantix Nodorum a Syzygiis ad qua¬ 
dratum Radii. 

Prop. XXXII. Prob. XII. 

Invenire motum medium ISlodorum Lun<e. 

Motus medius annuus efl fumma motuum omnium horariorum- 
mcdiocrium in anno. Concipe Nodum verfari in N, & fingulis, 
horis completis retrahi in locum fuum priorem, ut non obftante 
nvotu fuo proprio, datum lemper fervet litum ad Stellas Fixas. In¬ 
terea vero Sol em- 5 , per motum Terrae, progredi a Nodo,, cur¬ 
ium annuum apparentem uniformiter complere. Sic autem A cl 
arcus datus quam minimus, quem re( 5 ta T 5 ad Solem femper duda, 

inter- 












interfectione flia & circuli T^Jtiy dato tempore quam minimo de- 
fcribit: & motus horarius mediocris (per jam oftenfa) erit uz A Zq. 
id eft (ob proportionales AZ^Zt) ut rcCtangulum fub & 
Z Y, Hoc eft ut area AZYa. Et fiimma omnium horariomm mo¬ 
tuum mediocri¬ 
um ab initio, ut 
fumma omnium 
arearum aYZA, 
id eft ut area 
N J Z. Eft 
autem maxima 
AZYa xqualis 
reCtangulo fiib 
arcu A a & ra¬ 
dio circuli 5 & 
propterea ium- 
ma omnium re- 

Ctangulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum^, 
ut area circuli totius ad reCtangulum fub circumferentia tota 8 c vsli 
dio; id eft ut i ad i. Motus autem horarius, reCtangulo maximo 
refpondens, erat \ 6 ". \ 6 "'. 36"'. 48'. Et hic motus, anno toto 
dereo diemm ^<^5* 9 min. fit ipgr. 3 8'. 5". 39"'. Ideoquehu¬ 
jus dimidium 49'. 2". 49"'^ eft: motus medius Nodorun^ 

circulo toti refpondens. Et motus Nodorum, quo tempore Sol 
pergit ab Nad A, eft ad 19^^. 49. 2". 49"^ ut area NAZ ad.cir- 
culum totum. 

' Hxc ita fe habent, ex Hypothefi quod Nodus horis fingulis irt ; 
locum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad No-, 
dum eundem redeat a quo fub initio digreftiis fuerat. Verum pcc 
motum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, <Sc- ,compu¬ 
tanda jam eft abbreviatio temporis. Cum Sol anno toto conficiat 
360 gradus, & Nodus motu maximo eodem tempore conficeret 
39^r. 3 8'. 5". 3J>'" feu 39,6549 gradus j Si motus mediocris Nodi « 
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in loco quovis N fit ad ipfius motum mediocrem in Quadraturis 
fuis, utAZq. ad jTq. erit motus Solis ad motum Nodi in N, ut 
7,60 JTq. ad 39,6?49 AZq.i id eft ut 9,o8z9o?i^Tf ad AZq. 
Unde fi circuli totius circumferentia NJn dividatur in particulas 
arquales Ja, tempus quo Sol percurrat particulam Aa, h circulus 
quiefceret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, fi cir¬ 
culus una cum Nodis circa centrum T revolvatur, reciproce ut 
9,o8i9or- ATq. ad 9,08190^^7^ -f AZq. Nam tempus eft 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & laxe velocitas eft 
ilimma velocitatum Solis 8c Nodi. Igitur fi tempus, quo Sol abf- 
que motu Nodi percurreret arcum N 7 , exponatur per Sedtorem 
K TA, Sc particula temporis quo percurreret arcum quam mini¬ 
mum A a, exponatur per Sedtoris particulam AT a i & (perpendi¬ 
culo aImNn demillo) fi 'm AZ capiatur dZ, ejus longitudinis 
ut fit reClangulum dZ in ZY sid Setftoris particulam 7 7 ^ ut AZq. 
ad 9,0819051 aT q. A Z q. id edi ut dt d Z 2.d\A Z nt AT q. ^d 
9,0819051 AT q. ^ AZq.s redtangulum in ZY defignabit 
decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus A a percurritur. Et fi pundtum d tangit curvam Nd G n, 
area curvilinea N-i^^erit decrementum totum, quo tempore ar¬ 
cus totus NA percurritur 5 &c propterea exceflus Se<ftoris Ny/Tfu- 
pra aream NdZ erit tempus illud totum. Et quoniam motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit etiam 
area AaYZ diminui in eadem ratione. Id quod fiet fi capiatur in 
AZ longitudo e Z^ qux fit ad longitudinem AZ ut AZq. nd 
9,1819051 ATq. 4- AZq. Sic enim redangulum eZin ZY erit 
ad arcam AZYa ut decrementum temporis, quo arcus A a percur¬ 
ritur, ad tempus totum, quo percurreretur fi Nodus quiefceret: 
Et propterea redangulum illud rdpondebit decremento motus No¬ 
di. Et fi pundum e tangat curvam NeF?ij area tota Ne Z, qux 
fumma eft omnium decrementorum, rdpondebit decremento toti, 
quo tempore arcus 7N percurritur 5 area reliqua NAe refpon- 

debit motui reliquo, qui verus eft Nodi motus quo tempore arcus 

totus 
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totus 4^, per Solis & Nodi conjun( 51 :os motiis^ percurritur.. Jam 
vero fi circuli radius y^Tponatur i, erit area femicirculi 1,^0796; 

area figurae Ne Fji T, per methodum Serierum infinitarum quie- 
fita, prodibit 0,1188478. Motus autem quirefpondet circulo toti 
erat i9^r..49'. i". 49'"^ ; dc propterea motus, qui figurae NeFnT 
duplicatae refpondet, eft i^r. 19'. 57". 5 i'"i. Qui de motu pri¬ 
ore fubdudus relinquit 18^r. 19'. 4". 5 8'". motum totum Nodi in¬ 
ter fui ipfius CJonjundtiones cum Sole ,• hic motus de Solis motu, 
annuo graduum 360 fubdudus, relinquit 341 gr. 40'. 55". 2"'., 
motum Solis inter eafdem Conjundliones. Ifte autem motus eft 
ad motum annuum t^ 6 o gr. ut Nodi motus jam inventus 18 gr. 
19.4". 58"'. ad ipfius motum annuum, qui propterea erit 19^^. 
18'. o. 2z"'. Hic eft motus medius Nodorum in anno fidereo.. 
Idem per Tabulas Aftronomicas eft \^gr. 20. 31". i"'. Differen¬ 
tia minor eft parte quadringentefima motus totius, & ab Orbis 
Lunaris Excentricitate & Inclinatione ad planum Eclipticae orirn 
videtur. Per Excentrickatem Orbis motus Nodorum nimis acce¬ 
leratur, & per ejus Inclinationem vicifiim retardatur aliquantulum,, 
3 c ad juftam velocitatem reducitur. 

Prop. XXXIII. Prob. Xin.- 

Invenire motum verum ledorum Lund. 

In tempore quod eft ut arca NTA — NdZ, { in Fig. pritced.) 
motus ifte eft ut area NJeN, & inde datur. Verum ob nimi¬ 
am calculi difficultatem , praeftat fequentem Problematis com 
flrudlionem adhibere. Cenuo C, intervallo quovis C 2 ), deferiba- 
tur circulus SEFD. Producatur DCad J, ut fit ad ut 
motus medius ad femiffem motus veri mediocris, ubi Nodi fant, 
in Qi-iadraturis: (id eft ut i^gr. 1 8'. o". 22'". ad ipgr. 49'. 2', 
49'I, atque adeo © C ad JC uz motuum differentia o^r. 31'. 2", 
27'"^ admotum fuperiorem 19^1% 49'. 2". 49'j, hoc eft, ut i. 
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ad 38;) dein per punaum D ducatur infinita quae tangat cir¬ 
culum in X); 6c fi capiatur angulus IB C£ vel IB CF aequalis femiffi 

diftantiae Solis a 
loco Nodi, per 
motum medium 
invento j Paga¬ 
tur AE vel AF 
fecans perpendi¬ 
culum 2 ) >6 in Gy 
Sc capiatur an¬ 
gulus qui fit ad 
motum Nodi 

inter ipfius Syzygias (id eft ad pgr. 10'. 40".) ut tangens D G ad 
circuli B FD circumferentiam totam, atque angulus ifte ad motum 
medium Nodorum addatur; habebitur eorum motus verus. Nam 
motus verus fic inventus congruet quam proxime cum raom vero 
<jui prodit exponendo tempus per aream ISITA — ISl-dZ, & mo¬ 
tum Nodi per aream KAeN, ut rem p^erpendenti conflabit. Hxc 
eft iequatio annua motus Nodoram. Eft & aequatio menftrua, fed 
cpx ad inventionem Latitudinis Lunae minime neceflaria eft. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Eclipticae du¬ 
plici inaequalitati obnoxia fit, alteri annuae, alteri autem menftruae; 
hujus menftrua inaequalitas & aequatio menftrua Nodorum ita fe 
mutuo contemperant & corrigunt, ut ambae in detemiinanda Lati¬ 
tudine Lunae negligi poflint. 

CoroL Ex hac & praecedente Propofitione liquet quod Nodi in 
Syzygiis fuis quieftunt, in Qiiadraturis autem regrediuntur motu 
horario 16". 18 "'. Et quod aequatio motus Nodorum in 

0(ftantibus fit i gr. 3 o'. Quae omnia cum Phxnomenis coeleftibus 
probe quadrant. 
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Prop. XXXIV. Prob.XIV. 

Invenire Variatmem horartam inclinatioms Orhis Lunaris ad 

planum Eclipticae, j. 

Defignent J8c a Syzygias j Q^Sc ^ Quadraturas j N & n No¬ 
dos } *? locum Luuie in Orbe luo p veftigium loci illius in pla¬ 
no Eclipticae, 8 cmTl motummomentaneurn Nodorum ut fupra. 
Et li ad lineam Tw demittatur perpendiculum TG, jungatur pG, 

-bs::': ’ r ri ' ■; .. 

, -^T, r - - r ■ 7C . ;" ' ‘ , 

faj:r ^ ■ b - n’,*:-. . r Tli r-, bc 

.? r r>'- b-"irrrf‘1 i' ■ \ 


& producatur ea donec occurrat T l in g, 8 c jungatur etiam g • 
erit angulus ^Gp inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticae, ubi 
Luna verfatur in 'Pj & angulus fgp inclinatio ejufdem poft mo¬ 
mentum temporis completum, adeoque angulus G^g Variatio 

H h h rno- 
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momentanea inclinationis. Eft autem hic angulus ad an- 

gulum G Tg ut TO ad G & P p ad G conjundim. Et prop- 
terea fi pro momento temporis fubftituatur hora; cum angulus 
GTg ( per Prop. XXX. ) fit ad angulum ; 3". i o"'. 3 3". ut IT x 
PGxJZid ATcuh. erit angulusG(P^ (Teu inclinationis horaria 

Variatio ) ad angulum 3 3". 10"'. 3 3'". ut IT x JZxTGx pr| ad 

jTcuh.Q^B.I. 

Hxc ita fe . habent ex Hypothefi quod Luna in Orbe circulari 
uniformiter gyratur. Quod fi orbis ille Ellipticus fit, motus me- 
‘iiocris Nodoriim minuetur in ratione axis minoris ad axem majo¬ 
rem > uti fupra expofitum eft. Et in eadem ratione minuetur eti¬ 
am Sinus IT. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus IT, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum; & propterea idem manebit atque prius. 

CoroL 1. Si ad Nw erigatur perpendiculum TF, fitquepAf mo¬ 
tus Iiorarius Lunae in plano Eclipticae; & perpendicula p J^, Mh 
m ^Tdemifta & utrinque produda occurrant TF 'mH.dc h : 
erit Mput p IT 2id JT, 6 c TZzd JTutTG ^d 

FIp-, ideoque JTxTGicquale ——, hoc eft aequale arex 
Hp Mh dudx in rationem ^: & propterea inclinationis Varia¬ 
tio horaria ad 33^ 1 o". 33''. ut Hp Mh duda in AZx ^ x p-J 
ad ATcuh. 

Corol 1. Ideoque fi Terra & Nodi fingulis horis completis re¬ 
traherentur a locis fuis novis, <Sc in loca priora in inftanti femper 
reducerentur, ut ficus eorum, per menfem integrum periodicum, 
datus maneret; tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo¬ 
ret ad 33". 10''. 33*'', ut aggregatum omnium arearum HpMh, 
in revolutione pundi p genetarum, & fub fignis propriis 
eonjundarum, dudum 'm AZxTZx^jZ, ad Mp x ATcuh. id 

eft ut circulus totus fl^A q u dudus ‘m AZxTZx^ 3 ,dMp xJT 

cub. 
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cuh. hoc eft ut circumferentia (U qa dudba m jiZxTZx^ 9 id 
1 Mpx^Tquad. 

CoroL 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho¬ 
raria, ex qua per menfem uniformiter continuata Variatio illa 
menftrua generari poffet, eft ad 33". 10". 33^ utJZxTZx 

^ ad ^ATcl. id eft (cum fit ad 'PG ut Sinus Inclinationis prx- 

di 61 : 3 e ad Radium, & duplicati anguli 

ATn ad Radium) ut inclinationis ejufdem Sinus dudusin Sinum 
duplicatse diftantiic Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii. 

Corol. 4. Quoniam inclinationis h9raria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verfantur, eft (per Propofitionem fuperiorem) ad an¬ 
gulum 33". 10''. ^■^''\utITxAZxTGx~^2LdATcuh. id eft ut 
iTxTg ^ duplicatae diftantiae Lunx 

a Quadraturis dudtus in yg ^d radium duplicatum: fumma omni¬ 
um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc ficu No¬ 
dorum tranfit a Quadratura ad Syzygiam, (id eft fpatio horarum 
erit ad lummam totidem angulorum 33''. io3 3feu 
5878"^, ut fumma omnium finuum duplicatie diftanciae Luniea 

Quadraturis duda in ad fummam totidem diametrorum ^ hoc 

eft ut diameter duda in yg^ circumferentiam ; id eft fi inclinatio 
fit 5^^*. uC7XiS5ad 22, feu 279 ad 10000. Proindeque 
Variatio tota, ex fumma omnium horariarum Variationum tem¬ 
pore prsedi^to conflata, eft 164 > ftu 2« 44 • 


'Prop. 


Hhh j 











Prop. XXXV. Prob. XV. 


Dato tempore invenire Inclinationem Orhis Lunaris ad planum Ecliptica. 

Sit AD Sinus inclinationis maximae, Sc A!B Sinus Inclinationis 
minims. Bifccetur © D in C, & centro C, intervallo C, defcri- 

batur Circulus 
DGD. Ia AC 
capiatur C E \a 
ea ratione ad EB 
quam EB habet 
Sid iB A: Et fi 
dato tempore 

conftituatur angulus AEG aequalis duplicata diftantiae Nodorum 
a Quadraturis, Sc ad demittatur perpendiculurh GH: erit 
A H Sinus inclinationis quaefitx. 

Nam GEq. aequale eft G Hq. q- HEq. = BHD HEq. 
= HB D-\-BEq. — BHq. — HBD ^ BE — 2© H x 
BE — BE.q.-\- 2£Cx©H = 2£Cx 2£Cx©H = i£C 
j. AH. Ideoque cum lEC detur, eft G£ut ^ H. Defignet jam 
AEg diftantiam Nodorum a (^ladraturis poft datum aliquod 
momentum temporis completum, & arcus ob datum angu¬ 
lum G Egj erit ut diftantia G £. Eft autem Hha.d G g ut GH ad 
G C, & propterea H h eft ut contentum G HxGg CtnG Hx G E-, 

id eft ut,|f xGEqu. feu x AH, id eft ut 6c finus am 

guli AEG conjundtim. Igitur Ci A Hin cafii aliquo fit Sinus in¬ 
clinationis, augebitur ea iildem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol.^,. Propofitionis fuperioris, Sc propterea finui illi aequalis 
kmper manebit. Sed AH ubi pundum G incidit in pundum al¬ 
terutrum B vel D huic Sinui aequalis eft, dc propterea eidem Tern- 
per aequalis manet. D. 
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In hac dcnaonftrationc fuppofui angulum !B £ G, qui diftantia 
eft Nodorum a Quadraturis, uniformiter augeri. Nam omnes in¬ 
aequalitatum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulum 
^EG redfum efle , Gg effe augmentum horarium diilantia: 
Nodorum & Solis ab invicem; & inclinationis Variatio horaria 
. (per Corol. 3. Prop. noviflimx) erit ad 3 3". 10'", 33“'. ut conten¬ 
tum fub inclinationis Sinu AH&c Sinu anguli redti ^ EGj qui eft 
duplicata diftantia Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii j id eft ut mediocris inclinationis Sinus ad radium qua¬ 
druplicatum j. hoc eft ( cum inclinatio illa mediocris Iit quali 5 gr. 
8'j) ut ejus Sinus 8p6 ad radium quadruplicatum 40000, live ut 
224 ad loooo. Eft autem Variatio tota. Sinuum differentia:: 
!B T> relpondens, ad variationem illam horariam ut diameter E P 
ad arcum Ggi id eft ut diameter (BD ad lemicircumferentiam 
<BGP &c tempus horarum 2080, quo Nodus pergit a Quadraturis 
ad Syzygias, ad horam unam conjundtim 5 hoc eft ut 7 ad 11 &: 
2080 ad 1. Quare fi rationes omnes conjungantur, fiet Variatio 
tota IBD ad 33". lo'". 33ut 214x7 x 2080 ad i loooo, id eft 
ut 2965 ad 100, & inde Variatio illa E 'D prodibit 16'. 24". 

Hxc eft inclinationis Variatio maxima quatenus locus Lunx in 
Orbe liio non confideratur. Nam inclinatio, fi Nodi in Syzygiis 
verfantiir, nil mutatur ex vario litu Liinx. At fi Nodi in Quadra¬ 
turis confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna yerfatur in Syzygiis, 
quam ubi ea verlatur in QLiadratiuis, excellu 2.44 y f 

pofitionis fuperioris Corollario quarto indicavimus. Et hujus excel- 
llis dimidio 1. 22 Variatio tota mediocris in C^iadratuiis- 
Lunaribus diminuta fit 1 5 . 2 , in ipfius autem Syzygiis au<fta fit 
17'. 46". Si Luna igitur in Syzygiis conftituatur, Variatio tota, in 
tranfitu Nodorum a Quadraturis ad Syzygias, erit 17'. 46". adeo- 
que fi Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis veriantur, fir ^ gr. 17'. 
eadem, ubi Nodilunt in Quadraturis, & Luna in Syzygiis,ent 5 
Atque Lxe ita le habere confirrnatiir cx Obiervationibus. Nam 

ftatuunt Aftronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclip- 

’ ' tica:,. 
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ticx, ubi Nodi funt in Qijadracuris 8 c Luna in oppoficione Solis, 
eflequafi Ubi vefo Nodi funt in Syzygiis, eandem docent 

eiTe 5^r. 17'; vel 18'. 

Si jam dcfiderctur Orbis Inclinatio illa, ubi Luna in Syzygiis Sc f 

Nodi ubivis verfantur,- fiat ad ut Sinus 5^r. ad Sinum f 

capiatur angulus 
AEG xqualis 
duplicata: diftan- 
tiae Nodorum a 
Quadraturis j & 
erit Sinus In¬ 
clinationis quaefita:. Huic Orbis Inclinationi aequalis eft ejufdem In- < 1 < 

clinatio, ubi Luna diftat ^ogr. a Nodis. Aliis in Luna: locis in*e- ti 

qualitas menftrua, quam Inclinationis variatio admittit, in calculo 
Latitudinis Lunae compenfamr &c quodammodo tollitur per inae- S 
qualitatem menftruam motus Nodomm, (ut fupra diximus) adeo- 'r 
que in calculo Latitudinis illius negligi poteft. I 

f 

Scholium. d' 

“ Hadenus de motibus Luna: quatenus Excentricitas Orbis non f 

confideratur. Similibus computationibus inveni, quod Apogaeum, n 

ubi in Conjun<5lione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin- n 

gulis diebus 2 3' refpedtu Fixarum j ubi vero in Quadraturis eft, re- (] 

greditur lingulis diebus i circiter: quodque ipfius motus medius ] 

annuus fit quali 40^1'. Per Tabulas Aftronomicas a Cl.Flamftedio ad S 

Hypothefin Horroxit accommodatas, Apogaeum in ipfius Syzygiis £ 

progreditur cum motu diurno 24.28", in Qj-iadraturis autem re- t 

greditur cum motu diurno 20'. 12”, & motu medio annuo 40^1*. j 

41' fertur in conlequentia. Quod differentia inter motum diur- f 

num progrelfivum Apogaei in ipfius Syzygiis, & motum diur- 1 

num regrelTivum in iplius QLiadraturis, per Tabulas fit 4'. 16", per i 

computationem vero noftram 6 '\, vitioTabularum tribuendum elfe 

fufpi- 
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fufpicamur. Sed neque computationem noftram fatis accuratam 
efle putamus. Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogaei 
motus diurnus progreffivus in iplius Syzygiis, & motus diurnus re- 
greflivus in ipiius Quadraturis, paulo majores. Computationes 
autem, ut nimis perplexas & approximationibus impeditas, neque 
fatis accuratas, apponere non lubet. 

Prop. XXXVI. Prob.XVi. 

Invenire vim Solis ad Mare movendum. 



. Solis vis ML feu <PS, in Quadraturis Lunaribus, ad perturban¬ 
dos motus Lunares, erat (per Prop. XXV. hujus) ad vim gravita¬ 
tis apud nos ut i ad 
^3805)2,6. Et vis 
S M— LMfeu 
in Syzygiis Lunari¬ 
bus eft duplo major. 

Hae autem vires, fi 
defcendatur ad fu- 
perficiem Terrae, di¬ 
minuuntur in ratio¬ 
ne diftantiarum a centro Terrae, id eft in ratione 6 o~ ad i ,• adecy- 
que.vis prior in fuperficie Terrae eft ad vim gravitatis ut 1 ad 
18 604600. Hac vi Mare deprimitur in locis quae po^r. diftant a 
Sole. Vi altera quae duplo major eft Mare elevatur, & fub Sole 
«Sc in regione Soli oppofita. Summa virium eft.ad vim gravitatis 
ut i ad 12868200. Et quoniam vis eadem eundem ciet motum^ 
five ea deprimat Aquam in regionibus quae 90^^. diftant a. Solo, 
fi ve elevet eandem in regionibus fub Sole &. Soli oppofitis, hxc 
fumma erit tota Solis vis ad Mare agitandum ,• Sc eundem habebit 
effectum ac fi tota in regionibus fiib Sole & Soli oppofitis mare ele¬ 
varet in redonibus autem quae 90^^. diftant.a Sok nil ageret. 

' ’ D . . - - CoroL. 
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Corol. Hinc cumbis centrifuga partium Terrx a diurno Terrae 
motu oriunda, quae cft ad vim gravitatis ut i ad 2p i, efficiat ut al¬ 
titudo Aquae fub ^Equatore ffiperet ejus altitudinem fub polis men- 
fura pedum Parifienfium 85200, vis Solaris, de qua egimus, cum 
fit ad vim gravitatis ut i ad 12868200, atque adeo ad vim illam 
centrifugam ut 291 ad 12868200 feu i ad 44221, efficiet ut al¬ 
titudo aquae in regionibus fub Sole 8 c Soli oppofitis fuperet altitu¬ 
dinem ejus in locis quae po gradibus diftant a Sole, menlura tantum 
pedis unius Parifienfis &c digitorum undecim. Eft enim hxc men- 
ibra ad menfuram pedum 85200 ut i ad 442 21. 

Prop. XXXVII. Prob. XVII. 

Invenire vim Lun^e 'ad Mare movendum. 

Vis Lunae ad mare movendum colligenda eft ex ejus proportio¬ 
ne ad vim Solis, & haec proportio colligenda ex proportione mo¬ 
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante oftium fluvii Avon<e^ 
ad lapidem tertium infra 'Brifioliam^ tempore verno & autumnali 
totus aquae alcenfus in Conjundtione & Oppofitione Luminarium 
(oblervante Samuele Sturmio) efl: pedum plus minus 45, ia Qua^ 
draturis autem efl pedum tantum 25: Altitudo prior ex fumma 
virium, poflerior ex earundem differentia oritur. Solis igitur & 
Lunae in .Aquatore verlantium & mediocriter a Terra diftantjum, 
funto vires S & L. Et quoniam Luna in Quadraturis, tempore 
verno & autumnali extra ^Equatorem in declinatione graduum plus 
minus 25^ verfatur, & Luminaris ab Aquatore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque (quantum fentio) in duplicata 
ratione Sinus complementi declinationis quam proxime, vis Lun« 
in Quadraturis, (cum finus ille fit ad radium ut 91706 ad 100000) 
erit fumma virium in Syzygiis erit L -f »S, ac differentia 

in Quadraturis L — 5 , adeoque LS erit ad L — 5 ut 45 
ad 25 feu 9 ad 5, & inde 5 L -f- 5 vS aqualis erit L — 9 5 , & 
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145«qualis zlilL, 8 c propterea L ad 5 ut 14000 ad 15^5^ feu 
57f 3.d 1. In Portua^ftus maris ( ex ob(ervation6S'^iwtt(?/M 
ColepnJJf) ad pedes plus minus fexdecim, altitudine medicK:i'i attol- 
litur^ ac tempore veino & autumnali altitudo «ftus in Syzygus 
Lun« iuperare poteft altitudinem ejus in QLiadraturis pedibus ieptem 
vel^o^to. Si exoeflus'mediocris'his temporibus fit pedum /eptem 
cum dimidio; «ftus in'Syzygiis afcendet ad pedes i pf, in Quadra¬ 
turis ad pedes 12i,& fic L -f 5 erit ad ^ L 5 ut i pj ad 12^, 
8 c inde L ad 5 ut 7 ^ 4 ad 100 (eu 7^ ad 1. Eft igitufvi^ Lun^ ad 
vim Solis per computationem'priorefii^ut '^?^,ad ly^perpofteriorem' 
ut 7^ ad 'I. Donec aliquid certius ex Obfefvatiohibus iccuratius in-' 
ftitutis conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6- ad 1.. 
Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut a ad 12868200, vis^ 
Lun« erit ad vim gravitatis ut 1 ad 2031 82 1. 

CoroL I. Igitur cum aqua vi Solis agitata ad altitudinem pedii 
unius 6 c undecim digitorum afcendat, eadem vi Lun« afcendet ad 
altitudinem pedum duodecim. Tanta autem vis ad omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit, & quantitati motuum probe re- 
fponder. Nam in maribus quae ab Oriente in Occidentem late 
patent, uti in Mari Tacifico, & Maris Atlantici Sc ^thiopici partibus 
extra Tropicos, aqua attolli foletad altitudinem pedum fex, no¬ 
vem duodecim vel quindecim. In mari autem 'Pacifico, quod pro¬ 
fundius eft & latius patet, «ftus dicuntur elfe majores quam in At¬ 
lantico 8 c jEthiopico. Etenim ut plenus fit aeftus, latitudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor efte debet quam graduum no¬ 
naginta. In^im^thiopico, alcenfus aqua? intra Tropicos minor 
eft quam in Zonis temperatis, propter anguftiam Maris inter Afri¬ 
cam & Auftralem partem America. In medio Mari aqua nequit al- 
cendere nifi ad littus utrumque & orientale 6c occidentale limul 
deftendat: cum tamen vicibus alternis ad littora illa in Maribus 
noftris anguftis defcendere debeat. Ea de caufa fluxus &c refluxus 
in Infulis, quae a littoribus longilTime abfunt, perexiguus efle folet. 
In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impetu magno per loca 

I i i vado- 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos & evttcuandos, influere 
6 l effluere cogitur, fluxus &c refluxus funt folitiQ .majiores, uti afl 
Tlpnuthmn Sc ^onicm ChepJiow<e inJnglU-, zd montts S.Mchaelk 
6 c urbem Jbnncatuorum (vulgo Aurmiches) in Normania ; ad Cam~ 
baiant & Te^u ia InAia orienuli. His in locis mare, magna cum ve¬ 
locitate accedendo 6c recedendo, littora nunc munflat! nunc arida 
relinquit ad multa Milliaria. Neque impetus influendi 6c remean¬ 
di prius frangi poteft, quam aqua attollitur-vel deprimitur ad pedes. 
> o, 40 vel 5 o & amplius. Et par efl: ratio fretorum oblongorum 
II ^doforum, uti Magellamcl Sc ejus quo Jn^lk cir.cundaturi ^ftus 
m bujulinodi portubus & fretis per inrptt.um curfus dc recurfus fu- 
pra modum augetur. .. Ad littora vero, quae defcenfu pr^cipiti ad 
mare profundum & apertum fpeaant, ubi aqua flne impetu efflu¬ 
endi & remeandi attolli & fubfldere poteft, magnitudo aeftus refpon- 
det viribus Solis & Lunae. I , i 

Corol. 1 . Gum vis Lunae ad mare movendum fit ad vim gravi¬ 
tatis ut, i ad; 2^0 3 ,18 21, perfpicuum eft quod vis illa fit longe mi¬ 
nor qUam -quae vel in expenm^t^ds Paudulorum^ vel in Statieis 
aut Hydroftaticis qgibuicunque feutiri pofflt. In xftu folo marino 
hxc vis fenfibilem edit effedtum. 

Corol. 3. Qiioniam vis Lunae ad mare movendum efl; ad Solis 
\kn confimilem ut 6; ad i, & vires-illae funt ut denfitates corpo¬ 
rum Lun^ 8 c Solis & cubi diametromm apparentium conjunaim 
mt denfitas Lunx ad denfitatem Solis ut 6; ad i direae Sc cubus 
diametri Solis ad cubum diametri Lunae inverse, id eft (cum dia¬ 
metri mediocres apparentes Solis Sc Lunx fint 31'. 27 . & 3 z. i z .) 
ut 3 4 ad 5. Denfitas autem Solis erat ad denfitatem Terrae ut 100 
ad " 87, & propterea denfitas Lunae eft ad denfitatem Terrx ut 
68a ad’3 87, feu 9 ad j quam proximL Eft igitur corpus Lunae 
deofius Sc magis terreftre quam Terra noftra. 

Corol. 4. Unde cum vera diameter Lunae fit ad veram diametrum 
Terr;e ut 1 ad 3,6^, erit mafla Lun^adraalTamTerrent i ad 26 
quam proxime. ^ 
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Corol. 5. Et gravitas acceleratrix in fupcrficie Lunae, erit quafi 
duplo minor quam gravitas accdcratrix in fiiperficie Terrae. 

Prop. XXXVIII. Prob. XVIII. 

hvmre figuram corporis Lmu. 

Si corpus Lunare jftuidum eflet ad inftar maris noftri, vis Terrae 
ad fluidum illud in partibus & citimis <Sc ultimis elevandum, eflet 
ad vira Lunae,^qua mare noflxum in partibus & fub Luna &c Lunae 
oppolitis J^oAlicur, ut gravitas acceleratrix Lunaq in '^e^m ad 
gravitatem acceleratriccm. Terrae ih Lunam & diam^Tunae ad 
diametrum Terrae conjun6l:im ; id eft ut 26 ad 5 ad 18 con- 
jundtim fcu 65 ad 9. Unde cum mare noftrum vi Lunae attolla¬ 
tur ad pedes duodecim, fluidum' Lunare’Vi "Terrae attolli ■dSbrtt 
ad pedes, fere* nona^itca. Eaque dcicauli-lfigttra Luh« Spbxrois ' 
eflet, cujus maxima diameter produ<Sta tranliret per centrum Ter- 
rje,- & fuperaret diametros perpendiculares exceflli pedum 180. 
Talem igitur figuram Luna afled:at, eamque fub initio indne^ 

debuit. ' 

GroL Inde vero fit ut' eadem lemper Lunae facies in Terram ob¬ 
vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quielcere non poteft, 
led ad hunc ficum ofcillando fempe-r redibit^ Attamen orcilkdohes 
ob parvicatenai viriumigitantium eflent lobge tardiffirnae': ■ adeo lit 
facies illa, quae Terram lemper relpicere deberet, pc/ffit’alterUm 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem fuperius allatam refpicerc, 
•neque ftatim abinde retrahi in Terram converti. 

Lemma 1 . 

Si AP E p Terratn defignet umformker dmfam , centroque po¬ 
lis P, p ^ iequator-e dehneatam -, Ji centro C radio C P de- 
■fcrtbi intelli^atur fid 7 :era]d^^^ i fit autem plannyn^ cut reffa a cen- 

lii 2 tro 
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tro Solis ad centrum Teryte duBa normaliter injiftit ; Terr^ totius ex- ^ 

terioris P a p A P e p E, qud Sphaera modo dejcriptd altior efi^ particu- ^ 

U finguU conantur recedere hinc inde d 
plano QR, Jitt^ue conatus particuU cu- 
jujque ut ejufdem dijiantia d plano : erit 
vis <sr efficacia tota particularum om- . • 
7 iium, ad Terram circulariter moven- W 

dam,^ quadruplo minor qudm vis tota ;ii, 

particularum totidem in jEquatoris cir- irin 

culo A Ej uniformiter per totum circui- k 

tum in 7 ?iorem a 7 inuli dijpojttarum, ad <jV 

Terram co 7 }Jimili motu circulari moven- 1 

dam^ Et motus ijie circularis circa os, 

axem in plano C^R jacentem, O* axi l)tt 

V ^ perpe 7 idfCHlarite/’mjiJlentem, peragetur. ■ m( 

Sit enim 7 i^ cireuM minor Aquatori parallelus, ficque L ^ni 

particula Terras in circulo illo extra globum T a p e fita. Et fi in rs 
planum demittatur perpendiculum L M, vis tota particulx tui 
cillius ad Terram circa ipfius centrum convertendum proportiona- mc 
lis erit eidem LM: & fi hasc vis L A 7 (perLegum Corol. 2.) diftin- p 
guatur in vires L N, efficacii virium MN. particularum 

omnium L, in circuitu Terrae totius extra globum ^apecond- 
llentium, ad Terram circa ipfius centrum fecundum ordinem li- 
terarum ApE^ convertendam, erit ad efficaciam virium L N par¬ 
ticularum omnium L, ad Terram circa ipfius centrum fecundum { 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut tria ad « 
duo. Ideoque efficacia virium omnium Af N erit.ad exceffum effi- M 

caciar hujus lupra efficaciam virium omnium L N ut tria ad unum. h 
E,t fi particulic illae omnes locarentur in dEqiiatore, efficacia virium 
omnium L N evanefeeret, & efficacia virium omnium MN au¬ 
geretur in ratione quatuor ad tria. Quare exceffus ille, qui eft effi¬ 
cacia abfoluta particularum in locis propriis, eft pars quarta effica¬ 
ciae particularum eorundem m iEquatpre. Motus autem xquino- 

(ftiorum 
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( 5 liorum eft ut haec efficacia. Singula examinet qui volet. Brevitati 
confulo. 

Lemma II. 

Motm autem Terrae totius circa axem ittum, ex motibus particularmn 
omnium compojitus, erit ad motum annuli circa axem eundem, in ratione 
compofita ex ratione materU in Terra ad materiam in annulo, ratione 
trium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cujufcunque, ad duo qua¬ 
drata ex diametro ; id efl in ratione materU ad materiam O' numeri 
915275 loooooo. 

Eft enim motus Cylindri circa axem fuum immotum revolven¬ 
tis, ad motum Sphaerae infcriptae & ftmul revolventis, ut quaeli¬ 
bet quatuor aequalia quadrata ad tres ex circulis fibi infcriptis: & 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiffimi, Sphaeram & Cylin¬ 
drum ad communem eorum conta(ftum ambientis, ut duplum 
materiae in Cylindro ad triplum materiae in annulo ,• & annuli mo¬ 
tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdem 
motum uniformem circa diametrum propriam, eodem tempore 
periodico fadtum, ut circumferentia circuli ad duplum diametri. 

Lemma HI. 

Si annulus, Terra omni reliqua/ublata, folus in orbe TerriC motu aur- 
nuo circa Solem ferretur, <(£r interea circa axem Juum, ad planum 
Ecliptica in angulo graduum inclinatum, motu diurno revolveretur : 
idem foret motus Tundorum yEquinoBialium frve amulus ife futdus ejfet^ 
five is ex materia rigida firma conjfaret. 


Prop^ 






Prop. XXXIX. Prob. XIX. 

Invenire ^r^ecefftonem JBqumoIliorum. 

Motus mediocris horarius Nodorum Lunae in Orbe circulari, 
ubi Nodi funt in Quadraturis, erat i6". 25'". & hujus 

dimidium 8". 17'". 38^ iS’. (ob rationes fupra explicatas) eft mo¬ 
tus medius horarius Nodorum in tali Orbe j fitque anno, toto lidc- 
reo 10 gr. 1 1'. 46". Quoniam icitur Nodi Lunae in tali Orbcconr 
ficerent annuatim T^ogr. 11 . 4^ • antecedentia j Sc fi plures efi 
lent Lunie motus Nodorum cujufque, per Corol. 1 6. Prop. LXVI. 
Lib. I. forent reciproce ut tempora periodica j 8c propterea fi Luna 
rpatio diei fiderei juxta fuperficiem Terrae revolveretur, motns an¬ 
nuus Nodorum foret ad 10gr. 11', 46". ut dies fidereus horarum 
2 3. 5 6'. ad tempus periodicum Lunaefiicrum 27. 7 hor. 43' id eft 
ut 1436 ad 39343. Et par eft ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis i five Lunae illae fe mutuo non contingant, five 
liquefcant & in annulum continuum formentur, five denique an- 
nuliis ille rigefeat &c inflexibilis reddatur. ■ 

Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materiae 

aequalis fit T errae omni ^ apjT e pE, 
quae globo T ap E fiiperior eft; 8c 
quoniam globus ifte eft ad Terram 
illam fuperiorem ut aCqu. ad ACqu. 
— aCqu. id eft (cum Ten ae diame¬ 
ter minor T Cvel a C fit ad diametrum 
majorem ut <$89 ad 691) ut 
4143 ad 474721 ieu 1000 ad 
114584; fi annulus ifte Terram fe¬ 
cundum aequatorem cingeret, & uter¬ 
que fimul circa diametrum annuli 
revolveretur, motus annuli eflet ad motum globi interioris (per 

hu- 
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hujus Lem.II.) ut 4145 ad 474721 & loooooo ad 925275 
conjundtim, hoc eft ut 4145 ad 4^9248: ideoque motus annuli 
eff«c ad fummam motuum annuli & globi, ut 4143 ad 443 3 91. 
Unde fi annulus globo adhaereat, & motum Tuum, quo ipfius 
Nodi feu pun< 5 ta aequincx^lialia regrediuntur, cum globo commu¬ 
nicet ? motus qui rcftabit in annulo erit ad ipfius motum priorem 
Iit 4^41 ad 443 3 9 i j & propterea motus pundlorum aequino^ia- 
lium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun- 
(5torum aequinoctialium corporis ex globo & annulo corapoliti, adi 
motum lo^r. 11'. 46", ut 1436 ad 39343 & 4143 ad 443 391- 
eonjunCtim, id eft ut i ad 2932. Vires autem quibus Nodi Lu¬ 
narum (ut fupra explicui) atque adeo quibus punCta jequinoCtia- 
lia annuli regrediuntur (id eft vires 3 IT', inFig.pa^.^^^.) funtin 
fiiigulis particulis ut diftantiae particularum a plano Sc his vi- 
ribSl particulae illae planum fugiunt; Sc propterea (per Lem. I.) fi 
materia annuli per totam globi fuperficiem , in morem figurae 
e pE, ad luperiorem illam Terrae partem conftituendam: 
fpargeretur, vis & efficacia tota particularum omnium ad Terram 
circa quamvis Tquatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo¬ 
venda punCta aequinoctialia,evaderet quadruplo minor quam prius. 
Iceoque annuus aeqiiinoCtiorum regreftus jam eflet ad 2o^r. ! 1'. 
46''. ut 1 ad 11728, ac proinde fieret 6'. 12"'. Haec eft prae- 
ceffio iEquinoCtiorum a vi Solis oriunda. Vis autem Lunx ad 
• mare movendum erat ad vim Solis ut 6 " ad 1, & haec vis pro quam 
tkate lua augebit etiam praeceffionem i£quino( 5 tiorum, Ideoque 
prxceflio illa ex utraque caufa oriunda jam fiet major in ratione 
7’ ad i , & fic erit 45". 24"'. 15^ Hic eft motus pimaorum aequt- 
noa-ialium ab adionibus Solis &c Lunae in partes Terrae, quae glo¬ 
bo fape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab adionibus il-lis 
iQ alobum ipfum exercitis nullam in partem inclinari poreft. 

Defignet jam TT Tp corpus Terrae figura Elliptica pr.rdittim, 

& ex uniformi materia conftans. Et fi diftinguatur idem in. figa^- 

ras innumeras Ellipticas concentricas & confimilcs, E p,(BQj 

C%c 
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C(^cy, 3 S dsj &c. quarum diametri fint in progreflSone Geo¬ 
metrica : quoniam figurae confimiles funt, vires Solis & Lunae, 
quibus pundta aequino( 5 lialia regrediuntur, efficerent ut figurarum 
reliquarum feorfim lpe( 5 tatarum pundta eadem aequinodtialia eadem 

cum velocitate regrederentur. Et 
par eft ratio motus orbium fin- 
gulorum J ® r,CScs, 
qui funt figurarum illarum 
differentiae. Orbis uniuicujuf- 
que, fi folus eflet, pun(ff:a aequi¬ 
noctialia eadem cum velocitate 
regredi deberent. Nec refert u- 
trum orbis quilibet denfior fif an 
rarior, fi modo ex materia uni¬ 
formiter denla confletur. Unde 
etiam fi orbes ad centrum denfiores fint quam ad circumferenti¬ 
am, idem erit motus aequinoCtiorum Terrae totius ac prius j fi 
modo orbis unulquilque leorfim fpeCtatus ex materia uniformiter 
denfa conflet, & figura orbis non‘mutetur. Quod fi figurae orbi¬ 
um mutentur. Terraque ad sequatorem J ob denfitatem mate¬ 
riae ad centrum, jam altius afcendat quam prius j regreflus. aequi¬ 
noctiorum ex auCta altitudine augebitur, idque in orbibus fingulis 
feorfim exiftentibus, in ratione majoris altitudinis materiae juxta or¬ 
bis illius aequatorem j in Terra autem tota in ratione majoris altitu¬ 
dinis materiae juxta aequatorem orbis non extimi J q, non inti¬ 
mi fed mediocris alicujus CScs. Terram autem ad centrum 
denfiorem efle, Sc propterea fub ^Equatore altiorem efle quam ad 
polos in majore ratione quam dpi ad < 58 p, in fuperioribus infinu- 
avimus. £t ratio majoris altitudinis colligi fere poteft ex majore 
diminutione gravitatis fub aequatore, quam quae ex ratione dpi ad 
d8p confequi debeat. Excelfus. longitudinis penduli, quod in In¬ 
fula Goree Cc in illa Cayenn^t minutis fingulis fecundis ofcillatur, fu- 
pra longitudinem Penduli quod ^arifiis eodem tempore ofcillatur, a 
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Gallis inventi funt pars decima 8c pars odtava digiti, qui tamen ex 
proportione dpz ad dSp prodiere Major eft itaque 

longitudo Penduli Cayem^ quam oportet, in ratione ad leu 
i ooo ad 712; & in Infula Goree in ratione - ad leu 1000 ad 
810. Si fumamus rationem mediocrem 1000 ad/do j minuen¬ 
da erit gravitas Terrae ad aequatorem, & ibidem augenda ejus al¬ 
titudo, in ratione 1000 ad /do quam proxime. Unde motus 
aequinodiorum (ut fupra didum eft) audusin ratione altitudinis 
Terrae, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme¬ 
dium aliquem, id eft, non in ratione maxima 1000 ad / do, non 
in minima 1000 ad 1000, led in mediocri aliqua, puta 10 ad 8]- 
vel d ad 5, evadet annuatim 54". 29d 

Rurfus hic motus, ob inclinationem plani i£quatoris ad planum 
Eclipticae, minuendus eft, idque in ratione Sinus complementi in¬ 
clinationis ad Radium. Nam diftantia particulae cujufque terreftris 
a plano quo tempore particula illa a plano Ecliptica lon- 

giflime diftat, in Tropico fuo (ut ita dicam) confiftens, diminui¬ 
tur, per inclinationem planorum Eclipticae & ^Equatoris ad invi¬ 
cem, in ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium. Et in 
ratione diftantiae illius diminuitur etiam vis particulje ad a’quino(ftia 
movenda. In eadem quoque ratione diminuitur fumma vinum par¬ 
ticulae ejuldem, in locis hinc inde a Tropico aequaliter diftantibus: 
uti ex praedemonftratis facile oftendi polfit: 6 c propterea vis tota 
particula: illius,- in revolutione integra, ad aquinodia movenda, ut 
&c vis tota particularum omnium, &c motus aquino(ftiorum a vi 
illa oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatio 
illa fit 23-^?'. diminuendus eft motus 54". 29". in ratione Sinus 
91/od (qui finus eft complementi graduum 23') ad Radium 
100000. Qiia ratione motus ifte jam het 49". 58' '. Regrediuntur 
igitur pundta requinoetiorum motu annuo (juxta computationem 
noftram) 49". 5 8", fere ut Phaenomena coelcftia requirunt. Nam 
regreflus ille annuus ex obfervationibus Aftronomoriim eft 5 o". 

Defcripfimus jam Syfteraa Solis, Terrae & Planetarum j fupereft 
ut de Comens nonnulla adjiciantur, K k k Lem- 










Lemma IV. 


Cometas ejfe Lum fuperiores ^ in redime flamtarum verfari. 

Ut defe( 5 tus Parallaxcos diumx extulit Cometas fupra regiones 
fublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur eorum deicenfus in 
regiones Planetarum. Nam Cometae qui progrediuntur fecundum 
ordinem fignorum iiint omnes, fub exitu apparitionis^ aut fblito 
tardiores aut retrogradi, fi Terra eft inter ipios & Solem j at jufto 
celeriores fi Terra vergit ad oppofitionem. Et e contra,- qui per¬ 
gunt contra ordinem fignorum funt jufto celeriores in fine appari¬ 
tionis, fi Terra verfatur inter ipios &c Solem; & jufto tardiores 
vel retrogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. Contingit hoc 
maxime ex motu Terrae in vario ipfius fitu, perinde ut fit in Pla¬ 
netis, qui, pro motu Terrae vel conlpirante vel contrario, nunc 
retrogradi funt, nunc tardius moveri videntur, nunc vero celerius. 
Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, & motu angula¬ 
ris circa Solem celerius fertur. Cometa e Terra ^edtatus, ob mo¬ 
tum fuum tardiorem, apparet effe retrogradus f fin Terra tardius 
fertur, motus Cometae, (detrado motu Terrae) fit faltem tardior. 
At fi Terra pergit in contrarias partes. Cometa exinde velocior 
apparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel motu retro- 


G F 
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B A 


grado diftantia Cometae in 
hunc modum colligitur. 
Sunto r r rfiC 
obfervatae tres longitudi¬ 
nes Cometae,fub initio mo¬ 
tus, fitque longitu¬ 
do ultimo obfervata, ubi 
Cometa videri definit. Aga¬ 
tur redta C, cujus par¬ 
tes AB, BC reiftis Sc 
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2 ® & QS interjedx, fmt ad invicem ut tempora inter ob- 
fervationes tres primas. Producatur AC ad G, ut Cit AG A^ 
ut tempus inter obfervationem primam & ultimam, ad tempus in¬ 
ter oblervationem primam & lecundam, 6 c jungatur Q^. Et fi 
Cometa moveretur uniformiter in linea reda, atque Terra vel qui- 
efceret, vel etiam in linea reda, uniformi aim motu, progrede 
retur j foret angulus rQj} longitudo Cometae tempore Obfervati- 
onis ultimae. Angulus igitur F^G, qui longitudinum differentia 
eft, oritur ab inaequalitate motuum Cometae ac Terr«. Hic autem 
angulus, fi Terra & Cometa in contrarias partes moventur, ad¬ 
ditur angulo A Qjjy 8c fic motum apparentem Cometae velocio¬ 
rem reddit: Sin Cometa pergit in eafdem partes cum Terra, ei¬ 
dem fubducitur, motumque Cometie vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum j uti modo expofui. Oritur igitur hic angulus 
praecipue ex motu Terrae, & idcirco pro parallaxi Cometae merito 
habendus eJft, negledo videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod a Cometae motu inaequabili in orbe proprio oriri 
pofiit. ' Diftantia vero Cometae ex hac parallaxi fic colligitur. De-* 
iignet <S Solem, acT orbem magnum, 

4 locum Terrae in obfervatione prima, 
c locum Terrae in obfervatione fecun¬ 
da, T locum Terrae in obfervatione 
ultima, &cTr lineam redam verfus 
principium Arietis dudam. Sumatur 
angulus tTT aequalis angulo r^F, 
hoc eft aequalis longitudini Cometx 
ubi Terra verfatur in T. Jungatur ac, 

&c producatur ea ad^, ut fit agsid ac 
ut AO zd AC, & erit^ locus quem 
Terra tempore obfervationis ultimae, 
motu in reda a c uniformiter con¬ 
tinuato, attingeret. Ideoque fi ducatur ^ r ipfi T r parallela, 8c 
capiaturangulmangulo r ^G aequalis, erit hic angulus gF 

Kkk 2 aequa- 
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aequalis longitudini Cometae e loco g fpedtati; Sc angulus TFg pa- 
rallaxis erit, quae oritur a tranflatione Terrie de loco^ in locum T: 
ac proinde F locus erit Cometae in plano Eclipticae. Hic autem lo¬ 
cus F orbe Jovis inferior efTe folet. 

Idem colligitur ex curvatura viae Cometarum. Pergunt haec cor¬ 
pora propemodum in circulis maximis quamdiu moventur celeri¬ 
us ; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars illa quae a paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa¬ 
rentem, defledere folent ab his circulis, & quoties Terra movetur 
in unam partem abire in partem contrariam. Oritur haec deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terrae j & 
infignis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometas 
latis longe infra Jovem. Unde confequens eft quod in Perigaeis & 
Periheliis, ubi propius adfunt, defeendunt faepius infra orbes Martis 
&c inferiorum Planetarum. 

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum. 
Nam corporis coeleflis a Sole illiiftrati & in regiones longinquas 
abeuntis diminuitur fplendor in quadruplicata ratione diftantiae: 
in duplicata ratione videlicet ob auStam corporis diflantiam a Sole, 
& in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentem. 
Unde fi detur 8 c lucis quantitas & apparens diameter Cometae, 
dabitur diftantia, dicendo quod diftantia fit ad diflantiam Planet^ 
in ratione mte*gra diametri ad diametrum diredle & ratione dimidi¬ 
ata lucis ad lucem inverse. Sic minima Capillitii Cometae anni 
1.6^1 diameter, per Tubum opticum fexdecim pedum a CL Flam- 
fiedio obfervata & micrometro menfurata,aequabat 2'. o". Nucleus 
autem feu flella in medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat tantum 11" vel 12". Luce vero 

claritate capitis fuperabic caput Cometae anni 1680, ftcllalque 
primae vel fecundae magnitudinis aemulabatur. Ponamus Saturnum 
eum annulo fiio quafi quadruplo lucidiorem fuifle: & quoniam 
hix annuli propemodum xquabat lucem globi intermedii, &c dia¬ 
meter, apparens globi fit quafi 2 \", adeoque lux globi & annuli 
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conjun6tim sequaret lucem globi, cujus diameter eflet 30": cric 
diftantiae Cometx ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inversi, & 12" 
ad 30 ' directe, id eft ut 24 ad 30 feu 4 ad 5. Rurfus Cometa 
anni j66j menfe Apriliy utAuchoreft Hevelius, claritate fua pene 
fixas omnes fuperabat, quinctiam ipfum Saturnum, ratione colo¬ 
ris videlicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hic Cometa al¬ 
tero illo, qui in fine anni praecedentis apparuerat & cum ftellis pri¬ 
mae magnitudinis conferebatur. Latitudo capillitii erat quafi 6', at 
nucleus cum Planetis ope Tubi optici collatus, plane minor erat 
Jove, nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipfi aequa¬ 
lis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Cometarum raro 
fuperet 8' vel 12', diameter vero Nuclei feu ftell*e centralis fit 
quafi decima vel forte decima quinta pars diametri capillitii, patet 
Stellas hafee ut plurimum ejufdem elTe apparentis magnitudinis 
cum Planetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non raro 
conferri poffit, camque aliquando fuperet 5 manifeftum eft quod 
Cometa: omnes in Peribeliis vel infra Saturnum collocandi fint, 
vel non longe fiipra; Errant igitur toto coelo qui Cometas in re¬ 
gionem Fixarum prope ablegant: qua certe ratione non magis il- 
luftrari dtberene a Sole noftro, quam Planetae, qui hic lunt, illu- 
ftrantur a Stellis fixis. 

Haec dilputavimus non confiderando obreurationem Cometa- 
mm per fumum illum maxime copiofum &c craftum, quo caput 
circundatur, quafi per nubem obtuse femper lucens. Nam quan¬ 
to oblcLirius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat necefte eft, ut copia lucis a le reflexa Planetas aemu¬ 
letur. Inde verifimile fit Cometas longe infra Sphxram Saturni 
defeendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem vero quam ma¬ 
xime confirmatur ex Caudis. H.'e vel ex reflexione fumi Iparfi per 
;ethera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore cafu minuenda eft 
diftantia Cometarum, ne fumus a Capite lemper ortus per ipatia 
nimis ampla incredibili cum velocitate & expanfione propagetur. 
In pofteriore referenda eft lux.omnis tam cauda: quam capiilitir adi 
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Nucleum capitis. Igitur fi iuiagincmur lucem hanc omnem con¬ 
gregari Sc intra difcum Naclei',cQardari, Nucleus ille jam certe, 
quoties caudam maximam fulgentilfimam emittit, Jovem ipfum 
Iplendore fuo multum fuperabit. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emittens, mulco magis illuftrabicur a Sole, 
adeoquc erit Soli multo proprior. Quinetiam capita fub Sole de- 
litefcentia, dc caudas cum maximas tum fulgentiiljamas inftar tra¬ 
bium ignitarum nonnunquam emittentia, eodem argumento in¬ 
fra orbem Veneris collocari debent. Nam lux illa orrinis fi in 
ftellam congregari fuppptaatur, ipfana Venerem i^e (Jic^m Veneres 
plures conjundfcas quandoque fuperaret. r 

Idem denique colligitur ex luce capitum crefcente in receffu Co¬ 
metarum a Terra Solem verfus, ac decrefeente in eorum receffu a 
Sole verius Terram. Sic enipa Cometa poflerior Anni i dd) (ob- 
fervante HeW/o,) ex quo conlpici caepit, repaiitebat femperrid^ 
motu fiio, adeoque praeterierat Petigacum j ^lendor verA capitis 
nihilominus indies crcfcebatjulque dum Cometa radiis $olaribu^ob-« 
te6tus defiit apparere. Cometa Anni idSj, obfervante eod^nj 
Hevelio, in fine Menfis Julii ubi primum confpedtus eft, ,tardifiim 4 
movebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter fmgulk diebus fi.A 
orbe fuo conficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpe¬ 
tuo augebatur ufque ad Sept. 4. quando evafit graduum quafi qt^in- 
que. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terram appropinqua¬ 
bat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro menfiirata col¬ 
ligitur : quippe quam Hevelius reperit Jug. 6 . effe tantum 6 '. 5" in¬ 
clusa coma, at Sept. 2. effe p'. 7". Caput igitur initio longe minus 
apparuit qu^ in fine motus, at initio tamen in vicinia Solis longe 
lucidius extitit quam circa finem, ut refert idem Hevelius. Pro¬ 
inde toto hoc tempore, ob receflum ipfius a Sole, quoad lumen de¬ 
crevit, non obftante acceffu ad Terram. Cometa Anni idi8 
circa medium Menfis Decembris^ & ifte Anni 1 d8o circa finem ejufi 
dem Menfis, celerrime movebantur, adeoque tunc erant in Peri- 
gxis. Verum fplendor maximus capitun^ contigit ante duas fere 
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feptimanas, vhi mbdo ejdetant de radiis Sblaribus; & fplendor ma¬ 
ximus caudartim paulo antCjirt majore vicinitate Solis. Caput Co¬ 
met* prioris, jOxta obfervatioiies Cyfati-j Dedem. u majus videbatur 
ftellis prim* magnitudinis, & Decem. i 6 . (jam in Perig*o exi- 
ftens) magnitudine pariirn, fplendore feu claritate luminis pluri¬ 
mum defecerat. Jan. y. l^pterm de capite incertus finem fecit ob- 
fervandi. Die i z menfis Decemh. conipe( 5 lum 8 c a Flamjiedio ob- 
fovaturri eft caput Comet* poftcrioris, in diftantia novem gradu¬ 
um a Sole j id cjuod ftell* tertiat magnitudinis vix conceffum fu- 
ilfet. Decem. \ j 6 c\y apparuit idem ut ftella terti* magnitudinis, 
diminutum utique fplendore Nubium juxta Solem occidentem. 
Decem. 16. Velociffime motus,inque Perig*o propemodum exiftens,. 
cedebat ori Pegafi, Stell* terti* magnitudMfe. Jan. apparebat ut 
Stella quart*, Jan.^. ut Stella quint*, Jan. 13. ob Iplendorcm 
Lon*crefcentis difparuit. Jan. 25. vix *qtfabat Stellas magnitudi¬ 
nis {^'im*. Si fumantur *quaiia a Pcrig*o hinc inde tempora, 
<apita qu* temporibus illis in longinquis regionibus pofita, ob 
*quales a- Terra diftantias, *qualiter lucere debuiffent, in plaga 
Solis maxime Iplenducre, ex altera Perig*i parte evanuere. Igitur 
cx magna lucis in utroque fitu differentia concluditur magna Solis 
& Comet* vicinitas in fitu priore. Nam lux Cometarum regula¬ 
ris efle Iblet, & maxima apparere ubi capita velocifiime moventur,, 
atque adeo fune in Perig*is; nifi quatenus ea major eft in vicinia, 
Solis. 

Corol. 1. Splendent igitur Comet* luce Solis a le reflexa. 

Corol. 1. Ex dictis etiam intdligitur cur Comet* tantopere fre¬ 
quentant regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longe ultra 
Saturnum deberent f*pius apparere in partibus Soli oppofitis. Fo¬ 
rent enim Ten* viciniores qui in his partibus ver farentur, & Sol-, 
interpofitiis obfcuraret c*tcros. Verum percurrendo hiftorias Co¬ 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures dere< 5 ti llmt 
in Hemifph.trio Solem verfus, quam in Hemilph*rio oppofito, 
pr*ter alios procul dubio non paucos quos lux Solaris obtexit. Nb 

minima 
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mirum in deicenfu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne¬ 
que adeo illuftrantur a Sole,ut nudis oculis fe prius detegendos exhi¬ 
beant, quam fint ipfo Jove propiores. Spatii autem tantillo inter¬ 
vallo circa Solem’ defcripti pars longe major fita eft a latere Tenae 
quod Solem refpicit 5 inque parte illa majore Cometae Soli ut pluri¬ 
mum viciniores magis illuminari folent. 

CoroL 3. Hinc etiam manifeftum efl, 'quod coeli refiftentia defti- 
tuuntur. Nam Cometae vias obliquas Sc nonnunquam curfiii Pla¬ 
netarum contrarias (ecuti, moventur omnifariam liberrimi, & mo¬ 
tus fuos etiam contra curfum Planetarum diutiffime cpniervant. Fal¬ 
lor ni genus Planctarum fint, 6 c motu perpetuo in orbem redeant. 
Nam quod Scriptores aliqui Meteora elfe volunt, argumentum a 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide¬ 
tur. Capita Cometarum Atmofphaeris ingentibus cinguntur; & At- 
mofphzerae inferne denfiores effe debent. Unde nubes funt non ipla 
Cometarum corpora, in quibus mutationes illae vifuntur. Sic Ter¬ 
ra fi e Planetis Ipedaretur, luce nubium luarum proculdubio fplen- 
deret, & corpus firmum fub nubibus prope delitefceret. Sic cin¬ 
gula Jovis in nubibus Planetae illius formata, fitum mutant inter 
le, Sl firmum Jovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. Ec 
multo magis corpora Cometarum fub Atmofphaeris dc profundio¬ 
ribus 3 c craffioribus abfcondi debent. 

Prop. XL. Theor. XXI. 

Comete^ in SeEllonibus conicis umbilicos in centro Solis habentibus moveri, 
radns adfolem duBis areas temporibus proportionales deferibere. 

Patet per Corol. i. Prop. XIII. Libri primi, collatum cum 
Prop. VllI, XII & XIII. Libri tertii. 

Corol. t. Hinc fi Cometae in orbem redeunt, orbes erunt Ellip- 
fes, Sc tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione fequialtera tranfverlbrum axitun. ideoque Comets ma- 

















[ 481 ] 

Xima cx parte fupra Planetas verfantes, & eo nomine orbes axibus 
majoribus defcribentes, tardius revolvenuir. Ut fi axis orbis Co¬ 
metae fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Cometae erit ad tempus revolutionis Saturni, id eft ad annos 50, 
ut 4 ✓ 4 ({eu 8) ad 1 j ideoque erit annorum 240. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorum 
vice Parabolae abfque erroribus fenfibilibiis adhiberi poiTunt. 

Corol. 3. Et propterea,per Corol.7. Prop* XVI. Lib. 1. velocitas 
Cometae omnis erit femper ad velocitatem Planetae cujul vis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicatae diftan- 
tiae Coniaae ^ centtp" Solis ad diftantiam Planetae a centro Solis 
quamproxime. Fonanius radium orbis magni, feu EUipfeos in 
qua Tena revolvitur lemidiametrum tranfiverlarn, elTe partium 
'ioooooqoo, 8 c Terra motu fuo diurno mediocri defcribet partes 
•I ;^2'0'21 ir, & motu horano partes 71 < 5 / 5 j,- Ideoque Cometa in 
eadem Telluris 4. Sole dfftantia medioai, ea cum velocitate quae 
fit ad velocitatem Telluris ut V z ad i, delcribet motu fiio diurno 
partes 2432!7‘47, 5 c motu horario partes 1 o 13 6 4^. In majoribus 
autem* vel minoribus diftantiis, motus tum diurnus tum horarius 
erit ad hurtc motum ‘diurnum & horarium in dimidiata ratione di- 
ftanciarum refpediiv^, ideoque datur. 

Lemma V. 

Evenire Ihteatn curvam generis ^araholkiy fer data 
quotcumfue funBa tranjibit. 

Sunto piinda illa Jy !B, CyDyEy F, &c. & ab iifdem ad redam 
quamvis pofitione datam HK demitte perpendicula quotcunque 

AHy (BI, CK.yVLyEM, EN, 

Caf.\. Si pundorum H, /, F, M, K jequalia fiint inter¬ 
valla HI, 11 ^, K.E, Scc. collige perpendiculorum 
CX'&c. differentias primas b, ih, h, /i^b, ^ h, <(jrc, fecundas r, 
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2 c, 2 c, 4 c, tertias id, d, is^c. id eft,ita ut fit HJ 
= />, !BI—C 7 ^= 2 ^, D L ^h, VL -\- EM= 
^EM-\-FN=-^ h,<jrc. dein 2 ^ = c <s^c. Deinde ereda 

quacunque perpendiculari 
^S, quae fuerit ordinarim 


Rc 


A 

l 


1 S K 

?b 4b 


M N 


H 

b ib ^ 
c ic gc 4 c 
d ad gd 


L 

sb 


E\ 


^plicata ad curvam quae- 
fitam: ut inveniatur hujus 
longrtudo, pone intervalla 
-—I HI, K,F, LM, isrc. 

unitates efle, &,dic AH 

— IS = q,^qmJ^SEi 
= r,irin + i.x 

in 4- 5 Af = tj pergendo videlicet ad ufque penultirauna.perpai- 
diculum ME, 8 c praeponendo figria negativa terminis' 
qui jacent ad partes pundi 5 verfus A, 6 c figna affirrnanvaj-temii' 
nis 5 SL, <src. qui jacent ad alteras partes pundi S. Et fignis 
probe obfervatis erit = a hp, cq -j- s_ -Fft^p. 

Caf. 2. Quod fi pundorum H,l, L, iniequalia finpiiv 
tervalla HI, II^jScc. collige perpendiculorum AH^p &c* 

differentias primas per intervalla perpendiculorum divifas h,zh,‘^ h, 
4 5 /j; fecundas per intervalla bina divifas c, 2 r, 3; c, 4 c, 8 cq. ter¬ 

tias per intervalla terna divif^ d,i d,-^ d, Scc. quartas per intervalla 
quaterna divifas e, 2 e, Scc. 6 c fic deinceps; id efl ita ut fit ^ = 

AH—RT . m—CK . r.K — n! . . i . . l 




HI > 
ih — ih 

-lT-> 3 ^ 


jr CK — DL p j • 

3 ^ = -kT- ^ ^ = -rnr,^': 


IK >)-- kl -- hk 

= 4-^ &c. Poftea d = id = ^~ 

K M H L l M 




.. n Lj i jYi 

Scc. Inventis differentiis, dic AH — a, HS = p, p in _ IS 
~ q,qin-^SI^=r, y in S L ■=■ S, 5 in-|-S M = 1 5 per¬ 
gendo fcilicet ad ufque perpendiculum penultimum ME, Sc erit 
ordinatira applicata (I{_S :=z abp c q ^ dr Jf-e s +/?, &c. 

Co>'ol. Hinc are^ curvarum omnium inveniri pofiunc quampro- 
xime. Nam fi curvae cujufvis quadranda in\eniantur p unda ali¬ 
quot, 
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quot, & Parabola per eadem duci intelligatur: erit area Parabola 
hujus eadem quam proxime cum area curvx illius quadranda. Po- 
teft autem Parabola per Methodos notiffimas femper quadrari Geo^ 
metrice. 

Lemma Vl. ’ 

Ex ohfeh/atis uliquot locis Comeu invenire locum ejus ad tempus 
^ quodvis intermedium datum. 

Defignent^H^i, , LAf tempora inter obfervationes, 
( in Eig, frkced.‘)[lRJy IBy LD, ME, obfervatas quinque 
longitudines^Coirietx,' HS tempus datum inter oblervationem pri¬ 
mam & ' longitudinem quaslitam. Et fi per pundta Jy’B,C,X>,E 
duci intelligatur curva regularis ABCDE-, & per Lemma luperius 
inveniatur ejus ordinatim applicata (?^ S , erit ( 2 ^ S longitudo 
quxfita. 

Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ' ad tenipus datum. • ^ 

Si longitudinum oblervatartim parvas fint diifFerentias, puta gra¬ 
duum tartturri'4 vel'5; liifFecerint obfervationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem & latitudinem novam. Sin majores 
fint differentiae, puta graduum 10 vel 20, debebunt obfervationes 
quinque adhiberi. 
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Lemma VII. q ^ 



(Per datum punBum P ducere reSiam lineam B C, cujus partes 
PB, PC, reBis duahus pojttiom datis AB, AC ahfcijf^e, datam ha¬ 
beant rationem ad invicem. 

A pvin^to illo f rea;^rum al¬ 
terutram ducatur re< 51 :a quaevis 
PD, Sc producatur eadem verius re¬ 
ctam alteram ^ C uique ac^ ut Iit 
(P £ ad <? D in da^ iUa r^dotiq. Ip(i 
AD parallela fit Kf ? &agatur 
CPD, erit PC ad PD ut <P£ ad 

P^ [. ii:2 't.':.- V'. i , jii ij'' 

O 



, ? ' i,; • rnr rni >v; 

Lemma VlII. 
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Sit ABC Parabola utStlicum habens S» Chor^c^P hfeBa in i 
abfcindatur figmentum A B CI, cujusiSameter fit fl fi ^ vertex fh Jn 
I n produBd capiatur u- O trepidis dmidio ipfius. ifc, Jungatuir O $, «S?' 

4 

pr 'p 


producatur ea ad ut fit aequalis iSO. Et fi Cometa B moveatur in l 
arcu C B A, agatur ^ B ficans A C m E: dico quod punBum E ah- t 

“ - - fiindet 
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fmkt ds chorda,.AC fegmentum, A E tempori pino^prtlonale quam^ 
froicim^ii^ >i ' y~ '■ ■ ■ n. : '' - . ^v,.' 

Jungatur enim E 0 fecans arcum Paraboliciim A (BC in T, ’& erit 
area-ourvilinea /fATad aream cur vilincam ACTut A E AC 
«^uamproiime.,) Ideoque cum triangulum ASE%:2A triangulum 
ASC in eadem ratione, erit area tota ASEXzd aream totam 
AS CYut A E ad^C quamproxime. Cum autem 1 0 fit ad SO 
ut 3 ad i 6 c E 0 2 idY 0 prope in eadem ratione, erit 5 T ipfi EB 
parallela quamproxime, & propterea triangulum S E B, triangulo 
TEB quamproxime aequale. Unde fi ad aream AS ET addatur 
triangulum ETB, &de fumma auferatur triangulum 5 £ma¬ 
nebit area ASBT areae AS ET aequalis quamproxime, atque adeo 
ad aream ASCT ut 4^£ ad AC. Sed area ASBT eft ad aream 
AS CT ut tempus defaipti arcus ABi^d tempus delcripti arcus to¬ 
tius. Ideoque .^£ eft ad in ratipne temporum quamproxime.. 
^£.2). 


.. t) >' ^ ^ ^ ‘ * 

jTifoqh .'5b 1 fn-'riib{j,.;jnoib/; jiiyj,£ 3 C]r:jlDb 

eft latus reEium BarahoU pertine^ ad verticem B... 

' J' ' ' 

. ,, . . - • - 

; Lemma, Xji mjDoa ^'41. 




-D' ; J. r'i 

m/:b’oriD ynj^ 


1 * 


Si producatur S /n N «2^ P, N fi pars tertia ipjlus y I, ^ 
SB pt SN «t SN S/t*. Cometa quo tempore defer ibit arcum 
AyCi Ji progrederetur ea fimper, cmn velocitate quam haket in altitu¬ 
dine ipJiS? aquali, defcrikret longmdinem 4 qmlm chorda A C. 


Nam ft velocitate quam habet in y-, eodem tempore progredia¬ 
tur uniformiter in redta quae Parabolam tangit in y; area quam 
Radio ad pundhim S dudlo deferiberet, aequalis effet^areac Parabo- 
lics ASC Ideoque contentum fub longitudine in Tangente,de^ 








u 
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fcripta & longiaidliiie '5 jit, eflet ad contentum fub longitudinibus 
JC ScS M, ut area S Cjw. ad triangulum JSCM, id eft ut 5 N 
ad. «S M. Qiiarc ^ C eft ad longitudinem Sn tangente defcriptam 
ut 5 ad -$ N. ' Cum autem velocitas Cometae in altitudine S *P 
fit ad velocitatem in altitudine S in dimidiata ratione S 9 ^ ad 5 /* 



inverse, id eft in ratione 5 ad 5 N, longitudo hac velocitate eo¬ 
dem tempore deicripta,erit ad longitudinem inTangente defcriptam 
utSfA,2idSN. Igitur AC 6 c longitudo hac nqva^^velocitate de- 
fcripta,cUm fiht ad longitudinem inTangente defCTiptam iii eadem 
ratione, aequantur inter fe. Q. E. D. ’" ‘ 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu¬ 
dine 5 -p. I ijw-j eodem tempore-deicriberet chordam AC quam- 
proxime. 

Lemma XL 1 ^ •' 

. Si Cmmta motu omni piivatut de altitudine S N feu | l y, de- 
mitteretur^ ut caderet in Solemy (sr* ea femper'vi'umformter^ continuata 
urgeretur in Solem qua urgetur fuh initio ; idem quo tempore in orbe fuo 
dejcribat arcum AC, defcenju fuo defcriheret fpatium longitudini l 
dquale, i i; 

Nam Cometa - quo tempore deferibat arcum PaYabolicum A C, 
eodem tempore ea cum velocitate quam habet in altitudine 5!? (per 

Lemma 
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Lem^a poviilimufti) 4 clcril?^t chordam adeoqjie eodem tem-* 
c^culp ci^tis (emidwmeter eflet reyolvootdopdfifcriberct 
arcupi q^jia^)ongkiido,ig^^^^^ ad arcus Parabolicbd^ordam 'M io di¬ 
midiata ratione-unius ad^duo,;, Et propterea eo cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine 5 (p, cadendb de altitudine illa in Solem 
delcriberet eodem tempore (per Scholium Prop. IV. Lib. 1.) fpati- 
um aequale quadrato femi/Iis chordae illius applicato ad quadruplum 

altitudinis SP, id eft Ipatium Unde cum pondus Cometae^ 

in Solem in altitudine 5 7 ^ fit ad ipfius pondus in Solem in altitu¬ 
dine 5 ut 5 'P ad S Cometapqnderequdd habet in altitudine 

5 N eodem tempore, in Solem .cad^do, deferibet fpatium ,, 
id eft fpatium longitudini Ij^ vel Mf^ xqilalc. ^E. D. ^ 

.. . .. / \ \' 

Prop. XLl. \ Prob..pf:"^\ 

Cowef^e in Parabola moventisTrapBoriam ex Jhtis tribus 
ohfe^atknibus d^erminare. \ 

\ ' . .. ■ V._ ' 

Probfema hocce longe difficillimurw muItimodfag^elTus, corn- 
polui Problemata quaedam in Libro primo quae ad ejus IblutionerrB 
lpe<ftant. Poftea folutionem fequentem paulo fimpliciorem exco¬ 
gitavi. 

,,, tSeligantjurtces Gbferyacionfis jaequalibusftemporLa imervalKaiib 
invicem quamproxime d^ftantes.; Sit autem ten:moris.anteryallum il¬ 
lud ubi ,Cometa.tardius movetur paulo-majus atero>. ita videlicet iic 
temporum differejatla fit ad fummam .tenlpiorunxucfiiriurta/tempcr- 
porum adi dies, plu$ , mjnus ftjfcentos. Sfctalb obfa vatiories boa 
praefto fint> inveniendus eft rioVul.Cometae locus pcaffLemma 
iexcuim. . ... ^ - i . ^ 

Defignent . 5 , Sol.em, , T, t tria joca- -'Jlerri^rm jQtbe- magno, 
T 4 , -r-C obftrvatas tres.longitudines ^Cometae, ^^jcempus ejater 
oblcrvationem primamfecundam, I^tempus intei:lfecundam.a»c 










V 


* 
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icrtiamy X longitudinem quam Cometa toto lUo tempore ea cum 
velocitate quam habet in riiedibcfi Telluris iSolediftantia, defai- 
b'ere poflee^ ’ & t perpendiculum in chordam Tt. In longitudine 
media t !B fumatur utcunque pun(5lum ©, & inde verfus Solem S 



ducatur linea fi fi, quse fit ad Sagittam t V\xt contentum ful^^ fi & 
St quadrato ad cubum hypotenufae trianguli re^anguli,cujus latera 
funt S 3 dc tangens latitudinis Cometae in obfervatione fecunda ad 
radium t fi^ £y>er pundlum E agatuar re(^a A EC^ cujus partes A E, 
£C ad redas TA&CrC terminatae, fint ad invicem ut tempora V 
8c W: Tum per punda A, fi, C, duc dreumferentiam circuli, eam- 
que bifeca in i, ut dc chordam ACin 1. Age occultam S i lecantem 
AC in. A, dc comple pairaUclo^ammura i Ia Cape I <r aequalem 
3 Ia, dc per Solem 5 age occultam ^ f sequalem 3 6 ’v + 3 i a. Et 

-deletis jam literis A, fi, C, I, a pundo fi verfus pundum | duc oc¬ 
cultam 
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cultam novam ® £,qu« fit ad priorem !S 5 in duplicata ratione di- 
ftantiae © 5 ad quantitatem Sy. Ia. Et per pun( 5 i:um E iterum 
duc redam eadem lege ac prius, id eft, ita ut ejus partes A E 
8 c E C fint ad invicem ut tempora inter obfervationes, F&c W. 

Ad AC bifedam in I erigantur perpendicula AM,CN, 10 , qua¬ 
rum A^8c CT^ffint tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertia ad radios TAScrcc. Jungatur MNfecans 10 in 0 . Con- 
ftituatur redangulum ut prius. In produda capiatur 
ID atqualis 5 | / a, & agatur occulta 0 ©. Deinde in MH 

verfus Ncapiatur AfP, quae fit ad longitudinem fupra inventam X 
in dimidiata ratione mediocris diftantiae Telluris a Sole (feu femi- 
diametri orbis magni ) ad diftantiam 0 'D. Et in C capiatur C G 
ipfi N © aequalis, ita ut punda G dc (P ad eafdem partes rcd^e NC 
jaceant. 

Eadem methodo qua punda E, A, C, G, ex afiumpto pundo 
© inventa funt, inveniantur ex afilimptis utcunque pundis aliis 
h 6c punda nova e, a, c, g, 6ce «. x., y. Deinde fi per G, g, y du¬ 
catur circumferentia circuli Gg y fecans redam t C in erit 2 " lo¬ 
cus Cometae in plano Eclipticae. Et fi in ac, ^ ^ capiantur 
AF, af, «(pipfisCG, cg, ^ > refpedive aequales, & per punda 
F, f, <p ducatur circumferentia circuli F f q, fecans redam A 7 in X', 
erit pundum X alius Cometae locus in plano Eclipticae. Ad pun¬ 
da .Z" erigantur tangentes latitudinum Cometje ad radios TX 
&c habebuntur loca duo Cometae in orbe proprio. Denique 

(per Prop.XIX.Lib.I.) umbilico S, per loca illa duo defcribatur 
Parabola, & hxc erit Trajedoria Cometae. ^ E. 1 . 

Conftrudionis hujus demonftratio ex Lemmatibus confequitur : 
quippe cum reda A C fecetur in E in ratione temporum, per Lem¬ 
ma YIIT. & © © per Lem. XI. fit pars redae © 5 in plano Ecliptica: 
arcui A^C Sc chordae AEG interjeda ; & Af© ( per Lem. Ylll. ) 
longitudo fit chordae arcus, quem Cometa in orbe proprio inter 
oblervationem primam ac tertiam delcribere debet, ideoque ipfi 
MN aequalis fuerit, fi modo © fit verus Cometae locus in plano 
Eclipticae. M m m Ca:- 
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Casterum putida 0 non quaelibet,fed vero poxima eligere 
convenit. Si angulus in quo veftigium orbis in plano Eclip- 
ticic defcriptum fecabit redam t !B praeterpropter innotefcat, in an¬ 
gulo illo ducenda erit reda occulta A C, quae fit ad J T t in dimi¬ 
diata ratione 5 t ad S ^ Et agendo redam S E cujus pars E B 
icquetur longitudini V f, determinabitur pundum B quod primi 
vice ufurpare licet. Tum reda deleta & fecundum praece¬ 
dentem conftrudionem iterum duda, &c inventa infuper longitu¬ 
dine M*?; in t B capiatur pundum b, ea lege, ut fi T^, TC (e 
muruo fecuerint in T, fit diftantia ad diftantiam T© in ratione 
compofita ex ratione MN ad MB Sc ratione dimidiata 5 !B ad 
S b. Et eadem methodo inveniendum erit pundum tertium /3 j fi 
modo operationem tertio repetere lubet. Sed hac methodo ope¬ 
rationes duae ut plurimum fuffecerint. Nam fi diftantia B b 
perexigua obvenerit, poftquam inventa funt punda FyfSc 
adae reitas F f &c Gg fecabunt T A 3c rC in pundis quatfitis 
XdcZ. 

Exemplum. 

Proponatur Cometa anni 16^0. Hujus mottftn a Flamfiedio ob- 
fervatum Tabula fequens exhibet. 



Tem.appar. 

Temp.veru 

Long. Solis 

Long. Cometae 

Lat. Cometae 

T 6 8 0 Decmher 11 

4.46 

4.46.00 

yS " 1.53. 2 

' 9 ’ 6.33. 0 

8.26. 0 

11 

6. 32I 

6.56. ^9 

11. 8.10 

5. 7-38 

11.45.30 

24 

6.12 

6.17. 52 

14.10.49 

18.49 -10 

25.23.14 

26 

5-14 

^.20.44 

16.10.38 

28.24. 6 

17.00.57 

19 

7.55 

8.0;. 1 

19.20.56 

)(13.11.45 

18.10.05 

30 

8. 1 

8.10.26 

0 

0 

17-37. 5 

28 . II . 12 

1681 Jamary 5 

5-51 

6. I . 38 

26.23.19 

v 8.49. 10 

26.15.16 

9 

6.49 

7. 0.53 

- 0.29.54 

18.43.18 

24.12.42 

IO 

5-54 

6. 6.10 

1.28.34 

20.40.57 

23.44.00 

13 

6.56 

7. 8.55 

4.34. 6 

15.59.34 

22.17.36 

15 

7.44 

7.58.42 

16.45.58 

b 9.55.4^ 

17.5^.54 


8.07 

8.;ii . 53 

21.50. 9 

b13-19.36 

16.40.57 

T., 

tebrufiry 2 

6.20 

6.34.51 

24.47. 4 

15.13.48 

16.02.02 

5 

6. <;o 

7 - 4.4.1 

27.49.51 

16.59.51 

15 . 27 '. 23 


In 
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In his obfervationibus Flamfiedtm ea tifus eft diligentid, ut poft- 
^uam bis obfervaflet diftantiam Cometae a Stelia aliqua fixa, de¬ 
inde etiam diftantiam bis ab alia ftella fixa, rediret ad ftellam pri¬ 
orem &c diftantiam Cometa: ab eadem iterum obfervaret, idquc 
bis, ac deinde ex diftantias illius incremento vel decremento tem¬ 
pori proportionali colligeret diftantiam tempore intermedio, quan¬ 
do diftantia a ftella altera obfervabatur. Ex hujufinodi obfervado- 
nibus loca Cometa: feftinanter computata Flamjiedius primo cum 
amicis communicavit, &c poftea eaidem ad exameh revocatas cal¬ 
culo diligentiore correxit. Nos loca correcta hic defcripfimus. 


His adde obfervationes qnafidam e noftris. 



Temp.appar.lComete Longit. 

Com. Lat. 

Febru . 15 

S*". 30' 

tia6.19'. 

12.46J 

17 

8 .15 

27. 4.28 

12.36 

Mart . l 

II . 0 

27.5;. 8 

12.24I 

a 

. S . 0 

28.12.29 

II. I 9 t 

5 

IX . ;o 

19.20.51 

12, 27 

9 

8 . ^0 

n 0.4^. 2 

II .44I 


Hae obfervationes Teleftopio feptupedali, & Micrometro filif- 
quc in foco Telefcopii locatis para<^a: lunt: quibus inftrumentis 6 c 
poficioncs fixarum inter fe 8 c politiones Cometa: ad fixas determina¬ 
vimus. Defignet J ftellam in finiftro calcanto Perfei ('Sayero 0 ) 
'B ftellam fequentem in finiftro pede {BayeroQ 6 c C, D, E, F, G, 
Hjl, L, My Nftellas alias minores in eodem pede. Sintque 
P, S, T loca Cometae in obrervationibus liipra defcripris: 

exiftente diftantia J 'B partium 80,^,, erat J C partium 5 2-, C 

58 I, SD82r%C2)23|, 

Bn^6hy ClSlT^xiy BL^^lyKL^xl LM 
erat ad L !B ut 2 ad 9 ^ produda tranfibat per ftellam H. His 
determinabantur politiones fixarum inter fe. 
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Die Veneris Fek 25. St. vet. Hor. 8| P. M. Cometae in p ex- 
iftentis diftantia a ftella E erat major qu^ ^ minor quam f 
JE, adeoque aequalis proxime j & angulus nonnihil 





D 



I/ 

^ M. 
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•S K. 
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E 

yl^ 

fy:\ 

TP 








T 

B 

K 

I K 

& A 



obtufus erat, fed fere redtus. Nempe fi demitteretur ad /> £ perpen¬ 
diculum ab Jy diftantia Cometae a perpendiculo illo erat ~ p E. 
Eadem no6l:e,hora pj, Cometae in (P exiftentis diftantia a ftella 

£ erat major quam ^ A Ey minor quam J1 A E, adeoque aequalis 
^ A^ky leu “ ^£quamproxime. A perpendiculo autem a Stella 

S 

A ad re( 5 tam (P £ demiflo diftantia Cometx erat E. 

Die Mart. 1, hor. 11. P.M. Cometa in ^ exiftens, ftellis 
I^ 8 cC accurate interjacebat, & re( 5 tx pars C paulo major 
erat quam | C^, & paulo minor quam ~ q. g adeoque 
aequalis [ -p C(^reu C/(. 

Die 5", Mart, 1. hor. 8. P. M. Cometae exiftentis in S, diftantia 
a ftella C erat ~ FC quamproxime. Diftantia ftellae F a redfa CS 
produda erat FCj & diftantia ftellae ab eadem redta erat quin- 
tuplo major quam diftantia ftellae £. Item .re(fta N S produda 

tran- 
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tranfibat inter ftellas H&/, quintuplo vel fextuplo propior exi- 
ftens ftellae H quam ftellae I 

Die b”', Mart. 5. hor. i ij. P. M. Cometa exiftentein T, re^a 
MT xqualis erat '-ML,&c redta L Tproduda tranfibat inter © & 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quam ©, auferens a © F 
quintam vel lextam ejus partem verfus F. Et ATTproduda tran- 
libat extra fpatium © F ad partes ftellae ©, quadruplo propior exi- 
ftens ftellx © quam ftellae F. Erat M ftella perexigua qu^e per Te- 
lefcopium videri vix potuit, & L ftella major quafi magnitudinis 
odavx. 

Ex hujufmodi oblervationibus per conftrudiones figurarum & 
computationes (pofito quod ftellarum ^& © diftantia eftet 

&c ftelliE A longitudo « 26^r. 41'. 48" & latitudo borealis 
I2^r. 8'j, ftellxque © longitudo « 28 40'. 16". & latitudo 

borealis i \gr. \y\i quemadmodum a Flamfiedio obfervatas accepi) 
derivabam longitudines & latitudines Cometae. Micrometro pa¬ 
rum affabre conftruda ufus fum, fed Longitudinum tamen & Lati¬ 
tudinum errores (quatenus ab oblervationibus noftris oriantur ) di¬ 
midium minuti unius primi vix fiiperant, praeterquam in oblerva- 
tione ultima Mcrt. 9. ubi pofitiones fixarum ad ftellas A B mi¬ 
nus accurate determinare potui. CaJJims qui Cometam eodem tem¬ 
pore obfervavit^ fe declinationem ejus tanquam invariatam manen¬ 
tem parum diligenter definivifle fafluseft. Nam Cometa (juxta- 
obfervationes noftras) in fine motus fui notabiliter defledere caepic 
boream verfus, a parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. 

Jam ad orbem Cometae determinandum,- felegi ex obfervatio-^ 
nibus hadenusdefcriptis tres,quas FUmJiedms\\2hu\zDec. 1 1, Jan.^. 
&cjan. 25. Ex his inveni S t partium 9842,1 & Ft partium 455,. 
quales 10000 funt femidiameter orbis magni. Tum ad operatio¬ 
nem primam affumendo f © partium 5657, inveni 5 ©- 9747 ) ® B 
prima vice 412.J ^ 95 fecunda vice 4^ L 
C;© 10186, X8)28,4, MF 8450,^X8475, N©-25., 
Unde ad operationem fecundam collegi diftantiam tb 5 640. Er 
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‘per hanc operationem inveni tandem diftantias 7 X 4775 
11511.Ex quibus orbem definiendo inveniNodos ejus in ® & -vy 
55'; Inclinationem plani ejus ad planum Ecliptica: 61 ^r. lo"-; ver¬ 
ticem ejus (feii perihelium Cometa:) in m 17gr. 43' cum latitudine 
auftrali 7 gr. 3 4'; & ejus latus redum 2 3 6,8, areamq; radio ad 
Solem dii(So fingulis diebus defcriptam 93585 ; Cometam vero 
Vccemb. ^ d. o h. 4'. P. M. in vertice orbis feu perihelio fuifle. Hicc 
omnia per fcalam partium a:qualium & chordas angulorum ex Ta¬ 
bula Sinuum naturalium colledlas determinavi graphice j conftru- 
endo Schema fatis amplum, in quo videlicet lemidiameter orbis 
magni (partium loooo) aequalis elfet digitis pedis Anglicani. 

Tandem ut conflaret an Cometa in Orbe fic invento vere mo¬ 
veretur, collegi per operationes partim Arithmeticas partim Gra¬ 
phicas, loca Cometae in hoc orbe ad obfervationum quarundam 
tempora; uti in Tabula fequente videre licet. 


COMETiE 



Diftant.Co- Lon.CoUedl:. Lat.Colled;. 
metneiSoIe | 

Long. Obf. 

Lat. Obf. 

Differ. 

Long. 

Differ. 

Lat. 

Decemb. 1 % 
29 

Febr, 5 
Mar. 5 

2792 

840; 

16669 

21757 

6.52 1 8.i8i 
X15. 153:18. 0 
«17. 0 :i?.29f 
b29.I9||12. 4 ■ 

6.55 
K15 .11 ^ 
«16. f 9 i 
«29.20^ 

8.26 

28. IO,T 

£2. 2f 

— 2 
+• 4 

0 

^ I 

71 
— lof, 

“H 2-£- 
b 17I 


Praeterea cum Cl. Flamjiedius Cometam, qui Menle Novembri 
apparuerat, eundem effe cum Cometa menfium fubfequentium, 
literis ad me datis aliquando difputaret, Trajed:oriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifum 
efl loca Cometae in hoc orbe Menfe Novembri computare, & cum 
Obfervationibus conferre. Obfervationcs ita le habent. 

Nov. 17. St. Vet. Tonthdjis &c alii hora fexta matutina ^m^e, (id 
efl hora 5.10' Londmi ) Cometam obfervarunt in i? %gr. 3o' cum 
latitudine Auflrali o gr. 40'. Extant autem eorum obfervationes 
in tradlatu quem Fonthieus de hoc Cometa in lucem edidit. Eadem 
hora Galletius etiam Cometam vidit in %gr. fine Latitu¬ 
dine. Nov, 
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Nov. i8 fowW&Sociihori matutinU,3o'%«^ (i.e.hor. 
5. 40 LoWmi) Cometam viderunt in a= 1 aimLat. Auftr. 1 er. 

10 . Eodem die (2(.?>. in Academia Herfeny? apud Ga/Zor, hora 
cjuinta matutina, Cximctam vidit in medio Stellarum duarum par¬ 
varum,quarum una media eft trium in redta linea in Virginis Aiidra- 

11 manu, <S6 altera efl; extrema alie. Unde Cometa tunc fuit in 

1 46' cum Lat. Auftr. 50'. Eodem die Sa/ioni^ in Nova An- 

gha in Lat. 42i, hora quinta matutina (id eft Londini hora Mat. 9*) 
Cometa vifus eft in * 14 circiter, cum Lat. Auftr, i jrr. ^o'- uti a 
a Halleio accc^u ^ ^ ^ 

Nov. 19. hora Mat. CantahrigU, Cometa (obfervante juvene 
quodam) diftabat a Spica tif quali 2 gf. Boreazephyrum verfus 
Eodem die hor. 5. Mat. 'BofionU in Nova-Anglta Cometa diftabat L 
Spica nt gradu uno, differentiUatitudinum exiftentc 40', atque adeo 
differentia Long. 44' circiter. Unde Cometa erat in - 18^r. 40'. 
cum Lat. Auftr, i gr, 19'. Eodem die D. Arthurus Storer ad fluvi¬ 
um (Pdfwxenf prope Hunting-Creek in Mary-Land, in Confinio Firgi- 
nUm Lat. ^^)gr. hora quinta matutina (id eft hora \o" Londmi) 
Cometam vidit fupra Spicam ttr,& cum Spica propemodum conjun- 
dtum, exiftente diftantia inter eofdem quafi ^gr. Obiervator idem 
eadem hora diei fequentis, Cometam vidit quafi 2 gr. inferiorem 
Spica, Congruent hx obfervationes cum obfervationibus in Nova 
Anglia fadtis, fi modo diftantia: ( pro motu diurno Cometa:) non¬ 
nihil augeantur, ita ut Cometa die priore fiiperior cffet Spica m altir 
tudine 5 1' circiter, ac die pofteriore inferior eadem ftella altimdine 
perpendiculari 2 gr. 40'. 

Nov. 10. D. Montenarus Aftronomia:Profeffor Baduenfa, hora 
ftxta Matutina, VenetiU (id eft hora 5.10' Londini) Cometam vidit 
'm^ 2 3 cum Lat. Auftr. igr. 30'. Eodem dicBoftonne diftabat 
Cometa a Spka nx, ^gr. longitudinis in orientem, adeoque erat in - 

2 3^r. 24 circiter. 

Nov. 21. Bonthxus 8c Socii hor, mat. Cometam oblervarunt 
in 27^1'. ;o' cum Latitudine Auftrali 1 gr. \6‘. Ango hord. 

quinta. 
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quinta mat. 17gr. 4^'. Uontemrus in i, 27^;'. 51'. Eodem 

die in Infula Jamatca vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis, id eft 5p'. 

Novem. 11. Vifus eft a Montenaro in m 2°. ^3'. ^BofionU autem 
in Nova Anglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati¬ 
tudine ac prius. 

Deinde viius eft a 2 Aontenaro Novem. 24. in m 5 2'. & 

Nov. 2 5. in m 45. Latitudinem Galletim jam ponit 2 gr. 
Eandem Tonthceus 8c Galletius decrevifle, Montenarus 6c Ango lemper 
crevifte teftantur. CralTae funt horum omnium obfovationes, fed 
e<e Montenari, Angonis & obfervatoris in Nova-Anglia praeferendae 
videntur. Ex omnibus autem inter fe collatis, & ad meridianum 
Londiniy hora mat. 5. 10' reduviis, colligo Cometam hujufmodi 
curfum quamproxime defcripfilfe. 


Nov. 


LongCom 

Latit. Com. 

17 

^ 8.0 

0.45 Auftr. 

18 

11 . 

I . 1 

1 

19 

17.4« 

1.18 

2.0 

11.45 

I. ?i 



1.44 

m 

m 1.48 

[ .55 

i; 

7.50 

1. 4 

14 

11.52 

1.11 

^5 

I 7 - 4 S 

1.18 


Loca autem Cometae iifdem horis in orbe Parabolico inventa 
ita fe habent. 



Comet. Lon. 

Com.Lat. 

Nov, 17 

8. ; 

0.13 A 

ii 

18 . 0 

A 

25 

tn 18. 17 

1. 6 A 


Congruunt igitur obfervationes tam menfe Novembri., quam 
menfibus tribus fubfequentibus cum motu Comerje circa Solem in 
Traje< 51 :oria hacce Parabolica, atque adeo hanc eftc veram hujus 
Cometae Trajedoriam confirmant. Nam differentia inter loca ob- 

fervata 
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fervata & loca computata tam ex erroribus obiervationum quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Orbe definiendo admiifis, 
facile oriri potuere. 

Cxterum Trajcdoriam quam Cometa defcripUt, &c caudam ve¬ 
ram quam fingulis in locis projecit, vifum ell annexo fchemate in 
plano Trajedtorije optice delineatas exhibere: obfervationibus fe- 
quentibus in cauda definienda adhibitis. 

2 ^ov. 17. Cauda gradus amplius quindecim longa ^onth^eo appa¬ 
ruit. l^ov. 18. cauda 3 ogr. longa, Solique diredte oppofita in Nova 
cernebatur, & protendebatur ulque adftellam <?, qui tunc 
erat in it Nov. ip. in Mary-Land cauda vifa fuit gradus 

15 vel 20 longa. Dee. \ o. cauda (obfervante Flamfledio) tranfibat 
per medium diftantiae inter caudam ferpeniis Ophiuchi 6 c ftellam 
in Aquilae auftrali ala, Sc definebat prope ftellas J, w, b in Ta¬ 
bulis Ddyeri. Tetminus igitur erat in 19^ cum lat. bor. 3 4' gr. 
circitet.1. i..fiirgebac ad ufque caput lagittae ('Bayero, de- 
finens in -vj» i6gr. 43' cum lat. ppr. 3 8^r. 34. Dec, 12. tranfibat 
per medium Sagittae, nec longe ultra protendebatur, definens in 
4°, cum lat. bor. 42 - circiter. Intelligenda funt haec de longitudine 
caudae clarioris. Nam luce obicuriore, in coelo forfan magis fereno, 
cauda Dec, 12. hora 5, 40' (obfervante TonthM) fupra cygni 
Uropygium ad^r. 10. fefe extulit ^ atque ab hac ftella ejus latus ad 
occafum «8c boream min. 45. deftitit. Lata autem erat cauda his 
diebus gr. 3. juxta terminum fuperiorem, ideoque medium ejus 
'diftabat a Stella illa zgr. 15' auftrum verfus, & terminus fuperior 
erat in yiUgr. cum lat. bor. 61 gr. Dec. 11 . i urgebat fere ad ca¬ 
thedram CajJiopeiije) ivqualiter diftans a /3 & Schedir^ Sc diftantiam ab 
utraque diftantiae earum ab invican aequalem habens, adeoque 
definens in x 24^^. cum lat. 471^^- ^9- tangebat Scto li¬ 

tam ad finiftram, & intervallum llellarum duarum in pede boreaii 
Jndromedte accurate complebat, Sc longa erat 5 ^gr. adeoque defi¬ 
nebat in «: 19^»^. cum lat. 35.^/'. J^in. )• teagit ftellam tt m pe¬ 
dore Mdromedceyzd. latus fuum dextrum, Sc ftellam in ejus cingulo 
ad latus finiftrum s Sc (juxta oblervationes noftras) longa erat 

Nnn 4 ° 
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403 curva autem erat & convexo latere fpedabat ad auftrum. 
Cum circulo per Solem & caput Cometas' traufeunte angulum con¬ 
fecit graduum 4 juxta caput Cometas 5 at juxta terminum alterum 
inclinabatur ad circulum illum in angulo i o vel 11 grad. & chor¬ 
da caudx cum circulo illo continebat angulum graduum odo. 
'fan. 15. Cauda luce latis fenfibili terminabatur inter Alamech &c, Algol, 

' Sc luce tenuiffima definebat e regione ftellje ^ in latere Terfei. Di- 
llantia termini caiidie a circulo Solem & Cometam jungente erat 
3 gr. 50', & inclinatio chordae caudae ad cirailum illum 8‘^r. 
Jun. 15 d 16 luce tenui micabat ad longitudinem graduum 6 vel 7 j 
&c ubi coelum valde ferenum erat, luce tenuiffima & xgerrime fen- 
libili attingebat longitudinem graduum duodecim & paulo ultra. 
Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali Au- 
rigjE accurate, adeoque declinabat ab oppofitione Solis Boream ver¬ 
ius in angulo graduum decem. Ddiique Feb. 10. caudam oculis 
armatis afpexi gradus duos longam;j.,J^iam-liJx-p^a3dida tenuior 
per vitra non apparuit, ^onthtcus autem 7» caudam ad Ion» 
gitudinem^r. 12. vidilTe fcribit. 

Orbem Jam defcriptum fpedanti Sc reliqua Cometae hujus Pliae- 
nomena in animo revolventi haud difficulter conftabit quod cor¬ 
pora Cometarum funt Iblida, compad:a, fixa ac durabilia ad in- 
llar corporum Planetarum. Nam fi nihil aliud effient quam vapo¬ 
res vel exhalationes Tarx, Solis & Planetarum, Cometa hicce in 
tranfitu fuo per viciniam Solis ftatim diflmari debuiffiet. Eli enim 
calor Solis ut radiorum denfitas, hoc elt reciproce ut quadratum 
diftantiae locorum a Sole. Ideoque cum diftantia Cometae a Sole 
Dec. 8. ubi in Perihelio verfabatur, effiet ad diftantiam Terrae a 
Sole ut 6 ad 1000 circiter, calor Solis apud Cometam eo tempore 
erat ad calorem Solis aeftivi apud nos ut 1000000 ad 36, feu 
28000 ad 1. Sed calor aquae ebullientis eft quali triplo major 
quam calor quem terra arida concipit ad aeftivum Solemj ut exper¬ 
tus fum; Sc calor ferri candentis ( fi reite conje* 5 tor) quali triplo 
vcl quadruplo major quam calor aquae ebullientis j adeoque calor 
quem terra arida apud Cometam in perihelio verfantem ex radiis 

So- 
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Solaribus concipere poffet j quafi 2000 vicibus major quam calor 
ferri candentis. Tanto autem calore vapores & exhalationes,om- 
nifque materia volatilis ftatim confumi ac diifipari debuiffent. 

Cometa igitur in perihelio fuo calorem immenilim ad Solem 
concepit, & calorem illum diutiflime confervare poteft. Nam 
globus firi candentis digitum unum latus, calorem fuum omnem 
Ipatio horse unius in aere confiftens vix amitteret. Globus autem 
maior calorem diutius confervaret in ratione diametri, propterea 
quod fuperficies (ad cujus menfuram per contadtum aeris ambi¬ 
entis refrigeratur) in illa ratione minor eft pro quantitate materiae 
fuje calidae inclufae. Ideoque globus ferri candentis huic Terrae 
aequalis, ideft pedes plus minus 40000000 latus, diebus totidem, 
& idcirco annis 50000, vix refrigefeeret. Sufpicor tamen quod 
duratio Caloris ob caufas latentes augeatur in minore ratione quam 
ea diametri: & optarim rationem veram per experimenta invelti* 

Porrb notandum eft quod Cometa Menfe Decembri, ubi ad So¬ 
lem modo incaluerat, caudam emittebat longe majorem & Iplen- 
didiorem qu^ antea Menfe ubi perihelmm nondum at- 

tigerat Et univerfaliter caudx omnes maximae & fulgentiffim^ e 
Cometis oriuntur, ftatim poft tranfitum eorurn per regionem Solis. 
Conducit igitur calefadio Cometae ad magnitudinem caudae. Et inde 
colligere vfeeor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu- 
iffinTus, quem caput feu Nucleus Comet* pet calorem fuum em.mr. 

Cxteram de Cometarum caudis triplex eft opimo, eas vel jubar 
effe Solis per tranflucida Cometarum capita propagatum ; vel oriii 

ex refaaiL lucis in progreffu ipfius 1 capite Comet* in Terram : 

vel denique nubem efte feu vaporem a capite Comet* jugitei lut- 

gcntem& abeuntem in partes d Sole averlas. Opimo prima eoium 
fn. Qui nondum imbuti funt Icientia rerum optiarum. Nam jubar 
SoIb in cubiculo tenebrofo non cernitur mfi quatenus lux refleihtur 
' ™,lverum & fumorum particulis per aerem lemper volitantibus. 
adeoque in aere fumis craffioribus mfcifto fplendidius eft,& lenfom 
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fortius ferit; in aere clariore tenuius eft & xgrius fentitur: iii coelis 
autem abfque materia refledente nullum efle poteft. Lux non 
cernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde refleditur ad 
oculos noftros. Nam vifio non fit nili per radios qui in oculos 
impingunt. Requiritur igitur materia aliqua refledens in regione 
Caudas, ne coelum totum luce Solis illuftratum uniformiter Iplen- 
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Caudx nun¬ 
quam variegantur coloribus: qui tamen’refradionum folent efte 
comites infeparabiles. Lux Fixarum & Planetarum diftin( 5 te ad nos 
tranfiTiifla demonftrat medium coelefte nulla vi refradtiva pollere. 
Nam quod dicitur fixas ab JE^ptiis comatas nonnunquam Vifas 
fuifle, id quoniam rariffime contingit, afcribendum eft nubium re- 
fradioni fortuitx. Fixarum quoque radiatio & fcintillatio ad refra- 
dtiones tum Oculorum tum aeris tremuli referendae funt: quippe 
quas admotis oculo Teleftopiis evanefcUnt. Aeris & afcendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de ang ufto pupilli per vi¬ 
ces detorqueantur, de latiore auteiTfr^riffrob|ectivi apmura ncuti- 
quam. Inde eft quod fcintillatio in priori cafu g,€neretur, in po- 
fteriore autem ceflet; & ceffatio in pofteriore cafii dettionftrat re¬ 
gularem tranfmiffionem lucis per coelos abfque omni refradione fen- 
fibili. Nequis contendat quod caudas non foleant videri in Come¬ 
tis cum eorum lux non eft latis fortis, quia tunc radii fecundarii 
non habent fatis virium ad oculos movendos, & propterea caudas 
fixarum non cerni: fciendum eft quod lux fixamift plus centum vi¬ 
cibus augeri poteft mediantibus Telcfcopiis, nec tamen caudx cer¬ 
nuntur. Planetarum quoque lux copiofior eft, caudx vero nullx: 
Cometas aurem fiepe caudatiftimi lunt, ubi capitum lux tenuis eft 
& valde obtufa: lic enim Cometa Anni 1680, MenfeDmTw^n, 
quo tempore caput luce fua vix asquabat ftellas fecundae magnitu¬ 
dinis, caudam emittebat fplendore notabili ufquead gradus 40, jo, 
do longitudinis & ultra; poftea Jan, 2/ 8c zH caput apparebat ut 
ftella ftptirnas tantum magnitudinis, cauda vero luce quidem per¬ 
tenui fed fatis feufibili longa erat 6 yel 7 gradus,6c luce oblcuriffima, 

qua: 
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quie cerni vix poflec, porrigebatur ad gradum ufque duodecimum 
vel paulo ultra: ut fupra dictum eft. Sed & feh. 9. & i o ubi caput 
nudis oculis videri delierat, caudam gradus duos longam per Telef- 
copium contemplatus fum. Porro fi cauda oriretur ex refradtione 
materix coeleftis, Sc pro figura coelorum deflecteretur de Solis oppo- 
fitione, deberet deflexio illa in iifdem coeli regionibus in eandem 
femper partem fieri. Atqui Gometa Anni 1680 Vecemb. 28 ho¬ 
ra 8^ P. M, Londim, verfabatur in x 41 cum latitudine bore- 
ali i8^r.6',Sole exiftente in y? 18^r. 26'. Et Cometa Anni 1577 
Dec/29. verfabatur in x 41' cum latitudine boreali 2 8^r.4o'. 
Sole etiam exiftente in yp 18^r. 26 circiter. Utroque in cafu Ter¬ 
ra verfabatur in eodem loco & Cometa apparebat in eadem coeli 
parte: in priori tamen cafii cauda Cometae (ex meis 8 c aliorum 
obfervationibus •) declinabat angulo graduum sh oppofitione So¬ 
lis Aquilonem verius 5 in pofteriore vero (ex Oblervationibus Ty- 
chonis ) declinatio erat graduum 21 in auftrum. Igitur repudiata 
coelofum refractione, fiapereft^u^ Phaenomena Caudarum ex mate¬ 
ria aliqua refleCtente deriventur. 

Caudas autem a capitibus oriri & in regiones a Sole aveifas af- 

cendere confirmatur exlegibus quasobfervant. Ut quod in planis 

orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas femper partes quas capita in orbibus illis 
progredientia relinquunt. Quod Ipedatori in his planis conftituto ap- - 
parent in partibus a Sole direde averfis j digrediente autem fpeCta- 
tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, &c indies apparet ma¬ 
ior. Quod deviatio exteris paribus minor eft ubi cauda obliquior - 
eft ad orbem Cometx, ut 3 c ubi caput Cometx ad Solem propius . 
accedit • prxfertim fi fpeCtetur deviationis angulus juxta caput Co- 
metx ’prxcerea quod caudx non deviantes apparent redx, devi- - 
antes autem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eft _ 
deviatio &c magis fenfibilis ubi cauda exteris paribus longior ett: 
nam in brevioribus curvatura xgre animadvertitur. Quod devia¬ 
tionis angulus minor eft juxta caput Cometx, major juxta caiidx . 
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extremitatem alteram, atque adeo quod cauda convexo Cui latere 
partes refpicit a quibus fit deviatio, quaeque in redta fune linea a Sole 
par caput Cometae in infinitum dudta. Et quod caudae quae proli¬ 
xiores fune &c latiores, Sc luce vegetiore micant, fint ad latera con¬ 
vexa paulo fplendidiores & limite minus indiftindto terminatae 
quam ad concava. Pendent igitur Phaenomena caudae a motu ca¬ 
pitis, non autem a regione coeli in qua caput conlpicitur ^ & prop- 
terea non fiunt per rerradtionem coelorum, fed a capite fuppeditante 
materiam oriuntur. Etenim ut in aere noftro fumus corporis cu- 
jiifvis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus 
quiefeat, vel oblique fi corpus moveatur in latus; ita in coelis ubi 
corpora gravitant in Solem, fumi &c vapores afeendere debent a 
Sole (uti jam didlum eft) & fuperiora vel redta petere, fi corpus fu¬ 
mans quielcit; vel oblique,!! corpus progrediendo loca femper deferit 
a quibus fuperiores vaporis partes alcenderant. Et obliquitas ifta 
minor erit ubi afcenfus vaporis velocior eft: nimirum in vicinia So¬ 
lis &. juxta corpus fumans. Ex obliqnitarls autem^di^rfitate in¬ 
curvabitur vaporis columna: & quia vapor in column<e latere prae¬ 
cedente paulo recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius refledtet, & limite minus indi- 
ftindto terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis & 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan¬ 
doque defcribuntjhic nihil adjicio 5 propterea quod vel a mutationi¬ 
bus aeris noftri, 6c motibus nubium caudas aliqua ex parte obftu- 
rantium oriantur 5 vel forte a partibus ViaeLadteas, quae cum caudis 
praetereuntibus confundi poflint, ac tanquam earum partes ipedtari. 

Vapores autem, qui ipatiis tam immenfis implendis fufficiant, ex 
Cometarum Atmofphaeris oriri pofle, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta fuperficiem Terrae fpatium occupat quali 
850 vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co¬ 
lumina Cylindrica pedes 850 alta ejufdem eft ponderis cum aqua: 
coluinna pedali latitudinis ejufdem. Columna autem aeris ad !um- 
mitatem Atmofphaerae alTurgens aequat pondere fuo columnam aquae 
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pedes 5.5 akam circiter j Scpropterea fi columnae totius aereae pars 
inferior pedum 8 5 o altitudinis dematur, pars reliqua fuperior aequa¬ 
bit pondere fuo columnaim aquae altam pedes p. Inde vero (ex Hy- 
pothefi multis experimentis confirmata, quod compreflio aeris fit ut 
pondus Atmofphaerae incumbentis, quodque gravitas fit reciproce 
ut quadratum diftantiae locorum a centro Terrae) computationem 
per Corel. Prop. XXIL Lib. II. ineundo, inveni quod aer, fi alcen- 
datur a luperficie Terrae ad altitudinem femidiametri unius terreftris, 
rarior fit quam apud nos in ratione longe majori,quam fpatii omnis 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius deferiptum. 
ideoque globus aeris noftri digitum unum latus, ea cum raritate 
quam haberet in altitudine 'femidiametri unius terreftris, impleret 
omnes Planetarum regiones ad ufque fphaeram Saturni &c longe ul¬ 
tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarefeat 5 & coma 
feu Atmofphxra Cometae, afeendendo ab illius centro, quafi de¬ 
cuplo fit q”am fupcrficies nuclei, deinde cauda adhuc altius 

afeendat, debebit cauda jefie-tqoAtn rariffima. Et quamv is,ob longe 
craffiorem Cometarum Atmofphaeram, magnamque corporum gra- 
vitationem Solem verfus^ & gravitationem particularum Aeris & 

.. vaporum^.in fe^ mutuoy. fieripoffit ut aer in fpatiis cceleftibus in- 
que Cometarum caudis non adeo rarefeat j perexiguam tamen 
quantitatem aeris & vaporum ad omnia illa caudarum phaenome¬ 
na abunde fufficere ex hac computatione perfpicuum eft Nain &c 
caudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranOucentibus. 
Atmofphxra terreftris luce Solis fplendens, craffitudine lua pauco¬ 
rum milliarium, & aftra omnia & ipfam Lunam obfcurat 6c ex- 
tineuit penitus: per immeniam vero caudarum cramtudinem, luce 
pariter Solari illuftratam,aftra minima abfque claricatis detrimento 
cranflucere nofcuntur. Neque major eflelolet caudarum p uruna¬ 
rum fplendor,quam aeris noftri in tenebrofo cubiculo latitudine di¬ 
giti unius duorumve, lucem Solis in jubare refledtentis. 

^ Quo tempore vapor a capite ad terminum caudx alcendit, cog- 

nolci ferepoceft ducendo redtam a termino caudae ad Solem, & 1^- 
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tando locum ubi i*e< 51 :a illa Traje( 5 loriam fecat. Nam vapor in ter¬ 
mino caudx, fi reda afcendat a Sole, afccndere caepit a capite quo 
tempore caput erat in loco interfectionis. At vapor non reCta afcen- 
dit a Sole, (ed motum Comerx, quem ante afcenlum fuum habebat, 
•retinendo, & cum motu afcenfus fui eundem componendo, afcen- 
dit oblique. Unde verior erit Problematis folutio, ut reCta illa 
qux orbem fecat, parallela fit longitudini caudae, vel potius ( ob 
motum curvilineum Cometae) ut eadem a linea caudae divergat. 
Hoc paCto inveni quod vapor qui erat in termino caudae/4». 25. 
afcendere caeperat a capite ante Decemh. 11. adcoque alcenfu fiio 
toto dies plus 45 confumpferat. At cauda illa omnis quae Dec. i o. 
appamit, afcenderat fpatio dierum illomm duorum, qui a tempore 
perihelii Cometae elapfi fuerant. ^ Vapor igitur fiib initio in vicinia 
Solis celerrime afeendebat, & poftea cum motu per gravitatem fuam 
femper retardato afcendere pergebat j & afcend endo augebat longi- 
dinem caudae: cauda autem quamdiu apparuiLexi^a^w>a«'/CTcbmni 
.'conftabat qui a tempore perihelii aicehderati^& vapor^ qui primus 
afeendit, & terminum caudae compofuit, non prius evanuit quam 
ob nimiam fuam tam a Sole illuftrantc quam ab oculis noftris di- 
ftantiam videri defiit. Unde etiam caudae Gometairumialiofum 
qux breves funt, non afeendunt motu celeri.de perpetuo a capitib(us 
& mox evanefeunt, fed (unt permanentes vaporum & exhalationum 
columna,a capitibus lentilfimo multorum dierum motu propagatae, 
qux, participando motum illum capitum quem.habuere iiab initio, 
per coelos una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc rurlus colli¬ 
gitur fpatia caeleftia vi refiftendi deftitui,- utpote in quibus non fo- 
lum folida Planetarum deCometamm corpora, fed etiam rariifimi 
caudarum vapores motus litos velociflimos liberrime peragunt ac 
diuciffime conlervant. 

Afcenfum caudarum ex Atmofpbxris capitum & progrefium in 
partes a Sole averfas/(ep/em aferibit adtioni radiorum lucis mate¬ 
riam caudae fecum rapientium. Et auram longe tenui/fimam in 
fpatiis liberrimis adtioni radiorum cedere, non.efi: a ratione prorlus 

alienum 
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alienum, non obftante quod lubftantia: cra{r<e,impediti/Iimis in re¬ 
gionibus noftris, a radiis Solis fenfibilicer propelli nequeant. Alius 
particulas tara leves quam graves dari polle exiftiraat, materiam 
caudarum levitare, perque levitatem luam a Sole afeendere. Curn 
autem gravitas corporum terreftrium fit ut materia in corporibus, 
ideoque fervata quantitate materiae intendi &c remitti nequeat, 
fiirpicor alcenlum illum ex rarela6tione materiae caudarum potius 
oriri. Afcendit fumus in camino impullu aeris cui innatat. Aer 
jlle per calorem rarefactus afcendit, ob diminutam liiam gravitatem 
lpecificam,dc fumum implicatum rapit fecum. Qtiidni cauda Co¬ 
metae ad eundem rriodum afeenderit a Sole ? Nam radii Solares non 
agitant Media quae permeant, nili in reflexione &c refraCtione. Par¬ 
ticulae reflectentes ea aCtione calefaCtae calefacient auram aetheream 
cui implicantur, illa calore fibi communicato rarefiet, & ob dimi¬ 
nutam ea raritate gravitatem fuam fpecificam qua prius tendebat in 
Solemj afeendet & fecum rapiet particulas refleCtentes ex quibus 
cauda componitur: Ad alcenfura vaporum conducit etiam quod 
h| gyrantur cifcar Solem dc ea^aCtione conantur a Sole recedere, at 
Solis Atmolphaera & materia coelorum vel plane quiefeit, vel motu 
folo quem a Solis rotatione acceperint, tardius gyratur. Ha: funt 
caufie alcenliis caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curviores fimt, 8 c 
Cometae intra denfiorem Sc ea ratione graviorem Solis Atmofphae- 
ram confiftunt, & caudas quam longiffimas mox emittunt. Nam 
caudse quae tunc nafcuntutjconfervando motum Ilium Sc interea ver- 
fus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in Ellipfibus pro 
more capitum, & per motum illum capita femper comitabuntur < 5 ^ 
iis liberrime adhaerebunt. Gravitas enim vaporum in Solem non 
macris efficiet ut caudae pollea decidant a capitibus Solem verius, 
quam gravitas capitum efficere poffit ut haec decidant a caudis. 
Communi gravitate vel fimul in Solem cadunt, vel limul in alcenlu 
fuo retardabuntur, adeoque gravitas illa non impedit, quo minus 
caudae & capita politionem quamcunque ad invicem a caiifis jam 
delcriptis aut aliis quibufeunque facillime accipiant <Sc poftea liber¬ 
rime lervent. O o o Caudae 
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Caudx igitur qux in CcHtiecarum periheliis nafcuntur^n regiones 
longinquas eum eorum capitibus abibunt, & vel inde poft lon¬ 
gam annorum feriem cura iifdem ad nos redibunt, vel potius ibi 
rarefacti paulatim evanefcent. Nam poftea in defcenfu capitum 
ad Solem caudae novae breviureulae lento motu a capitibus propagari 
debebunt, & fubinde, in Periheliis Cometarum illorum qui adulq; 
Atmofphaeram Solia defcendunt, in imraenfum augeri. Vapor enim 
in Ipatiis illis liberrimis perpetuo rarefeit ac dilatatur. Qiia ratione 
fit ut cauda omnis ad extremitatem Puperiorem latior fit quam juxta 
caput Cometae. Ea autem rarefadtione vaporem perpetuo dilata¬ 
tum diffundi tandem &c fpargi per coelos univerfos, deinde paulatim 
in Planetas per gravitatem fuam attrahi Sc cum eorum Atmofphxris 
mifceri rationi confentaneum videtur. Nam quemadraodun» Ma¬ 
ria ad conftitutionem Terrae hujus omnbo requiruntur, idque ut ex 
iis per calorem Solis vapores copiolie fads excitentur, qui vel in nu¬ 
bes coadfi decidant in pluviis, & terram omnem ad jaeckweadonem 
vegitabiliumirrigent & nutriant; vel inTrigidis montium verticibus 
condenfati (uc aliqui cum ratione pliilolbphantur) decurrant in 
fontes & flumina: fic ad confervationem marium Sc humomm in 
Planetis Cometae requiri videntur; ex quorum exhalationibus & va¬ 
poribus condenfatis, quicquid liquoris per vegetationem 6 c putrefa- 
(tf ionem conllimitur Sc in terram aridam convertitur, continuo fup- 
pleri & refici poflit. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni¬ 
no crefeunt, dein magna ex parte in terram aridam per putrefactio¬ 
nem abeunt, & limus ex liquoribus putrefadis perpetuo decidit. 
Hinc moles Terrae aridae indies augetur, 6 c liquores, nifi aliunde 
augmentum fumerent, perpetuo decrelcere deberent, ac tandem de¬ 
ficere. Porro fulpicor fpiritum illum, qui aeris noflri pars minima 
eft fed fubtiliflima & optima, Sc ad rerum omnium vitam requiri¬ 
tur, ex Cometis praecipue venire. 

Atmolphaerae Cometarum in defcenfu eorum in Solem excur¬ 
rendo in caudas diminuuntur, & (ea certe in parte quae Solem re- 
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fpicic) anguftiorcs redduntur: & viciffim in receiTu eorum a Sole 
ubi jam minus excurrunt in caudas,amplianturj fi modo Phaenomena 
eorum Hevelius redte notavit. Minimae autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem calefadta in caudas maximas & fulgentiflimas 
abiere, & nuclei fumo forian crafiiore &; nigriore in Atmofphjcra* 
rum partibus infimis circundantur. Nam fumus omnis ingenti 
calore excitatus cralTior & nigrior efie folet. Sic caput Cometa de 
quo egimus, in aequalibus a Sole ac Terra diftantiis, obfcurius ap¬ 
paruit poft perihelium fiium quam antea. Menle enim Dcce?H. 
cum ftellis tertiae magnitudinis conferri folebat, at Menfe Novem. 
cum ftellis primae & 1 'ecundae. Et qui iitrumq; viderant, majorem 
deferibunt Cometam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienfi 
Novem, 19, Cometa hicce luce fua quamtumvis plumbea 8 c obtu- 
ia aequabat Spicam Virginis, & clarius micabat quam poftea. Et 
J). Storer literis quae in manus noftras incidue, fcripfit caput ejus 
^e«w^ri,ubi caudam maximam & fulgentiffimam emittebat, 
parvum efte & magnitudine viftbili longe cedere Cometa qui 
Menfe Novembri ante Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationem 
efte cpnjedfabati^r qupd materia capitis fub initio copiofior eflet 8 c 
paulatiiW^confumfretur. 

Eodem fpedtare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas &c fulgentiflimas emilerunt, delcribantur fubob- 
ftura Sc exigua. Nam Anno 1668 Mart. 5. St.nov. hora feptima 
Veip. Valentinas EJlanciuSy (BraJiHd agens, Cometam vidit Hori¬ 
zonti proximum ad occafum Solis brumalem, capite minimo & vix 
confpicuo, cauda vero fupra modum fulgente, ut ftantes in littore 
fpeciem ejus e mati reflexam facile cernerent. Speciem utique ha¬ 
bebat trabis fplendentis longitudine i] graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, Sc Horizonti fere parallela. Tantus autem Iplen- 
dor tres folum dies durabat, flibinde notabiliter decrefeens 5 Sc in¬ 
terea decrelcente frendore audta eft magnitudine cauda. Unde eti¬ 
am in Eartugallia quartam fere coeli partem (id eft gradus 45 ) oc- 
cupafle dicitur, ab occidente in orientem fplendore cum infigni pro- 
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tenfa; nec tamen tota apparuit, capite femper in his regionibus 
infra Horizontem delicefcente. Ex incremento caud?e;& decremen¬ 
to fplendoris manifeftum efl: quod caput a Sole receffit, eique proxi¬ 
mum fuit iub initio, pro more Cometa anni id8o. Et limilis le- 
oitur Cometa anni 11 o i vel 11 o6, cujus Stella erat parva ohfcu- 
^a (ut ille anni i d 8o) fed fplendor qui ex ea exivit valde iiarus 'qudft 
imens trabs ad orientem Aqullmem tendebat, ut habet Hevelius ex 
stneone Dimebnenjl Monacho. Apparuit initio Mehfis Feb, circa ve- 
Jperam ad occafum Solis brumalem. Inde vero & erficti caudx col¬ 
ligitur caput fuifife Soli vicinum. A Sole, inquit Matchxus Parifi- 
enfis, difiabat quafi cubito uno, ab hora tertia [redius fexta] ufque ad 
horam nonam radium ex je longum emittens. Talis etiam erat afdentii- 
dmus ille Cometa ab Ariftotele deferiptus Lib. I. Meteor.- 61 Cujus ca¬ 
put primo die nonconfpeStumefi, eo quod ante Solem velfaltem fukradiis 
pilaribus occidtjfct, Jequente vero die quantum potuit^vifum eft. \ lS[am 
quam minimd peri potep dipantid Solem reliquit, <sr mox ni¬ 

mium ardorem [caudae fcilicec]- nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
pd procedente tempore (ait Ariftoteles) cum [cauda] jam minus flagra¬ 
ret, reddita, ep [capiti] ComeU fua facies. Et fplendor'em fuum ad Ur- 
tiam ufque edi partem [id eft ad 6o gr.] extenit. '‘^Appdriiit autem 
tempore hyberno, afeendens ufque ad cingulum Orionis ibi evanuit. Co¬ 
meta ille anni 161 8, qui e radiis Solaribus caudati/fimus emerfit, 
ftellas primic magnitudinis aequare vel paulo fiiperare videbatur, 
led majores apparuere Cometae non pauci qui caudas breviores ha¬ 
buere. Horum aliqui Jovem,alii Venerem vel etiam Lunam aequalTe 
traduntur. 

Diximus Cometas elTe genus Planetarum in Orbibus valde excen- 
Gricis circa Solem revolventium. Et quemadmodum e Planetis non 
caudatis,minores elTe folent qui in orbibus minoribus &c Soli propri- 
oribus gyrantur, fic etiam Cometas, qui in Periheliis fuis ad Solem 
propius accedunty ut plurimum minores effe & in orbibus minori¬ 
bus revolvi rationi conlcntaneum videtur. Orbium vero tranrver- 
las diametros Sc. revolutionum tempora periodica ex collatione Co¬ 
meta- 















metarum in nfaem orbibusxpoft longa temporum intervalla redeun¬ 
tium dec^-miaanda relinqupj Interea Huic negotio Propofitio fe^ 

quens l.uiTief| accendere * tojni ssuu jj.. 

.d'H :<'.-jl ii) 5 ^ JJ03 i.m p T fXlIi;- J r jqf:. . 

- - Prbp?JXUr.'^Prob/XX!b 

i'I / . >5 ^ - ou . ' 

iL TP/a^eBohiim 0 )^et^ corrim-e. ' * 
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dper.]Ci A{rdrnkeurpyfitTD^libtfl^^jedol-i^',per onem 

fuperiorem graphice inventi j feligantur tfia loca Comerte ob- 
fervatroo^us icdufatidimi^^ definita, & ab in*VibbTa’^Liam maxime 
diftahfia-^J-fitqtie !B tem¬ 

pus inter ftcufldaSi-^Sc te^c^fltft. “ 

in Perigaeo vcrfari convenit, velfaltem nofidonge a Perigabo abelle. 
Ex hi^ilicis'app^entiblis inveniantur , per operationes Trigonome- 
t ricas l oca tria vera C^pCji;?? ip ^Ififmp.^p.,^llQ^plmp Tr^e(^jori;e. 
Deinde per loca^illadnventa,circa cintyum' ^oli^ ceu umbilicLim, per 
operationes ArichmeticdSg dpe pfcplX^l/fcikdi'. ^irlftitutas"; delcriba- 
tur Sei^lk) Gonica':- -i5e ejus* ate?eyradii^* 4 'S(ile idddca inydnta diidis 
terminatae, funto D &c E; nempe D area inter obieAa^ionem pri¬ 
mam & fecundam, & E area inter fecundam ac tertiam.- Si:que T 
tempus totum quo area tota t> -p H, velocitate Cometae per Prop.. 
XVl Lib. 1 . inventa, defcribi debet. 

Oper. 2. Augeatur longitudo Nodorum Plani Trajeiftoriae, ad¬ 
ditis ad longitudinem illam zo' vel 3 o', qu£ dicantur P; & Ictve- 
tur plani illius inclinatio ad planum Eclipticae. Deinde ex praedidis 
tribus CometiE locis obiervatis inveniantur in hoc novo plano loca 
tria vera (ut fupra): deinde etiam orbis per loca illa tranfiens,& cjuf- 
dem areae duae inter oblervationes-.defciipt^, quae fint d Sc c, nec non 
tempus totum t quo area tota d -p '^ dbfcribi debeat. 

Oper. Servetur Longitudo Nodorum in operatione prima, 6 c 
augeatur inclinatio Plani Trajedloriae ad planum Eclipticae, additis 
id inclinationem illam 2 o' vel 3 o', quae dicantur ^ Deinde ex ob- 

1 er varis ■ 










fervatis prxdiais tribus Cometx locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tri^ vera, Orbifque per loca illa tranfiens, ut 
& ejurdem arex diiae inter obfervationes defcriptae, quae fint ^ &«, 
&, tempus totum t quo area tota ^ q- e defer ibi debeat. 

Jam fit Cad i ut y^ad & G ad i ut 2) ad £, &cg ad i ut d ad 
e ^ ad 1 ut ad g j fitque 5 tempus verum inter obfervationem 
primam ac tertiam i Sc fignis ^ — probe obfervati? quaerantur 

numeri wi 8c n, ea lege ut fitG — C = mG — mg q- /i G — ?i 

xqpal^ wT— ^t fi, in operatione 

'prima,! defignet inclinationf m plani Trajedtoriae ad planum Eclip¬ 
tica, & ii;_d(^gitucifricm"Npdi alierutrw erit Z q- w^L^era m- 
clinatb PlailTT^edtori^ ad,PJ^i^;iEclipfic^, & ZC + w (P ve^ 
ra fpngimdd Nq^. .deqiquq 0 in ppcraqofie prima, fteunda ac 
tertia, quantitates X, r dc /iefignent latera ret^a Traj^iaoriae, H 

quantitates :^).jy ejufdem ^teratranfverfa refpedive: erir^^ 

«;^»:tveruinUtus 

verum Latus ‘tranfyerfom fTrajeaiorii qu^ ^cfaibit. 

Dato autem Latere tranfivcrfo datur aiam tenipus pcrwdiciim Cp- 
metae. .. ...jm. ) C> aa t oirinl ] 
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Errata Sertfum turbantia fic Emenda. 


P ag. 14lin. 30lege, ut OKadODfeuO L. p. 18 1 .1 re^ta. p. 61 1 . 22 
& p. 62 1 . 2 pro A C lege AB. p. 81 I, i. crurum B L, C L W B M, 
C M wterfeHiOy qu^e jam fit m, incidat Jemfer in retfam illam infinitam M N, 
& crurum BA, C A&c. p. 84 1 . 17 poft verba Nam fi lege A F ftnt Funcia 

contaOcHum uhivis in tangentibus fita^ e^. p. 91^ b trir. M L, FK; p. 95 8 

majori adde, & ferpendicularia minori, p. 96 1 . 30 & 31 lege AB C d 0 f, 
d" I. ?2 abcDEF. p. 104 1 . 16 pro G O ^'. 4 -HG — P O^./ lege 
HP^.= GO^.-j-PO-HG q.) p. 105I. 7 proG/fr/i^H. p.n 81 . 17 
proC Plege P f B & 1 . i^proCP lege B P. p. 122 1 . 28, pro 'Lfcrile M» 
p. 123 1 . 13, pro D F lege D¥vel F. G. p. 125 1 . 16 pro omnibus altitudi- 
nibusyXci^Q omnibus aqualibus altitudinibus, p. 152 1. 7 per cujus, p. 153 1, 16 
cFL G. p. 178 1 . penult. y?/-3»«^/ duplo major quam, p, 209 1 . 18 pioS L 

X SI lege S LxSIp. 226 1 .11 pro 2 B~ ^ feu lege 2 B ’ &de- 

le reciproce. 


Pag. 242 lin. 2, &: p. 262 l. 13, Sr p. 3 3^) 1 - S, pio 0 .^ E. D. lege Cb E. I. 
p. 243 1. 10 2 CDg-. xQ^B. p. 246 1. proportionalia, p. 249 1. 12 refh 
flentia & tempus, p. 250 l. i -rtim inverfe, amittent, q. 257 4 prateritiy 

fi modo SeElorem tangentes A^& A? fint ut velocitates, p. 274 1 . 17 data 
quadam, p. 283 1 . ult. TQ_x P S. p. 296 in Schemate proO fcribe T. p. 307 
1. 9 arcus auferantur, p. 3 «2 1 . 26 corpus in D. p. 313 ? Defcribatj. p. 314 

|.2IcV 28, pro^BKkS lege ^BKkT. p. 325 

I, ult. aequalis p. 3:8 1 . 27 d- longitudo C Z. 


1 . 26 B E ad BC. ib. 


PafT. 41 1 I. plujquam duplicata,per Prop. LXXXy Lib. 1 . p. 413 h 28 
,-,v„ p. 416 1 . 17 3,'oo p. 439 1 - 9 P- 

ad 6 S'A. ib. 1 . 18 68 \i ad69^\. p. 4491 - 5 ^/v^pDdm p. 450 ]. 9 
ream D P M d. p. 455 h 30 motumpofieriorem. p. 459 1. 2 2iVl Fx A i qu. 
p. 482 1. 3 b — 2b c 6 "c. & fic pergatur ad differentiam ultimam^ quA 

hic efi f., ib. in Schemate infra d 2d sd fcribe ^ yr p. 494 f 4 pi‘o m 2 7 

iege t tii. 
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204 NEWTON, SIR ISAAC. Philosophiae Naturalis Principia Mathematica. Lon- 

don, )ussu Soaetatis Regiae ac typis J. Slreater, 1687. 4tp. With folding piate. Con- 
temporary calf. iireiL y £175. 

First issue of the first edition ; fine copy. * 

“ An immortal work. Laplace said it was assured a preeminence above ali other n(ro- 
ductions of the human intellect.” 

205 NEWTONj SIR ISAAC. Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, perpe¬ 
tuis Commentariis illustrata, communi studio PP. Thomae Le Seur et F. Jacquier. Ed. 
nova. Glasgow, 1833. 2 vols.—A Commentary on Newton’s Principia . . . by J. M. 
F. Wright. London, 1833. 2 vols in one vol. Together 3 vols. 8vo. Half pigskin. 

£3.3. 

A very good copy of the best of Wnght’s editJons of ihe “ Jesuiis’ Edition,*’ containing ali the prefaccs of the 
first three editions. This edition is, it is hard to believe, the most modern of existing editions of Newton^s 
Principia. A complete set, with the Commentary. 


(Sir Isaac). Philosopliiae Naturalis Principia Mathe- 
niatica. \\ith numerous illustrations and folding piate, ato, olcl calf. 
Londini, jussu Societatis Regiae ac Typis Josephi Strcater, 1687. 

V 5 -- cr^' a ^ $850.00 

ot scknre^fclnl greatest work in the history 

ot Science Certainly no other scientific masterpiece has exerciscd a greatcr influence 

npon contemporary and subsequent thonght . . It was a stupendons achievernt 

to Show in detail how the same pnnciple of gravitation and the same laws of motion 
apply to the smallest particlcs of terrestrial matter and to the largest celestial bodies 
to plieiiomena of obvious regularity and also to such scemingly irregular happenines 
as the tidal movements of water and the ficrv rnsh of comets . . . With the advent 


of Einstein and Relativity Newtonian mechanies has apparently received a check 
aut . . . m the view of some who are most competent to judge, the new methods 
have not come to destroy bnt to supplement and to fulfill the great physical synthesis 
achieved by Newton.” (\V'olf.j aer j 

Owing to the importance of the work and the comparativcly small number of 
copies pnntcd, the first edition becamc rare almost immediately after publication I 
It IS now of utniost searcity. Cood copy. 




matica. Witi^mimerous iSatiommTfol r Principia Mati 

• Extremcly rare first issue of the first edition nf “fL ^ $ 950 . 
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